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PROPRIETÀ    LETTERARIA 


STAMPERIA    UEALE 

dtlU  DitU  0.  B.  Pabatia  e  Comp. 
di  I.  Vmuaboi. 


ELENCO  DEGLI  ACCADEMICI 

RESIDEiVri,  NAZIONALI  NON  RESIDENTI,  STRANIERI 

E  CORRISPONDENTI 

al   1'  Gennaio   1883 


PRESIDENTE 

BicoTTi  (Ercole),  Senatore  del  Begno,  Maggiore  nel  B.  Eser- 
cito.  Professore  emerito  della  E.  Università  di  Torino,  Presidente 
della  Regia  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  patria.  Socio 
della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Monaco  in  Baviera,  6r. 
Uffiz.  #,  Gr.  Cord,  o,  Cav.  e  Cons.  ^,  0  . 

VICE-PRESIDENTE 

BiCHELMT  (Prospero),  Professore  emerito  di  Meccanica  ap- 
plicata nella  Scuola  d'Applicazione  per  gì*  Ingegneri,  Socio  della 
B.  Accademia  di  Agricoltura ,  Comm.  #i>  e  ® . 

TESORIERE 


VICE-TESORIERE 


Manko  (Barone  D.  Antonio),  Membro  e  Segretario  della  Begia 
Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  Patria,  #»  e  Comm. 


ELENCO    DEQLI   ACCADEMICI 


CLASSE 


DI 

SCIENZE  FISICHE,  MATEMATICHE  E  NATURALI 


Direttore 

Delponte  (Giovanni  Battista) ,  Dottore  in  Medicina  e  in  Chi- 
rurgia, Professore  Onorario  di  Botanica  nella  R.  Università ,  Socio 
della  R.  Accademia  di  Agricoltura,  UfBz.  #,  e  Comm.  e. 

Segretario  Perpetuo 

SoBRERO  (Ascanio) ,  Dottore  in  Medicina  ed  in  Chirurgia , 
Professore  emerito  di  Chimica  docimastica  nella  Scuola  d'Applica- 
zione pei*  gli  Ingegneri,  Membro  del  Collegio  di  Sciem^e  fisiche  e 
matematiche,  Presidente  della  Reale  Accademia  di  Agricoltura, 
Comm.  #»,  ^,  Uffiz. 


Aooademioi  residenti 

SoBRERO  (Ascanio),  predetto. 

RiCHELMT  (Prospero),  predetto, 

Delponte  (Giovanni  Battista),  predetto. 

Genocchi  (Angelo) ,  Professore  di  Analisi  infinitesimale  nella 
R.  Università,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze, 
Socio  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  Comm.  # ,  Uffiz.  o  ;  4"* 

Lessona  (Michele),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia,  Professore 
e  Direttore  de'  Musei  di  Zoologia,  Anatomia  e  Fisiologia  comparata 
della  R.  Università,  Socio  delle  RR.  Accademie  di  Agricoltura  e 
di  Medicina  di  Torino,  Uffiz.  #,  e  Comm.  0. 


ELENCO    DEGLI    ACCADEMICI  5 

DoRNA  (Alessandro),  Professore  d'Astronomia  nella  B.  UniTer- 
Bit&,  dì  Meccanica  rasdonale  nella  B.  Militare  Accademia ,  Socio 
corrispondente  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere, 
della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Direttore  del  B.  Osservatorio 
astronomico  di  Torino,  41^,  Uffiz.  &. 

Salyadobi  (Conte  Tommaso),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia, 
Vice-Direttore  del  Museo  Zoologico  della  B.  Università  di  Torino, 
Professore  di  Storia  naturale  nel  B.  Liceo  Cavour  di  Torino, 
Sodo  della  B.  Accademia  di  Agricoltura  di  Torino ,  della  Società 
Italiana  di  Scienze  Naturali,  dell' Accademia  Gioenia  di  Catania, 
Membro  corrispondente  della  Società  Zoologica  di  Londra,  dell'Ac- 
cademia delle  Scienze  di  Nuova- York,  della  Società  dei  Natu- 
ralisti in  Modena,  della  Società  Beale  delle  Scienze  di  Liegi, 
della  Beai  Società  delle  Scienze  Naturali  delle  Indie  Neerlandesi, 
e  della  British  Ornithological  Union  ^  e  Socio  Straniero  ono- 
rario del  NuUall  Ornithological  Club ,  e  Membro  onorario  della 
Società  Ornitologica  di  Vienna,  0. 

CossA  (Alfonso),  Dottore  in  Medicina,  Professore  di  Chimica 
minerale  presso  il  B.  Museo  Industriale  Italiano,  e  di  Chimica 
docimastica  nella  B.  Scuola  d'Applicazione  degli  Ingegneri  in 
Torino ,  Socio  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Uno  dei  XL  della 
Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  dell* Accademia  Gioenia  di 
Catania,  della  B.  Accademia  di  Agricoltura  di  Torino,  Corrispon- 
dente del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  del  B.  Isti- 
tato  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  e  deiristituto  d'Incorag- 
giamento alle  Scienze  naturali  di  Napoli ,  Uffiz.  # ,  Comm.  e,  e 
dell'O.  d'I.  Catt.  di  Sp. 

Bruno  (Giuseppe),  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Scienze 
fisiche,  matematiche  e  naturali.  Professore  di  Geometria  descrittiva 
nella  B.  Università,  #. 

Berruti  (Giacinto) ,  Direttore  del  B.  Museo  Industriale  Ita- 
liano, e  dell'Officina  governativa  delle  Carte-Valori,  Uffiz.  f»,  e 
Comm.  0 ,  dell'O.  di  Francesco  Gius.  d'Austria,  della  L.  d'O.  di 
Fnmcia,  e  della  Bepubblica  di  S.  Marino. 
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CuBiONi  (QioTanni),  Professore  di  Gostraziom  e  Vice-Direttore 
della  B.  Scuola  d* Applicazione  degli  Ingegneri,  Dottore  aggregato 
alla  Facoltà  di  Scienze  fisiche,  matematiclie  e  naturali  della  R.  Uni- 
Tersità  di  Torino,  Socio  della  fi.  Accademia  di  Agricoltura  di 
Torino ,  Socio  corrispondente  della  fi.  Accademia  di  Scienze , 
Lettere  ed  Arti  di  Lucca,  Soc^o  corrispondente  della  fi.  Acca- 
demia di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  di  Palermo ,  # ,  e  Gomm.  e . 

SiACCi  (Francesco) ,  Capitano  nell'Arma  d'Artiglieria ,  Profes- 
sore di  Meccanica  Superiore  nella  B.  Università,  e  di  Matematiche 
applicate  nella  Scuola  d'Applicazione  delle  Armi  di  Artiglieria  e 
Genio ,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze ,  Socio 
corrispondente  della  B.  Accademia  dei  Lincei  e  del  B.  Istituto 
Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  4»,  Uffiz.  0. 

Bellardi  (Luigi),  Gonservatore  delle  collezioni  paleontologiche 
presso  il  Museo  di  Geologia  della  fi.  Università  degli  studi ,'  Prof, 
di  Storia  naturale  al  Liceo  Gioberti,  Uffiz.  €»,  Gay.  19,  e  dell'O.  di 
Gristo  del  Portogallo,  Membro  di  yarii  Istituti  scientifici,  ecc. 

Basso  (Giuseppe),  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Scienze 
fisiche  e  matematiche  ^  Prof,  di  Fisica  matematica  nella  fi.  Uni- 


versità, 

D'Ovidio  (Dott.  Enrico),  Professore  ordinario  d'Algebra  e 
Geometria  analitica,  incaricato  di  Geometrìa  superiore,  e  fiettore 
della  Begia  Università  di  Torino  ,  Socio  corrispondente  della 
fi.  Accademia  delle  Scienze  di  Napoli,  Socio  corrispondente  del 
fi.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Socio  dell'Accademia 
Pontaniana ,  ecc. ,  ^ ,  Uffiz.  o . 

B1ZZOZEEO  (Giulio) ,  Professore  e  Direttore  del  Laboratorio  di 
Patologia  generale  nella  fi.  Università  di  Torino,  Socio  delle 
fifi.  Accademie  di  Medicina  e  di  Agricoltura  di  Torino,  Socio 
corrispondente  del  Begio  Istituto  Lombardo  dì  Scienze  e  Let- 
tere ,  ecc. ,  # ,  o. 

Ferraris  (Galileo) ,  Ingegnere,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà 
di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali  della  B.  Università  di 
Torino,  Socio  della  fi.  Accademia  di  Agricoltura  di  Torino,  Profes- 
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8016  di  Fisica  tecnica  nel  B.  Museo  Industriale  Italiano,  e  di  Fisica 
nella  B.  Scuola  di  Guerra,  0. 

Nacoabi  (Andrea),  Dottore  in  Matematica,  Socio  corrispondente 
dell*Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Professore  di  Fisica 
sperimentale  nella  B.  Università  di  Torino,  @. 

Mosso  (Angelo),  Dottore  in  Medicina  e  Chirurgia,  Professore 
di  Fisiologia  nella  B.  Università  di  Torino,  Socio  della  B.  Ac- 
cademia de' Lincei,  della  B.  Accademia  di  Medicina  di  Torino, 
e  Socio  Corrispondente  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere,  #,  e. 

« 

Accademici  Nazicnali  non  residenti 

S.  E.  Ménabrèa  (Conte  Luigi  Federigo),  Marchese  di  Val  Dora, 
Senatore  del  Begno,  Professore  emerito  di  Costruzioni  nella  Begia 
Università  di  Torino ,  Dottore  in  Diritto  civile  nella  B.  Università  di 
Oxford ,  Luogotenente  Generale,  Ambasciatore  di  S.  M.  a  Parigi , 
Primo  Aiutante  di  campo  Generale  Onorario  di  S.  M.,  Uno  dei  XL 
della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  dqlla  Beale  Accademia  dei 
Lincei ,  Membro  Onorario  del  Begio  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere,  del  B.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  ecc.  ; 
C.  0.  S.  SS.  N.,  Gr.  Cord,  e  Cons.  4^,  Cav.  e  Cons.  ^,  Gr.  Cr.  0,  o, 
dee.  della  Med.  d'oro  al  Valor  Militare,  Gr.  Cr.  dell'O.  Supr.  del 
Serafino  di  Svezia ,  deirO.  di  Sant'Alessandro  Newski  di  Bussia , 
di  Dannebrog  di  Danim. ,  Gr.  Cr.  delFO.  di  Torre  e  Spada  di 
Portogallo,  dell*0.  del  Leone  Neerlandese,  di  Leop.  del  Belg.  (Categ. 
Militare),  della  Probità  di  Sassonia,  della  Corona  di  Wurtemberg, 
e  di  Carlo  III  di  Sp.,  Gr.  Cr.  dell'O.  di  S.  Stefano  d'Ungheria, 
dell'O.  di  Leopoldo  d'Austria,  di  quelli  della  Fedeltà  e  del  Leone 
di  Zòhringen  di  Baden,  Gr.  Cr.  dell'Ord.  del  Salvatore  di  Grecia, 
G.  Cr.  dell'Ordine  di  S.  Marino,  Gr.  Cr.  degli  Ordini  del  Nisham 
AMd  e  del  Nisham  Iftigar  di  Tunisi ,  Comm.  dell'  Ordine  della 
Leg.  d'On.  di  Francia,  di  Cristo  di  Portogallo,  del  Merito  di 
Sassonia  «  ecc.,  ecc. 
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Sella  (Quintino),  Membro  del  Cons.  delle  Miniere,  Uno  dei  XL 
della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Corrispondente  dell'Istitato 
di  Francia  (Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Mineralogia),  Pre- 
sidente della  B.  Accademia  dei  Lincei ,  6r.  Cord.  4^  e  e ,  Car. 
e  Cons.  3^ ,  Or.  Cord,  degli  0.  di  S.  Anna  di  B. ,  di  Leop.  d'A. , 
dell^Aqnila  Bossa  di  Prussia,  di  Carlo  III  di  Spagna,  della  Concez. 
di  Pori,  del  Mejidié  di  Turchia,  e  di  S.  Marino. 

Bbioschi  (Francesco) ,  Senatore  del  Begno,  Prof,  d' Idraulica, 
e  Direttore  del  B.  Istituto  tecnico  superiore  di  Milano,  Uno  dei  XL 
della  Società  Italiana  delle  Scienze,  Corrispondente  dell* Istituto 
di  Francia  (Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Geometria),  e  delle 
Beali  Accademie  delle  Scienze  di  Berlino ,  di  Gottinga,  ecc. ,  Socio 
della  B.  Accademia  dei  Lincei,  delle  Società  matematiche  di  Londra 
e  di  Parigi ,  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  della 
Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Napoli ,  deir Accademia  delle 
Scienze  di  Bologna,  ecc.,  Gr.  Uffiz.  #,  o;  ^,  Comm.  dell*0  di  Gr. 
di  Port. 

GoYi  (Gilberto),  Professore  di  Fisica  sperimentale  nella  B.  Uni- 
Tersità  di  Napoli,  Membro  del  Comitato  intemazionale  dei  Pesi  e 
delle  Misure,  Socio  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  della  B.  Ac- 
cademia delle  Scienze  e  dell'Accademia  Pontaniana  di  Napoli,  della 
B.  Accademia  d'Agricoltura  di  Torino,  Uffiz.  4^;  4,  Conun.  e, 
e  della  L.  d'O.  di  Francia. 

MoLBSCHOTT  (Jacopo),  Senatore  del  Begno,  Professore  di  Fisio- 
logia nella  B.  Università  di  Boma,  Professore  Onorario  della  Fa- 
coltà Medico-Chirurgica  della  B.  Università  di  Torino,  Socio  della 
B.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  Socio  corrispondente  delle 
Società  per  le  Scienze  mediche  e  naturali  a  Hoom,  Utrecht,  Am- 
sterdam, Batavia,  Magonza,  Lipsia,  Cherbourg,  degli  Istituti  di 
Milano,  Modena,  Venezia,  Bologna,  delle  Accademie  Medico- 
Chirurgiche  in  Ferrara  e  Perugia,  Socio  Onorario  della  Medi' 
corum  Societas  Bohetnicorum  a  Praga,  della  Société  medicale 
allemande  a  Parigi,  della  Società  dei  naturalisti  in  Modena, 
deir Accademia  Fisio-medico-statìstica  di  Milano,   della  Patho^ 
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logicai  Society  di  S.  Louis,  della  Sociedad  antropolojica  EspaTiola 
a  Madrid,  della  Eubiconia  Accademia  dei  Filopatidi  di  Sarignano 
di  Romagna,  Socio  dell'Accademia  Veterìnarìa  Italiana,  del  Comi- 
tato Medico-Veterinario  Toscano,  della  Société  Boyale  des  Sciences 
Médicales  et  Naturelles  de  Bruxelles,  Socio  Straniero  della  So- 
cietà Olandese  delle  Scienze  a  Hariem  ,  Socio  fondatore  della 
Società  Italiana  d*Antropologia  e  di  Etnologia  in  Firenze,  Membro 
ordinario  dell'Accademia  Medica  di  Boma,  Comm.  41»  e  o. 

Cannizzaro  (Stanislao),  Senatore  del  Regno,  Professore  di 
Cliimica  generale  nella  R.  Università  di  Roma,  Uno  dei  XL  della 
Società  Italiana  delle  Scienze,  Socio  della  R.  Accademia  dei  Lincei, 
Comm.  4^,  Uffiz.  o;  f"* 

Betti  (Enrico) ,  Professore  di  Fisica  matematica  nella  R.  Uni- 
versità di  Pisa,  Direttore  della  Scuola  normale  superiore.  Uno 
dd  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze ,  Socio  della  R.  Acca- 
demia dei  Lincei,  Comm.  4»,  Gr.  Uffiz.  e  ;  4^. 

Scacchi  (Arcangelo) ,  Senatore  del  Regno,  Professore  di  Mine- 
ralogia nella  R.  Università  di  Napoli,  Presidente  della  Società  Ita- 
liana delle  Scienze  detta  dei  XL,  Presidente  del  Reale  Istituto  di 
Incoraggiamento  alle  Scienze  naturali  di  Napoli ,  Segretario  della 
R.  Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  di  Napoli,  Socio 
della  R.  Accademia  dei  Lincei,  Comm.  f»,  Gr.  Uffiz.  o;  4"* 

Ballada  di  S.  Robert  (Conte  Paolo),  Uno  dei  XL  della  Società 
Italiana  delle  Scienze,  Socio  della  R.  Accademia  dei  Lincei. 

Schiapabelli  (Giovanni),  Direttore  del  R.  Osservatorio  astrono- 
mico di  Milano ,  Uno  dei  XL  della  Società  Italiana  delle  Scienze , 
Sodo  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  della  R.  Ac- 
cademia dei  Lincei,  deirAccademia  Reale  di  Napoli  e  delllstituto 
di  Bologna,  Socio  corrispondente  delllstituto  di  Francia  (Accademia 
delle  Scienze,  Sezione  di  Astronomia) ,  delle  Accademie  di  Monaco, 
di  Vienna,  di  Berlino,  di  Pietroborgo,  di  Stockolma,  di  Upsala, 
della  Società  de' Naturalisti  di  Mosca,  e  della  Società  astrono- 
mica  di  Londra,  Comm.  #  ;  ^,  s,  Comm.  dell*0.  di  S.  Stanislao  di 
Boissia. 
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Aooademioi  Stranieri 

Dumas  (Giovanni  Battista),  Segretario  Perpetuo  dell'Accademia 
delle  Scienze  dell'Istituto  di  Francia ,  Gr.  Cr.  della  L.  d'  0.  di 
Francia. 

Helmholtz  (Ermanno  Luigi  Ferdinando),  Professore  nella  Uni- 
yersità  di  Heidelberg,  Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze,  Sezione  di  Fisica  generale). 

Dana  (Giacomo),  Professore  di  Storia  naturale  a  New  Haven, 
Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia. 

Hofmann  (Guglielmo  Augusto),  Prof,  di  Chimica,  Membro  della 
B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino,  della  Società  Beale  di 
Londra,  Corrispondente  dell'  Istituto  di  Francia  (Accademia  delle 
Scienze,  Sezione  di  Chimica). 

Chevreul  (Michele  Eugenio),  Membro  dell'Istituto  di  Francia, 
Gr.  Cr.  della  L.  d'O.  di  Francia. 

Hermite  (Carlo) ,  Membro  dell'Istituto  di  Francia,  Uffiz.  della 
L.  d'O.  di  Francia. 

Joule   (James)  Prescott  ,  della  Società  Beale   di  Londra. 

Weierstrass  (Carlo),  Professore  di  Matematica  nell'Università 
di  Berlino. 

Thomson  (Guglielmo) ,  dell'  Istituto  di  Francia ,  Professore  di 
Filosofia  naturale  nell' Università  di  Glasgow. 

Geqenbaur  (Carlo),  della  B.  Accademia  Bavarese  delle  Scienze, 
Professore  di  Anatomia  nell'Università  di  Heidelberg. 
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CORRISPONDENTI 


SEZIONE 

DI  MATEMATICA  PUKA  E  ASTRONOMIA 

Qautier  (Giovanni  Alfredo),  Professore  d'Astro- 
nomia       Ginevra 

Plantamour  (Emilio),  Professore  d'Astronomia     Ginevra 

De  Gaspabis  (Annibale) ,  Professore  d'Astro- 
nomia nella  B.  UniTersità  di Napoli 

Tardy  (Placido),  Professore  di  Calcolo  infinitesi- 
male nella  B.  Università  di Genova 

BoNCOHPAGNi  (D.  Baldassare) ,  dei  Principi  di 
Piombino        Boma 

Cremona  (Lnigi),  Professore  di  Matematiche 
superiori  nella  B.  Università  di Boma 

Cantor  (Maorizio),  Professore  di  Matematica 
neir  Università  di Heidelberg 

ScHWARZ  (Ermanno  A.),  Professore  di  Mate- 
matica nell'Università  di Gottinga 

Klein  (Felice) ,  Professore  di  Matematica  nel- 
r  Università  di Lipsia 

Pergola  (Emanuele),  Professore  di  Analisi  su- 
periore nella  B.  Università  di Napoli 

Beltrami  (Eugenio),  Professore  di  Fisica  ma- 
tematica e  di  Meccanica  superiore  nella  B.  Uni- 
versità di Pavia 

Casorati  (Felice),  Professore  di  Calcolo  infinite- 
simale e  di  Analisi  superiore  nella  B.  Università  di     Pavia 

DiNi  (Ulisse),  Professore  di  Analisi  superiore 
nella  B.  Università  di Pisa 
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SEZIONE 

DI  MATEMATICA  APPLICATA 

E  SCIENZA  dell'ingegnere  CIVILE  E  MILITARE 

CoLLADON  (Daniele),  Professore  dì  Meccanica    .     Ginevra 

LiAGRE  (J.  B.),  Segretario  Perpetuo  della  E.  Ac- 
cademia delle  Scienze  del  Belgio  ;  alla  Scuola  mili- 
tare, à  la  Cambre Ixelles  (tmtWwt) 

TuRAZZA  (Domenico),  Professore  di  Meccanica 
razionale  nella  B.  Università  di Padova 

Naeducci  (Enrico),  Bibliotecario  della  Biblioteca 
Alessandrina  di       . Roma 

PiSATi  (Giuseppe) ,  Professore  di  Fisica  tecnica 
nella  Scuola  d*Applicazione  per  gringegnerì  in  .     .     Roma 

Sang  (Edoardo),  Socio  e  Segretario  della  Società 
di  Scienze  ed  Arti  di Edimborgo 

Clausius  (Rodolfo),  Professore  neirUniversità  di     Borhn 

Castigliano  (Alberto),  Ingegnere,  Capo  Sezione 
presso  la  Società  delle  Strade  Ferrate  A.  I.  Milano 


SEZIONE 

DI  FISICA  GENERALE  E  SPERIMENTALE 

Weber  (Guglielmo) ,  della  Società  Reale  delle 

Scienze  di Gottinga 

Sabine  (Edoardo) ,  della  Società  Reale  di  Londra 

Fechner  (Gustavo  Teodoro) Lipsia 

Blaserna  (Pietro),  Professore  di  Fisica  speri- 
mentale nella  R.  Università  di Roma 

KoHLRAUSCH  (Federico),  Professore  nell'Uni- 
versità di WUrUhurg 
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Jamin  (Giulio  Celestino),  dell'Istituto  di  Francia     Parigi 
CoBNU  (Maria  Alfredo),  dell'Istituto  di  Francia     Parigi 
Felici  (Biccardo),  Professore  di  Fisica  speri- 
mentale nella  B.  Università  di Pisa 

BossETTi  (Francesco),  Professore  di  Fisica  spe- 
rimentale nella  B.  Università  di Padova 

ViLLABi  (Emilio),    Professore  nella   B.  Uni- 

yersità  di Bologna 

BoiTi   (Antonio),   Professore  nell'Istituto  di 
studi  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  di         Firenze 


SEZIONE 

DI  CHIMICA  GENEBALE  ED  APPLICATA 

BoNJEAN  (Giuseppe) Chamhéry 

Plantamoue  (Filippo),  Professore  di  Chimica  .  Ginevra 

WiLL  (Enrico),  Professore  di  Chimica  .      .      .  Giessen 
Bto'SEN   (Boberto   Guglielmo),    Professore  di 

Chimica Heidelberg 

Marion  AC  (Giovanni  Carlo) ,  Professore  di  Chimica  Gin  evra 
Péligot  (Eugenio  Melchiorre),  dell'Istituto  di 

Francia .  Parigi 

WuKTZ  (Adolfo),  dell'Istituto  di  Francia  .     .  Parigi 

Bebthelot  (Marcellino),  dell'Istituto  di  Francia  Parigi 
Paterno  (  Emanuele  ) ,   Professore  di  Chimica 

nella  B.  Univeintà  di Palermo 

K5BNER  (Guglielmo),  Professore  di  Chimica  or- 
ganica nella  B.  Scuola  superiore  d'Agricoltura  in  Milano 
Friedel  (Carlo),  dell'Istituto  di  Francia  Parigi 
Fresenius  (Carlo  Bemigio),  Professore   a      .  Wiesbaden 
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SEZIONE 

DI  MINERALOGIA,  GEOLOGIA  E  PALEONTOLOGU 

Meneghini  (  Giuseppe  ) ,  Professore  di  Geo- 
logia, ecc.  nella  B.  Università  di Pisa 

Studeb  (Bernardo),  Professore  di  Geologia       .     Berna 
De  Konink  (Lorenzo  Guglielmo)    ....     Liegi 
De  Zigno  (Achille),  Uno  dei  XL  della  Società 

italiana  delle  Scienze Padova 

Favee  (Alfonso) ,  Professore  di  Geologia     .     .     Ginevra 
EoKSCHAROW  (Nicola  Di),  dell'Accademia  Impe- 
riale delle  Scienze  di Pietroborgo 

Bahsat  (Andrea) ,  della  Società  Beale  di  .  Londra 

StrOveb  (Giovanni),  Professore  di  Mineralogia 

nella  B.  Università  di Roma 

BosENBUSCH  (Enrico),  Professore  di  Petrografia 

nell'Università  di Strashorgo 

NoBDENSKiòLD  (Adolfo  Eurìco) ,  della  B.  Acca- 
demia delle  Scienze  di Stoccolma 

Daubrée  (Gabriele  Augusto),  dell'Istituto  di 
Francia,  Direttore  della  Scuola  Nazionale  delle  Mi- 
niere a Parigi 

m 

ZiBKEL  (  Ferdinando  ) ,  Professore  di  Petro- 
grafia a Lipsia 

Des  Cloizeaux  (Alfredo  Luigi  Oliviero  Legband), 
dell'Istituto  di  Francia Parigi 

Capellini  (Giovanni) ,  Professore  nella  B.  Uni- 
versità di     . Bologna 

Stoppani  (Antonio) ,  Professore  nell'  Istituto  di 
studi  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  in  Firenze 
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SEZIONE 

DI  BOTANICA  E  FISIOLOGIA  VEGETALE 

Cesati  (Vincenzo),  Professore  di  Botanica  e  Di- 
rettore dell'Orto  Botanico  della  B.  Unirersità  di     .     Napoli 

Trévisan  de  Saint-Léon  (Conte  Vittore),  Cor- 
rispondente del  B.  Istituto  Lombardo  ....     Milano 

Candolle  (Alfonso  De),  Professore  di  Botanica.     CHnevra 

BoissiER  (Pietro  Ed.) ,  Botanico ,  della  Società 
di  Fisica  e  di  Storia  naturale  di Ginevra 

Gennari  (Patrizio),  Professore  di  Botanica  nella 
B.   Uniyersità  di Cagliari 

Tulasne  (Luigi  Senato),  dell'Istituto  di  Francia     Parigi 

Caruel  (Teodoro),  Professore  di  Botanica  nel- 
ristitato  di  studi  superiori  pratici  e  di  perfezio- 
namento in Firenze 

GiBELLi  (Giuseppe),  Professore  di  Botanica  nella 
B.  UniTersità  di Bologna 

Ardissone  (Francesco) ,  Professore  di  Botanica 
nella  B.  Scuola  Superiore  d'Agricoltura  in  .     .     .     Milano 


SEZIONE 

DI  ZOOLOGIA,  ANATOMIA  E  FISIOLOGIA  COMPABATA 

Franceschi  (Gioyanni) ,  Professore  nella  B. 
nnÌTer8Ìt&  di Bologna 

BOppbl  (Edoardo),  Segretario  della  Società 
Senckenbergiana  di  Scienze  naturali  in  .  Francoforte  s/M. 

Db  Sblts  Longchamps  (Edmondo)      .     .  Liegi 

Burmeistbr  (Ermanno),  Direttore  del  Museo 
pubblico  di Buenos  Aires 


* 
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Philippi  (Bodolfo  Armando)      ....  Santiago  [OtiiW) 

Schlegel  (Ermanno),  Direttore  del  Museo  di  Leida 

De  Cigalla  (Conte  Giuseppe),  Protomedico 
onorario,  nell*  isola  di Santarino 

Owen  (Eiccai'do),  Direttore  delle  Collezioni 
di  Storia  naturale  al  British  Musétim     .     .   Londra 

Koelliker  (Alberto),  Professore  di  Anatomia 
e  Fisiologia Wurtzhurg 

De-Siebold  (Carlo  Teodoro),  Professore  di 
Zoologia  e  Anatomia  comparata  neirUniyersità 
di Monaco  (Baviera) 

Stannius  (Armando) Rostock 

MiLNE  Edwards  (Henri),  dell'Istituto  di 
Francia Parigi 

Ercolani  (G.  B.)  ,  Direttore  della  Scuola 
di  Veterinaria ,  e  Professore  di  Patologia  ge- 
nerale e  speciale  ed  Anatomia  patologica  nella 
Scuola  medesima Bologna 

Golgi  (  Camillo  ) ,  Professore  di  Istolo- 
gia, ecc.  nella  E.  Università  di     ...     .  Pavia 

Haeckel  (Emesto),  Professore  nell' Uni- 
versità di Jena 
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CLASSE 


DI  .  I 


I 


SCIENZE  MORALI,   STOBICHE   E   FILOLOGICHE 


Direttore 

Fabretti  (Ariodante),  Professore  di  Archeologìa  greco-romana 
nella  Regia  Umyersità,  Direttore  del  Museo  di  Antichità,  Socio  cor- 
rispondente deir  Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e 
Belle  Lettere) ,  Socio  della  Beale  Accademia  dei  Lincei,  Membro 
corrispondente  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  del- 
TAccademia  di  Archeologia,  Letteratura  e  Belle  Arti  di  Napoli, 
della  B.  Accademia  della  Crusca,  dell'Accademia  Lucchese  di 
Scienze,  Lettere  ed  Arti,  e  dell'Istituto  di  Corrispondenza  ar- 
cheologica. Professore  Onorario  dell'  Università  di  Perugia,  Pre- 
sidente della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  per  la  Provincia 
di  Torino,  Uflfiz.  4^,  Comm.  ©:  4»,  Cav.  della  Leg.  d'O.  di  Frau- 
da, e  C.  0.  B.  del  Brasile. 


Segretario  Perpetuo 

GoBRESio  (Gaspare)^  Senatore  del  Begno,  Prefetto  della  Biblio- 
teca Nazionale,  già  Professore  di  Letteratura  orientale  nella 
R.  Università  di  Torino,  Socio  Straniero  dell'Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere) ,  Socio  ordinario  della 
R.  Accademia  de'  Lincei,  Socio  della  Reale  Accademia  di  Scienze 
e  Lettere  di  Palermo ,  della  R.  Accademia  della  Crusca ,  ecc. , 
Membro  Onorario  della  Reale  Società  Asiatica  di  Londra,  Yice- 

Atti  della  R.  Accademia  —  Voi.  XVIII.  2 
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Presidente  della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  per  la  Pro- 
vincia di  Torino,  Gomm.  #,  Gr.  Uffiz.  e;  O,  dell'O.  di  Qoadal. 
del  Mesa.,  e  dell^O.  della  Sosa  del  Brasile,  Uffiz.  della  L.  d'O.  di 
Francia,  ecc. 

Aooademioi  residenti 

Ricotti  (Ercole),  predetto, 

GoBRESio  (Gaspare) ,  predetto. 

Fabektti  (Afiodante),   predetto. 

Petron  (  Bernardino) ,  Professore  di  Lettere ,  Bibliotecario 
Onorario  della  Biblioteca  Nazionale  di  Torino,  Gomm.  #. 

Vallauri  (  Tommaso  ) ,  Senatore  del  Regno ,  Professore  di 
Letteratura  latina  nella  R.  Uniyersità,  Membro  della  R.  Deputa- 
zione sovra  gli  studi  di  Storia  patria,  Socio  corrispondente  della 
R.  Accademia  della  Crusca,  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze, 
Lettere  ed  Arti,  e  deirAccademia  Romana  di  Archeologìa, 
Gomm.  #» ,  Gav.  dell'  Ordine  di  S.   Gregorio  Magno. 

Flechia  (Giovanni),  Professore  di  Storia  comparata  delle  lingue 
classiche  e  neolatine  e  di  Sanscrito  nella  R.  Università,  Socio  della 
R.  Accademia  dei  Lincei,  Uffiz.  •,  Gomm.  o;  4"- 

Glaretta  (Barone  Gaudenzio),  Dottore  in  Leggi,  Socio  e  Segre- 
tario della  R.  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  Patria,  Membro 
della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  e  della  Giunta  conserva- 
trice dei  monumenti  d'Antichità  e  Belle  Arti  per  la  Provincia  di 
Torino,  Gomm.  4|^  e  o. 

Bianchi  (Kicomede),  Senatore  del  Regno,  Soprantendente  degli 
Archivi  Piemontesi ,  Membro  della  R.  Deputazione  sovra  gli  studi 
di  Storia  patria  delle  antiche  Provincie  e  della  Lombardia,  Membro 
corrispondente  delle  Deputazioni  di  Storia  patria  delle  Provincie 
Modenesi,  delle  Provincie  della  Toscana,  dell'Umbria  e  delle 
Marche,  Membro  Onorario  della  Società  storica  Svizzera,  della 
R.  Accademia  Palermitana  di  Scienze  e  Lettere,  della  Società 
Ligure  di  Storia  patria,  della  R.  Accademia  Petrarca  di  ScienEe, 
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Lettere  ed  Arti  in  Arezzo,  deirAccademia  Urbinate  di  Scienze, 
Lettere  ed  Arti,  del  B.  Ateneo  di  Bergamo,  e  della  Begia  Acca- 
demia Paloritana  di  Messina,  Gr.  Uffiz.  #^,  Comm.  o,  e  Gr.  Uffiz. 
deU'O.  di  S.  Mar. 

Promis  (Vincenzo),  Dottore  in  Leggi,  Bibliotecario  e  Conserra- 
tore  del  Medagliere  di  S.  M.,  Membro  della  B.  Deputazione  sovra 
gli  studi  di  Storia  patria.  Membro  e  Segretario  della  Società  d'Ar- 
cheologia e  Belle  Arti  per  la  Provincia  di  Torino,  Ispettore  degli 
scavi  e  monumenti  d'antichità  in  Torino,  #»,  Uffiz.  o,  Gr.  Uffiz. 
d^'O.  di  Francesco  Giuseppe  d'Austria. 

Bossi  (Francesco),  Adiutore  al  Museo  d'Antichità,  Professore 
d'Egittologia  nella  E.  Università,  Membro  ordinario  dell'Acca- 
demia orientale  di  Firenze ,  o . 

Manno  (Barone  D.  Antonio) ,  predetto. 

Bollati  Barone  di  Saint-Pierre  (Federigo  Emanuele) ,  Dot- 
tore in  Leggi,  Direttore  dell'Archivio  di  Stato,  detto  Camerale, 
Consigliere  d'Amministrazione  nel  E.  Economato  generale  delle 
antiche  Provincie,  Membro  della  E.  Deputazione  sopra  gli  studi 
di  Storia  patria  per  le  antiche  Provincie  e  la  Lombardia ,  Socio 
Corrispondente  della  Società  Ligure  di  Storia  Patria,  della  Società 
Colombaria  Fiorentina,  della  E.  Deputazione  di  Storia  patria 
per  le  Provincie  della  Eomagna,  e  della  Società  per  la  Storia  di 
Sicilia,  Uffiz.  #^,  ®. 

ScHiAPARELLi  (Luigi) ,  Dottore  aggregato,  Professore  di  Storia 
antica,  e  Preside  della  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia  nella  E.  Uni- 
versità di  Torino,  #,  Comm.  o. 

Pezzi  (Domenico) ,  Dottore  aggregato  e  Professore  straordi- 
nario nella  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia  della  E.  Università  di 
Torino,  o. 

Ferrerò  (Ermanno) ,  Dottore  in  Giurisprudenza,  Dottore  ag- 
gregato alla  Facoltà  di  Lettere  e  Filosofia  nella  E.  Università  di 
Torino,  Professore  di  Storia  militare  nell'Accademia  Militare, 
Membro  della  Begia  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  patria 
per  le  antiche  Provincie  e  la  Lombardia ,  e  della  Società  d'Ar- 
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cheologia  e  Belle  Arti  per  la  Provìncia  di  Torino,  Membro  cor- 
rispondente della  B.  Deputazione  di  Storia  patria  per  le  ProTÌncie 
di  Bomagna ,  e  dell'  Imp.  Instituto  Archeologico  Germanioo ,  e. 

Carle  (Giuseppe) ,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Leggi, 
Professore  della  Filosofia  del  Diritto  nella  B.  UnÌTersità  di  To- 
rino, Comm.  o. 

Naki  (  Cesare) ,  Dottore  aggregato  alla  Facoltà  di  Giurispra- 
denza,  Professore  di  Storia  del  Diritto  nella  B.  Università  di  Torino, 
Membro  della  B.  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  patria,  o . 

Barco  (Giambattista),  Dottore  in  Lettere  ed  in  Filoso4a, 
Preside  del  B.  Liceo  G.  B.  Beccaria  in  Mondovl. 

Acoademioi  Nazionali  non  residenti 

Carutti  di  Cantogno  (Barone  Domenico),  Consigliere  di  Stato, 
Membro  della  B.  Deputazione  sovra  gli  studi  di  Storia  patria,  Socio 
e  Segretario  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Socio  Straniero  della 
B.  Accademia  delle  Scienze  Neerlandese,  Socio  corrispondente  della 
B.  Accademia  delle  Scienze  di  Monaco  in  Baviera ,  della  B.  Ac- 
cademia Lucchese,  della  Pontaniana  di  Napoli,  Socio  onorario 
dell'Ateneo  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  di  Bergamo,  ecc.,  Membro 
del  Consiglio  degli  Archivi,  Gr.  Uffiz.  %,  Comm.  o,  Cav.  e  Cons.  «fr, 
Qr.  Cord,  dell' 0.  del  Leone  Neerlandese  e  dell'O.  d'Is.  la  Catt. 
di  Sp.  e  di  S.  Mar.,  Gr.  Uffiz.  dell'O.  di  Leop.  del  B.,  dell'O.  del 
Sole  e  del  Leone  di  Persia,  e  del  Mejidié  di  2'  ci.  di  Turchia, 
Gr.  Comm.  dell*  Ord.  del  Salv.  di  Gr. ,  ecc. 

Amari  (Michele),  Senatore  del  Begno,  Professore  emerito  del- 
l' Università  di  Palermo  e  del  B.  Istituto  di  studi  superiori  di 
Firenze;  Dottore  in  Filosofia  e  Lettere  dell'Università  di  Leida  e 
di  Tubinga;  Socio  della  Beale  Accademia  dei  Lincei  in  Boma, 
delle  BB.  Accademie  delle  Scienze  in  Monaco  di  Baviera  e  in  Co- 
penhagen ;  Socio  Straniero  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle 
Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  Socio  corrispondente  dell'Accademia 
delle  Scienze  in  Palermo,  della  Crusca,  dell'Istituto  Veneto,  della 
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Società  Colombaria  in  Firenze,  della  B.  Accademia  d'Archeologia  in 
Napoli,  dell'Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  in  Lucca  e  in 
Modena,  della  B.  Deputazione  dì  Storia  patria  per  le  Provincie 
Parmensi ,  di  quella  per  le  Provincie  Toscane,  dell'Umbria  e  delle 
Marche,  delle  Accademie  Imperiali  di  Pietreborgo  e  di  Vienna; 
Sodo  Onorario  della  B.  Società  Asiatica  di  Londra,  delle  Ac- 
cademie di  Padova  e  di  Qottinga  ;  Presidente  Onorario  della 
Società  Siciliana  di  Storia  patria  e  Socio  Onorario  della  Ligure, 
della  Veneta  e  della  Società  storica  di  Utrecht;  Gr.  Uffiz.  #, 
e  Gr.  Croce  o,  Cav.  e  Cons.  <>. 

Bethond  (Gian  Giacomo),  già  Professore  di  Economia  politica 
nella  B.  Università,  ^, 

Bicci  (Marchese  Matteo),  UfiSz.  ^ ,  a  Firenze. 

MiNERviNi  (Giulio) ,  Bibliotecario  e  Professore  Onorario  della 
Begia  Università  di  Napoli ,  Segretario  generale  Perpetuo  dell'Ac^ 
cademia  Pontaniana,  Sòcio  Ordinario  della  Società  B.  di  Napoli, 
Socio  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  Corrispondente  dell'  Istituto 
dì  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  della  B.  Ac^ 
cademia  delle  Scienze  di  Berlino,  ecc.,  Uffiz.  -si»,  e  Comm.  o,  Cav. 
della  L.  d'O.  di  Francia,  dell'Aquila  Bossa  di  Prussia,  di  S.  Mi- 
chele del  Merito  di  Baviera,  ecc. 

De  Bossi  (Comm.  Giovanni  Battista),  Socio  Straniero  del- 
l'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Let- 
tere ) ,  e  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino  e  di  altre 
Accademie,  Presidente  della  Pontificia  Accademia  Bomana  d'Ar- 
cheologia. 

Canonico  (Tancredi),  Senatore  del  Begno,  Professore,  Con- 
sigliere della  Corte  di  Cassazione  di  Boma  e  del  Consiglio  del 
Contenzìoeo  diplomatico,  Uffiz.  #,  e  Comm.  e. 

Cantò  (Cesare),  Membro  effettivo  del  B.  Istituto  Lombardo,  So- 
prantendente  degli  Archivi  Lombardi,  Socio  dell'Accademia  della 
Crusca,  della  B.  Accademia  dei  Lincei,  dell'Accademia  di  Madrid, 
Corrispondente  dell'Istituto  di  Francia  e  d'altri,  Gr.  Uffiz.  ^  e 
Comm.  o,  Cav.  e  Cons.  4,   Comm.  dell'O.  di  C.  di  Port.,    Gr. 
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Uffiz.  deirO.  della  Gnadalupa,  ecc.,  Officiale  della  Pubblica  Istm- 
zione  e  della  L.  d'O.  di  Francia,  ecc. 

Tosti  (D.  Luigi),  Abate  Benedittino  Cassinese,  Socio  Ordinario 
della  Società  Beale  deUe  Scienze  di  Napoli. 

Berti  (Domenico) ,  Ministro  d'Agricoltura,  Industria  e  Com- 
mercio, Deputato  al  Parlamento  nazionale,  Professore  emerito 
della  B.  Uniyersità  di  Boma  e  di  Bologna,  Socio  della  B.  Ac- 
cademia dei  Lincei,  Socio  corrispondente  della  B.  Accademia  della 
Crusca  e  del  B.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  Gr. 
Uffiz.  #,  Gr.  Cord,  e;  «i. 


Acoademioi  Stranieri 


MoMMSEN  (Teodoro) ,  Professore  di  Archeologia  nella  Begia 
Università  e  Membro  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino , 
Socio  corrispondente  delFIstituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscri- 
zioni e  Belle  Lettere). 

Moller  (Massimiliano) ,  Professore  di  Letteratura  straniera 
neir  Università  di  Oxford,  Socio  Straniero  delllstituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere). 

MiGNET  (Francesco  Augusto  Alessio),  Membro  dell'Istituto  di 
Francia  (Accademia  Francese)  e  Segretario  Perpetuo  dell'Acca- 
demia delle  Scienze  morali  e  politiche,  Gr.  Uffiz.  della  L.  d'O.  di 
Francia. 

Benier  (Leone),  Membro  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia 
delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere),  Uffiz.  della  L.  d'O.  di  Francia. 

Egger  (Emilio) ,  Professore  alla  Facoltà  di  Lettere  di  Parigi, 
Membro  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle 
Lettere),  Uffiz.  della  L.  d'O.  di  Francia. 

Bancroft  (Giorgio) ,  Corrispondente  dell'Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze  morali  e  politiche). 


ELENCO  DEQLI  ACCADEMICI  28 

De  Witte  (Barone  Giovanni  Giuseppe  Antonio  Maria) ,  Membro 
dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere). 

Gbegokovius  (Ferdinando) ,  Membro  della  R.  Accademia  Ba- 
varese delle  Scienze  in  Monaco. 

Ranke  (Leopoldo),  Membro  Straniero  dell*  Istituto  di  Francia 
(Accademia  delle  Scienze  morali  e  politiche),  della  B.  Accademia 
delle  Scienze  di  Berlino. 
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CORRISPONDENTI 


Franceschi-Ferrucci  (Catterina),  Corrispon- 
dente della  B.  Accademia  della  Crusca                 .  Pisa 
SiLORATA  (Pietro  Bernabò),  Prof.,  Comm.      .  Boma 
Witte  (Carlo),  Professore  nell'Università  di  .  Halle 

Michel  (Francesco) Bordeaux 

Negri  (Barone  Cristoforo),  Console  generale 
di  P  Classe,  Consultore  legale  del  Ministero  per  gli 

affari  esteri Torino 

Eeumont  (Alfredo  Di),  Corrispondente  deiristi-|  Borceite 
tnto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  .     .     .  '  .  Ip^mo  Acqattgraoa 
Poli   (Baldassarre),  Socio  del  Beale   Istituto 

Lombardo Milano 

Krone  (Giulio) Vienna 

Sanguinetti  (Abate  Angelo) ,  della  B.  Depu- 
tazione sovra  gli  studi  di  Storia  patria  .  Genova 

Giuliani  (P.  Giambattista),  Professore  nel  B. 
Istituto  di  studi  superiori  pratici  e  di  perfeziona- 
mento in Firenze 

Champollion-Figeac  (Amato) Parigi 

Laboulaye  (Edoardo),  delllstituto  di  Francia  .  Parigi 

Henzen  (Guglielmo)    ...  * Roma 

BoissiEU  (Alfonso  De) Lione 

WiESELER  (Federico) Gottinga 

Adriani  (P.  Giambattista),  della  B.  Deputazione 

sovra  gli  studi  di  Storia  patria Cherasco 

Daguet  (Alessandro) \  Neuchàtel 

ì  (Sviuert; 
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Lbpsius  (Riccardo),  della  B.  Accademia  delle 

Scienze  di Berlino 

Pbbsbks  (Francesco) Parigi 

Bbgnieb  (Adolfo),  deir Istituto  di  Francia  Parigi 
Odobici  (Federico) ,  Prefetto  della   Biblioteca 

nazionale  di Milano 

Campobi  (Marchese  Giuseppe) Modena 

Haullbyille  (Prospero  De) Brusselle 

Kbehl  (Lndolfo) Dresda 

LiNATi  (Conte  Filippo) Parma 

JouBDAiN  (Carlo)  dell'Istituto  di  Francia      .  Parigi 

Benak  (Emesto),  dell' Istituto  di  Francia      .  Parigi 

Bendu  (Eugenio)   .../.....  Parigi 

Palma  di  Cesnola  (Conte  Luigi)    ....  New-Yorh 

SouBiKDRO  MoHUN  Taqore Calcutta 

CoMPABETTi  (Domenico),  Professore  nell'Istitfto 

di  stadi  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  in  .  Firenze 

ViLLAKi  (Pasquale)  id.  id.  .  Firenze 

QiESEBRECHT  (GugUelmo),  dell'Accademia  Ba- 

rarese  delle  Scienze  in Monaco 

Vannucci  (Atto),  Senatore  del  Begno,   Socio 

della  B.  Accademia  de' Lincei Firenze 

De  Leva  (Giuseppe),  Professore  di  Storia  mo- 
derna nella  B.  Università  di Padova 

GozzADiNi  (Giovanni) ,  Senatore  del  Begno  Bologna 

Bawlinson  (Giorgio),  Prof,  nella  Università  di  .  Oxford 
Stbel  (  Enrico  Carlo  Ludolfo  di  ) ,    Direttore 

dell'Archivio  di  Stato  in Berlino 

Gachabd  (Luigi  Prospero),  Socio  della  B.  Ac- 
cademia delle  Scienze  del  Belgio Brusselle 

Gabeucci  (P.  Baffaele),  della  C.  d.  G.  .     .  Boma 
FiOBELLi  (Giuseppe) ,  Senatore  del  Begno      .  Boma 
Ascoli  (Isaia  Graziadio),  Professore  nella  B.  Ac- 
cademia scientifico-letteraria  di Milano 
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Bbuzza  (P.  Luigi),  Barnabita       ....     Boma 
Curtius  (Ernesto),  Professore  nell* Università  di     Berlino 
BiRCH  (Samuele) ,  Conserratore  delle  Antichità 
orientali,  ecc.,  e  delle  Collezioni  etnografiche  del 

Museo  Britannico  in Londra 

Weber  (Alberto),  Professore  neir Università  di     Berlino 
WiTHNEY  (Guglielmo),  Prof,  nel  Collegio  Yale.     New  Haven 
Mamiaki  (Terenzio),  Senatore  del  Begno  .     .     Boma 
Lampertico  (Fedele),  Senatore  del  Begno     .     Padova 
Serafini  (Filippo),  Professore  di  Diritto  romano 

nella  B.  Università  di Pisa 

Wallon  (Alessandro),  Segretario  perpetuo  del- 
l' Istituto  di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e 

Belle  Lettere) Parigi 

Taine  (Ippolito),  dell* Istituto  di  Francia     .     Parigi 
BoNATELLi  (f  rancesco) ,  Professore  di  Filosofia 

teoretica  nella  B.  Università  di Padova 

BuNT  (Conte  Paolo),  dell'Istituto  di  Francia     Parigi 
Curtius  (Qiorgio),  Professore  di  Filologia  greca 
nell'Università  di Lipsia 
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MUTAZIONI 

I 

avvenute  nel  Corpo  Accademico 
(fai  V  Gennaio  1882  al  V  Gennaio  1883 


ELEZIONI 

Nani  (Cesare),  eletto  il  di  8  Gennaio  1882  a  Socio  Na-- 
zionale  residente  della  Glasse  di  Scienze  morali,  storiche  e  filo- 
logiche. 

Barco  (Giambattista) ,  id.  id.  id. 

BoNATELLi  (Francesco),  eletto  il  5  Febbraio  1882  a  Cor- 
rispondente della  Classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  filologiche. 

BiANT  (Conte  Paolo) ,  id.  id.  id. 

Curtius  (  Giorgio  ) ,  id.  id.  id. 

CiAUSius  (Rodolfo),  eletto  il  12  Marzo  1882  a  Corrispon- 
dente della  Classe  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali. 


Castiguano  (Alberto), 

id. 

id. 

id. 

YiLLARi  (Emilio), 

id. 

id. 

id. 

Sciti  (Antonio), 

id. 

id. 

id. 

Fbiedel  (Carlo), 

id. 

id. 

id. 

Fresenius  (Carlo  Bemigio) , 

id. 

id. 

id. 

CAraLLiNi  (GioTanni), 

id. 

id. 

id. 

Stoppani  (Antonio) , 

id. 

id. 

id. 

Thomson  (Guglielmo),  eletto  il  31  dicembre  1882  a  Socio 
Straniero  della  Classe  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali. 
QSGENBAUR  (Carlo),  id.  id.  id. 
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MORTI. 


'     11  Gennaio  1882. 

LoNOPÉKiER  (Enrico  Adriano  Preyost  De),  Membro  dell'Isti- 
tuto di  Francia  (Accademia  delle  Iscrizioni  e  Belle  Lettere) 
Socio  Straniero  della  Classe  di  Scienze  morali ,  storiche  e  filo- 
logiche. 

14  Oennaio  1882. 

ScHWAN  (Teodoro) ,  Professore  di  Fisiologia  nell'  Università  di 
Liegi,  Socio  corrispondente  dell'Istituto  di  Francia  (Accademia  delle 
Scienze,  Sezione  di  Medicina  e  Chirurgia),  Socio  Stranie^-o  della 
Classe  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali. 

24  Gennaio  1882 

SiOTTO-PiNTOR  (Giovanni),  Nobile  Cagliaritano,  Senatore  del 
Begno,  Presidente  Onorario  di  Corte  di  Cassazione,  Or.  Uffiz.  #, 
Comm.  e.  Socio  Nazionale  residente  della  Classe  di  Scienze 
morali,  storiche  e  filologiche. 

8  Febbraio   1882. 

Decaisne  (Oiuseppe),  Membro  dell'Istituto  di  Francia  (Ac- 
cademia delle  Scienze ,  Sezione  di  Botanica  ) ,  Corrispondente 
della  Classe  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali. 

18  Marzo  1882. 

Oaroyaglio  (Santo) ,  Professore  di  Botanica  e  Direttore  del 
Laboratorio  crittogamico  e  dell'Orto  Botanico  della  B.  Umver- 
sità  di  Pavia ,  Corrispondente  della  Classe  di  Scienze  fisiche , 
matematiche  e  naturali. 
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20  Aprile  1882. 

Dabwin  (Carlo),  Membro  della  Società  Beale  di  Londra^, 
Socio  Straniero  della  Classe*  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e 
naturaU. 

« 

8   Gingno  1882. 

CoRNALU  (Emilio) ,  Direttore  del  Museo  ciyico  e  Professore  di 
Zoologia  applicata  nella  B.  Scuola  Superiore  di  Agronomia  di  Mi- 
lano ,  ecc. ,  Socio  Nazionale  non  residente  della  Classe  di  Scienze 
fisiche,  matematiche  e  naturali. 

23  Settembre  1882. 

W5HLER  (Federico),  Professore  all'Università  di  Gottinga, 
Socio  Straniero  dell'Istituto  di  Francia,  Corrispondente  della 
Classe  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali. 

4  Ottobre  1882. 

Betti  (  Salyatore  ) ,  Segretario  Perpetuo  dell'Accademia  Bo- 
mana  di  S.  Luca,  Corrispondente  della  Classe  di  Scienze  mo- 
rali, storiche  e  filologiche. 


CLASSE 


DI 


SCIENZE   FISICHE,  MATEMATICHE  E  NATURALI 


NoTembre  -  Dicembre 

1882. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  FISICHE,  MATEMATICHE  E  NATURALI 


AdoBADia  del    19   Novemlire  188). 

PBESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    SENATORE    E.    BIGOTTI 


Il  Socio  Comm.  Prof.  Alfonso  Cossa  legge  il  seguente  scritto 
del  sig.  Gay.  Giuseppe  Qibelli,  Prof,  di  Botanica  nella  E.  Uni- 
Tersità  di  Bologna,  Corrispondente  dell* Accademia: 

J.  DECAISRE 


GOi^M:EM:oRAZioisrE. 

n  giorno  8  Febbraio  di  quest*anno  è  morto  J.  Decaisne, 
uno  dei  più  illustri  botanici  della  prima  metà  di  questo  secolo. 
Nella  scienza  egli  può  essere  considerato  come  un  largo  anello 
di  congiunzione  tra  la  scuola  descrittiva  e  sistematica,  colla 
quale  si  affermò  la  Botanica  scientifica  nel  primo  quarto  di 
questo  secolo,  e  la  scuola  anatomico-morfologica,  clie  ne  è  la 
splendida  continuazione.  Egli  sta  tra  Mirbel  e  Adriano  de  Jussieu , 
suoi  maestri,  e  Ducbartre,  Van  Tiegem,  Naudin  e  Thuret  suoi 
scolari. 

J.  Decaisne  imprese  di  buon'ora  la  lotta  per  resistenza, 
armato  di  una  volontà  ferrea,  di  grande  resistenza  al  lavoro,  e 
di  una  intelligenza  assai  comprensiva.  Una  volta  iniziato  agli 
elementi  della  scienza,  come  un  fantaccino  che  ha  nella  sua  gi- 
berna il  bastone  di  maresciallo,  si  elevò  nella  sua  carriera  a 
passi  lenti  ma  sicuri  fino  a  conquistarne  il  supremo  grado. 

^t  dMx  R,  Accademia  -  Voi.  XVIII.  3 
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Entrò  di  17  anni  nel  1824  nel  Jardin  des  Planfes  quale 
semplice  giardiniere,  e  cominciò  coiraiutare  nelle  esperienze  di 
coltivazioni  il  celebre  Mirbel  ;  il  quale  trovatolo  osservatore  acato 
e  diligentissimo  lo  prepose  alla  Direzione  del  semenzaio. 

Negli  umili  suoi  ufficii  apprese  rapidamente  moltissime  co- 
gnizioni pratiche  di  giardinaggio  e  di  frutticultura,  che  poi 
ebbero  molta  influenza  sopra  la  scelta  e  l'indirizzo  degli  argo- 
menti de*  suoi  studi. 

Come  era  anche  disegnatore  fino  ed  esatto,  cosi  stette  qualche 
tempo  in  forse  per  abbandonare  la  modesta  sua  posizione  e  de- 
dicarsi airarte,  ma  Adriano  de  Jussieu,  riconosciute  in  lui 
riunite  le  più  preziose  doti  per  un  eccellente  naturalista,  lo 
aggregò  come  aiuto  alla  cattedra  di  botanica  rurale  nel  1833, 
decidendo  cosi  per  sempre  del  suo  avvenire. 

In  questo  modo  egli  potè  a  poco  a  poco  corroborare  le 
dottrine  scientifiche,  che  andava  apprendendo,  coirempirismo 
consumato  del  coltivatore  e  colle  delicate  manualità  dell'artista  : 
felice  connubio  di  qualità  troppo  rare  volte  riunite  in  un  uomo 
solo,  e  che  in  Decaisne  accentuarono  meravigliosamente  l'in- 
gegno positivo,  utilitario,  anche  in  tutti  que'  suoi  lavori,  che 
paiono  informati  dal  puro  spirito  di  ricerca  scientifica. 

Cominciò  nel  1831  la  serie  delle  sue  pubblicazioni,  che, 
continuate  fino  a  pochi  giorni  prima  della  sua  morte,  toccano 
l'egregia  cifra  di  168  tra  grandi  e  piccole. 

Decàisne  potè  addottrinarsi  in  tutti  i  rami  della  Botanica 
scientifica  (attualmente  non  gli  sarebbe  forse  riuscito  abbastanza 
profondamente)  e  delle  sue  applicazioni  all'agricoltura,  all'or- 
ticoltura ed  all'industria.  In  tutti  potè  iniziare  e  condurre  a 
termine  ricerche  importantissime,  le  quali  segnarono  sempre  del 
suo  nome  un  passo  più  o  meno  importante  nella  scienza.  I  suoi 
meriti  incontestabili  gli  procacciarono  nel  1847  l'ambito  posto 
di  Membro  dell'Accademia  delle  Scienze ,  della  quale  poi  nel 
1864  fu  eletto  Presidente.  Nel  1850  succedette  nella  cattedra 
a  Mirbel.  Fu  Membro  di  tutte  le  principali  Accademie  scientifiche 
mondiali;  nel  1880  lo  divenne  della  Società  ficaie  di  Londra. 

Diresse  per  lunghi  anni  la  parte  botanica  degli  Annales  des 
Sciences  naturelles,  la  più  importante  pubblicazione  periodica  di 
queste  scienze  in  Francia:  fu  uno  dei  fondatori  della  benemerita 
Société  hotanique  de  France^  e  collaboratore  di  tutti  i  giornali 
di  botanica  agricola  e  orticola  francesi. 
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Di  Decaisne  ,  come  tassonomista  e  descrittore  esimio  di 
piante,  abbiamo  nna  numerosa  serie  di  monografie  classiche  di 
parecchie  famiglie,  di  molti  generi  e  di  moltissime  specie.  Fra 
le  pib  importanti  citiamo: 

Mémoire  sur  la  familìe  des  Lardizàbdlées.  ArchiTes  du 
Musénm,   1837. 

Monographie  des  Asclépiadées  ^  in  D.  C.  Prod. 

Monographie  des  Plantagine'es^  in  D.C.  Prod.* 

Mém.  sur  la  fam.  des  Pomacées.  Nouv.  Arch.  du 
Mnséum,  X. 

Esquisse  d'une  monographie  des  Araliacées*  Flore  des 
Serres,  IX. 

Monographie  du  genre  Épimédium,  Ann.  Se.  nat.,  IP 
Sér.,   1834. 

Monographie  des  genres  Ligustrum  et  Syringa.  Nouv. 
Arch.  du  Muséum,  IP  Sér.,  T.   II,   1879. 

Répision  des  Clématites  du  groupe  des  Tuhulosae.  Nour. 
Arch.  du  Muséum  (ultimo  suo  lavoro,  edito  dopo 
la  sua  morte). 

Aggìongìamo  le  opere  di  maggior    mole  e  di  carattere    più 
generale  : 

Pìantes  de  l'Arabie  heureuse,  récoltées  par  M'  Botta: 
Algues,  Fougères,  Lycopodiacées  (Archives  du  Muséum, 
IP,   1841). 

Enumération  des  plantes  récoltées  par  M.  Bove  dans 
les  deux  Arahies,  la  Palestine,  la  Syrie,  VÉgypte 
(Ann.  8c.  nat.,  IP  Ser.,   1834). 

Plantae  asiaticae  quas  in  India  collegit  V.  Jacquemont 
(Paris,  Didot,   1846,  avec  120  pi.). 

Flore  elenientaire  des  jardins  et  des  champs,  1855. 

Tratte  general  de  Botanique,  Paris,  Didot.   1868. 

Da  questi  lavori  di  diligente  analisi  descrittiva  seppe  eie- 
tarsi  alle  quistioni  sintetiche  intomo  alla  Geografia  botanica 
comparata  sulla  distribuzione  delle  specie  nelP Arcipelago  indiano. 
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ch'egli  trattò  principalmente  nella  Herbarii  Timorensis  de- 
scriptio  (Mém.  de  TAcad.  des  Se.  et  Nouv.  Ann.  du  Moséum^ 
III,  1834),  nelle  Observations  sur  la  Flore  du  Japon  (Boll. 
Acad.  Bruxelles,  1834);  nelle  Notices  sur  la  Flore  d'Égypie^ 
(Ann.  Se.  nat.,  1836). 

A  questa  categorìa  di  studii  vanno  ascritte  le  ricerche 
sulla  patria  A^' Ippocastano ,  AqM' Helianthus  annuus,  H,  tu- 
berosus,  etc. 

Inizj|.tore  felicissimo,  traodo  risolutamente  la  strada  nuova 
alla  Botanica  morfologica  e  biologica;  nella  quale  i  moderni  si 
sono  ingolfati ,  raccogliendovi  splendida  mésse  dì  fatti ,  il  cui 
complesso  ha  rivelato  quasi  una  scienza  nuova. 

Fanno  epoca  i  suoi  studi  e  le  sue  scoperte  sugli  organi 
sessuali  delle  Alghe,  che,  proseguiti  dal  suo  scolaro  Thuret,  lo 
resero  immortale  {Becherches  sur  les  Anthéridies  et  les  spores 
de  quelques  Fucus.  Acad.  des  Se,  1844.  Ann.  Se.  nat.  1845). 

Egualmente  famosi  vanno  quelli,  nei  quali  definisce  esatta- 
mente la  natura  botanica  delle  Coralline,  credute  polipai  cal- 
ciferi  {Mém,  sur  les  Corallines  et  les  Polypiers  calcifères,  Ann. 
Se.  nat.,   1842). 

Del  resto  tutti  i  lavori  di  tassonomia  erano  preceduti  da 
studi  anatomici  sulla  famiglia  delle  piante  che  poi  ordinava  si- 
stematicamente. 

Ancora  classiche,  malgrado  qualche  lieve  appunto,  che  gli 
si  fece  di  poi,  sono  le  Becherches  anatonnques  et  physiolo- 
giques  sur  le  développcment  de  Vovule  et  sur  la  structure  de 
la  tige  du  Gai  (Nouv.  Mém.  de  l'Acad.  de  Bruxelles,  1839). 
Questa  memoria  fu  quasi  la  porta  che  apri  il  campo  a  tutta 
la  schiera  dei  morfologisti 'moderni. 

Ingegno  fino  ed  elevato,  ma  per  istinto  e  per  educazione 
sempre  intento  alla  soluzione  dei  problemi  di  pratica  e  pronta 
utilità,  Decaisne  preferiva  studiare  le  piante  industriali  ed  ali- 
mentari. D'altra  parte  comprendeva  bene,  come  nessuna  conse- 
guenza sicuramente  profittevole  avrebbe  potuto  dedurre,  senza 
una  previa  analisi  anatomica  e  biologica  delle  specie  che  voleva 
illustrare.  Perciò  solo,  sicuri  e  pronti  e  noti  a  tutti  gli  indu- 
striali furono  i  benefici  apportati  dai  suoi  studi  Sur  la  stru- 
cture anatomique  de  la  Cuscute  et  du  Cassyta  (Ann.  Se.  nat. 
1846);  Sur  le  parasitisme  des  Bhinanthacées  (Ann.  Se.  nat 
1847); 


COMMEMORAZIONE    DI    J.    DECAISNE  37 

Le  Recherches  anatomiques  et  physiologiques  sur  la  Ga- 
rance  (Mém.  Acad.  des  Se.  de  Bruxelles,  T.  XII, 
1837); 

Le  Recherches  anatomiques  sur  la  Betterave  à  sucre 
(Paris,   1839); 

\i  Histoire  de  la  maladie  des  pommes  de  terre  (Paris, 
1846); 

Le  Recherches  sur  la  Ramie  (Journal  d'agriculture  pra- 
tique,   1845). 

Le  Notes  et  remar ques  sur  la  Dioscorea  Batatas  (Beyue 
horticole,   1854.   Compie  rendu,   1855). 

L'Orticoltura  e  la  Pomologia  furono  per  lui  predilezione  spe- 
ciale, ed  ai  loro  progressi  convergeva  quasi  sempre,  e  per  cosi 
dire  involontariamente,  le  acute  indagini  scientifiche.  Di  qui  una 
infinità  di  studi  e  di  osservazioni  preziose  sull'introduzione  di 
nuove  piante  fruttifere  e  omamenfkli,  sui  diversi  metodi  e  pro- 
cessi di  coltivazione,  che  comunicava  annualmente  ai  diversi 
giornali  della  materia. 

Di  qui  la  ben  nota  e  utilissima  istituzione  de  VÉcole  du 
Poirier^  e  l'opera  classica  de  la  variahilité  dans  Vespèce  du 
Poirier^  resultai  dUxpériences  faites  au  Muséum  d'Histoire 
naturelìe  du  1853  au  1862  (Ann.  Se.  nat,  IV.  Sèri,  T.  20, 
1863);  nella  quale  da  una  congerie  di  osservazioni  diligentis- 
sime  risale  con  sicurezza  matematica  alle  conseguenze  più  ge- 
nerali ed  elevate  ;  che  cioè  tutte  le  più  disformi  varietà  di  questa 
pianta,  ingenerate  dai  processi  diversi  di  coltivazione,  discendano 
da  una  tipica  ed  unica  specie. 

Ognun  vede  di  quanta  importanza  siano  state  queste  minu- 
ziose ed  esatte  e  pertinaci  ricerche  per  l'affermazione  delle  leggi 
Darwiniane.  Delle  quali  pur  troppo  è  invalsa  la  moda  oggidì  di 
discorrerne  in  lungo  e  in  largo  per  vanteria  da  tanti  pseudo- 
scienziati, che  poi  non  si  sono  mai  dati  la  minima  briga  di 
persuadersi  per  fatto  proprio,  come  le  loro  verità  non  siano  il 
frutto  di  speculazioni  vane  e  intuitive,  ma  il  necessario  risul- 
tato di  una  grande  pazienza,  di  una  grande  acutezza,  di  una 
grande  coscienza,  e  di  un  grandissimo  numero  di  osservazioni 
e  di  esperienze. 

A  questa  passione  del  Decaisne  per  il  giardinaggio  dob- 
biamo ancora  il  Manuel  de  V amateur  des  jardins    (in    collab. 
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con  Naadin,  yoI.  4.  Paris,  Didot  1862),  e  soprattutto  il  Jardin 
fruitier  du  Muséum;  Iconographie  de  toutes  les  espèces  et 
variétés  d'arbres  fruitiers  cuUivés  dans  cet  établissement  (in-4r', 
1858-72):  opera  di  mole,  nella  quale  la  scienza  dell'ordine  il 
più  elevato  illumina  di  luce  nitida  e  vivissima  i  dati  della  pratica 
la  più  accurata;  grandioso  monumento  iconografico  e  scientifico, 
che  servirà  sempre  di  guida  a  tutti  i  pomicultorì  e  orticultori. 

Troppo  a  lungo  e  fuor  di  luogo  ci  condurrebbe  una  ulte- 
riore analisi  della  sua  attività  scientifica. 

Per  toccare  alcunché  delle  sue  qualità  personali,  accenne- 
remo come  fosse  dotato  di  memoria  tenacissima,  di  intuizione 
acutissima,  sicché  spesso  riconosceva  le  specie  dall'ispezione  di 
un  semplice  fuscello,  e  gli  avvenne  di  poter  designare  la  prove- 
nienza australasica  di  certe  balle  di  lana  dalla  osservazione  di 
alcuni  frammenti  di  fogUe  commistevi. 

Come  insegnante  era  prezioso  ;  non  tanto  per  la  sua  elo- 
quenza, quanto  perchè  colla  esposizione  nitida  ed  ordinata  sapeva 
mettere  in  evidenza  il  soggetto,  capacitarne  i  suoi  uditori,  e 
infondere  in  non  pochi  di  essi  Tamore  allo  studio  ed  alla  scienza. 
I  suoi  illustri  scolari  ne  sono  splendido  testimonio. 

Come  aureola  alla  sua  bella  fama  e  alla  benemerenza  ben 
guadagnata  verso  la  scienza  e  la  patria  sua,  aggiungeremo  da 
ultimo,  come  T  illustre  uomo  fosse  anche  dotato,  come  si  suol 
dire,  di  un  cuore  d*oro.  E  però  sentiva  profondamente  l'ami- 
cizia, e  dai  pochi  ma  eletti  amici  era  riamatissimo.  Il  senti- 
mento di  pietà  verso  i  miserabili  occupava  nell'anima  sua  tanto 
posto  quanto  la  diletta  scienza.  Egli  stesso  visitava  i  suoi  po- 
veri, e  li  soccorreva  con  quella  nobile  dignità,  che  solleva  e 
conforta  il  donato  e  il  donatore;  con  tale  pia  funzione  soleva 
celebrare  il  primo  giorno  dell'anno,  procacciandosi  da  se  stesso 
i  più  dolci  e  meritati  auguri.  Ai  poveri  legò  tutto  il  suo  pa- 
trimonio. 

Pochi  uomini  possono  dire  d'aver  cod  utilmente  lavorato  per 
Tumanità  colla  scienza,  pochi  uomini  possono  dire  come  J.  De- 
CAiSNE  d'aver  ben  meritato  la  corona  civica,  che  perennemente 
cingerà  la  sua  venerata  memoria. 
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Lo  stesso  Socio  CosSA  presenta  e  legge  il  seguente  lavoro 
del  sig.  Dott.  Vincenzo  Fino,  Prof,  di  Chimica  nella  Scuola 
municipale  Cavour^  presso  il  E.  Istituto  industriale  e  professionale 
di  Torino, 

SULLA 

RODONITE   DI    VIÙ. 


La  rodonite,  come  è  noto,  costituisce  una  specie  mineralo- 
gica ben  caratterizzata,  la  sua  composizione  corrisponde  al  siU- 
cato  manganoso  ayente  per  formola  MnSiO^^  nel  quale  parte 
dell'ossido  manganoso  può  essere  sostitiuta  dagli  ossidi  ferroso, 
calcico  y  magnesico,  di  zinco.  Come  prodotti  d'alterazione  della 
rodonite  sono  conosciuti  parecchi  minerali  designati  col  nome  di 
stratopeite,  klipsteinite,  ecc.,  i  quali  risulterebbero  per  elimi- 
nazione più  o  meno  grande  di  silice,  e  contemporanea  idrata- 
zione del  silicato  residuo,  mentre  l'ossido  manganoso  passa  tutto 
od  in  parte  ad  un  maggior  grado  d'ossidazione.  La  braunite, 
secondo  Ebelmen,  deriyerebbe  anch'essa  dalla  rodonite  e  si  po- 
trebbe, secondo  il  medesiijio,  considerare  come  un  miscuglio  di 
rodonite  non  decomposta  ed  ossido  manganico.  Ora,  mentre  la 
rodonite  è  per  lo  più  di  color  roseo,  i  suoi  prodotti  d'altera- 
zione passano  man  mano  al  bruno  e  da  questo  al  nero  deciso. 
Finora  non  è  grande  il  numero  delle  località  italiane  dove 
si  riuTenne  la  rodonite.  Le  meglio  descritte  sono  quelle  di  San 
Marcel  in  valle  d'Aosta,  del  monte  Civillina  nel  Vicentino,  di 
Campiglia  in  Toscana,  studiate  da  Ebelmen  (1),  Pisani  (2),  Bath 
e  Bechi  (3). 


(f}  Ebelmbn,  AnnaUs  des  mmes^  IV  sèrie,  voi.  7. 

(2)  Pisani,  Comptes  renduSf  voi.  62,  pag.  100. 

(3)  D'AcHiARDi,  Mineralogia  della  Toscana^  voi.  2,  pag.  86. 
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Mi  sono  meno  note  quelle  di  Yalprato  in  yal  Soana  (1), 
deirimpruneta  presso  Firenze  (2),  e  dell'Isola  d'Elba  (3) .  Nelle 
Talli  di  Lanzo,  per  quanto  è  mia  cognizione,  non  si  era  ancora 
notato  la  presenza  di  questo  minerale .  Àyendo,  or  non  è  molto, 
presentato  al  prof.  Cessa  un  campione  di  rodonite  da  me  tro- 
vata nelle  vicinanze  di  Yiù,  egli  col  suo  autorevole  consiglio  mi 
decise  a  farne  l'analisi  e  corredarla  di  quelle  altre  osservazioni 
che  meglio  valessero  a  dimostrarne  l'identità  colla  nota  specie 
mineralogica.  Le  notizie  circa  la  giacitura  ed  il  risultato  delle 
riòerche,  eseguite  sotto  la  cortese  direzione  del  prelodato  Pro- 
fessore Cessa ,  specialmente  per  quanto  concerne  le  proprietà 
fisiche,  si  possono  riassumere  in  quanto  segue: 

Il  minerale  in  discorso  lo  rinvenni  sotto  forma  di  ciottoli  di 
diverse  dimensioni,  in  un  ruscello  che  scorre  presso  la  borgata 
Biolay,  posta  a  sinistra,  ed  a  poca  distanza  dalla  'strada  che 
da  Viù  conduce  al  colle  di  S.  Giovanni.  Nella  carta  di  Viti  al 
50,000  recentemente  pubblicata  dall'Istituto  topografico  militare 
si  nota  esattamente  segnata  quella  località  colla  quota  altimetrica 
di  907  m.  Con  un  primo  saggio  qualitativo  constatai  essere 
questi  ciottoli  costituiti  da  silicato  manganico  idrato.  Una  più 
attenta  osservazione  mi  dimostrò  che  mentre  questi  massi  ester- 
namente erano  affatto  neri  ed  amorfi,  parecchi  nelHntemo  con- 
tenevano frequenti  nuclei  rosei  di  struttura  evidentemente  cri- 
stallina, la  cui  composizione  chimica  corrispondeva  appunto  alla 
vera  rodonite.  Per  quanto  ricercassi  non  mi  riuscì  a  trovare  la 
roccia  in  posto  da  cui  questi  massi  si  erano  staccati.  Trovai 
solamente  dei  piccoli  frammenti  disseminati  nel  terreno  coltiva- 
bile occupante  il  ripido  pendìo,  sul  quale  è  costrutta  la  borgata. 
Se  questo  strato  di  terreno  non  avesse  un  gran  spessore,  forse 
poteva  scoprire  qualche  filoncello  del  predetto  minerale  schiacciato 
probabilmente  tra  il  limitare  del  forte  banco  di  micascisto  che 
attraversa  la  valle  in  quel  punto  e  dall'altro  lato  dal  banco  di 
roccia  anfibolica  volgente  poco  a  poco  in  pretta  serpentina. 

Mi  venne  pure  il  dubbio  che  questi  ciottoli  fossero  frantumi  di 
qualche  masso  morenico  proveniente  dal  massiccio  del  Civiurì,  ma 
nelle  ulteriori  indagini  nulla  venne  ad  avvalorare  questa  supposizione. 


(1)  Jervis  ,  /  tesori  sotterranei.   Regione  dette  Alpi,  pag.  77. 

(2)  Pisani,  loc.  cit. 

(3)  BoMBicci,  Enciclopedia  chimica  del  Selmi,  voi.  8,  pag.  1027 
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La  rodonìte  di  questa  proyemenza  è  di  color  roseo  schietto, 
Tolgente  talora  al  grigio  giallognolo,  ha  lucentezza  vitrea  nei 
riflessi  dei  piani  di  sfaldatura  che  si  scorgono  in  certe  direzioni 
—  ha  talvolta  struttura  quasi  saccaroide  e  frattura  ineguale. 
Ordinariamente  è  più  o  meno  frammista  con  sostanza  nera  anche 
nella  parte  centrale  dei  ciottoli,  di  guisa  che  non  mi  riusci  facile 
ad  ottenere  una  certa  quantità  di  minerale  veramente  scelto.  La 
parte  nera,  tanto  superficiale  quanto  intema,  non  è  altro  che 
un  prodotto  d*alterazione  della  rodonite. 

Peso  specifico  del  minerale  scelto  =:  8,65,  durezza  da  5,5  — 6. 

Dall^esame  microscopico  di  sezioni  sottili,  preparate  con  pezzi 
di  minerale  puro ,  si  rileva  che  esso  è  formato  dall'aggregato  di 
cristalli  di  abito  prismatico,  i  quali  esaminati  poi  nella  luce  po- 
larizzata presentano  i  caratteri  della  cristallizzazione  triclina. 

Io  sezioni  sottili  questi  cristalli  appaiono  quasi  incolori,  a 
contomi  ben  netti  e  con  traccie  di  due  piani  di  sfaldatura  ben 
distinti,  delle  quali  la  più  marcata  è  quella  parallela  alle  faccio 
del  prisma. 

In  questo  minerale  contrariamente  a  quanto  fu  notato  per 
rodoniti  di  altre  località,  non  si  è  notato  indizio  sensibile  di 
pleocroismo. 

Questi  cristalli  presentano  una  polarizzazione  cromatica  molto 
viva,  simile  a  quella  che  si  osserva  in  alcune  varietà  di  pirosseno. 
Esaminati  attentamente  si  osservano  in  essi  alcune  inclusioni 
costituite  da  laminette  esilissime  di  ferro  micaceo. 

Fonde  facilmente  al  cannello  e  sobbolle. 

La  massa  fusa  è  di  color  bruno  rossastro. 

Biscaldato  in  un  tubo  di  vetro  chiuso  ad  un'estremità,  s'in- 
cupisce, sulle  pareti  del  medesimo  si  osserva  un  leggero  appan- 
namento. 

Col  borace  dà  una  perla  bruna. 

Col  sai  di  fosforo  dà  una  perla  opaca  a  freddo,  e  di  color 
roseo  quando  sia  ottenuta  colla  fiamma  riducente. 

L'acido  cloridrico  l'attacca  pochissimo,  anche  a  caldo,  senza 
effervescenza  e  senza  separazione  di  silice  gelatinosa. 

L'analisi  qualitativa  mi  consegnò  silice,  manganese,  ferro, 
calce  ed  in  quantità  non  determinabili  allumina  e  cobalto. 

Procedetti  quindi  all'analisi  quantitativa.  La  disaggregazione 
fu  fatta  con  carbonato  sodico  potassico,  e  la  silice  fa  determi- 
nata col  solito  metodo. 
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Il  ferro  fa  separato  dal  manganese  allo  stato  di  succinato, 
calcinato,  pesato  e  calcolato  allo  stato  di  protossido. 

Il  manganese  fa  precipitato  col  carbonato  sodico,  calcinato, 
pesato  e  calcolato  allo  stato  di  protossido. 

La  calce  la  precipitai  allo  stato  di  ossalato,  calcinai  al  rosso 
nascente,  pesai  il  carbonato  e  calcolai  la  qaantità  di  ossido  di 
calcio  corrispondente. 

Determinai  infine  in  crogiaolo  di  platino  coperto  la  perdita 
per  calcinazione,  operando  sa  materia  essiccata  a  100''. 

Ecco  il  risaltato  di  dae  analisi,  fatta  la  prima  con  gr.  1,297 
di  materia,  la  seconda  con  gr.   1,054: 


Silice 

Ossido  manganese 

»      ferroso     • 

»  calcico  . 
Perdita  per  calcinazione      1,25  1,23 


44,31  44,24 

48,77  48,64 

1,53  1,48 

4,44  4,57 


100,30       100,16  . 

Qaesti  risaltati  analitici  se  si  paragonano  a  qnelli  ottenuti 
da  altre  rodoniti,  sia  italiane  che  estere,  dimostrerebbero  che 
qaesta  da  me  analizzata  si  approssima  di  più  per  composizione 
a  qaella  di  S.  Marcel,  della  qaale  trascrivo  qaa  l'analisi  pub- 
blicata dairEbelmen: 

SiUce . 46,37 

Ossido  manganese    .    .       47,38 
»       calcico      ...         5,48 


99,23 


Le  rodoniti  del  Vicentino,  di  Campiglia  e  dell'Isola  d'Elba 
appartengono  invece  alla  varietà  bastamite,  cioè  contengono  una 
qaantità  molto  più  grande  di  calce. 

La  parte  nera  non  la  sottoposi  ad  un'analisi  quantitativa 
perchè  non  uniforme  nella  massa.  Il  suo  peso  specifico  è  mag- 
giore di  quello  della  rodonite,  una  determinazione  mi  diede  3,80. 
Con  forte  riscaldamento  fornisce  molt'acqua  ed  un  po'  d'ossigeno. 
Al  cannello  fonde  più  o  meno  difficilmente  a  seconda  che  l'al- 
terazione è  più  0  meno    profonda.   Coli' acido   cloridrico   si    di- 
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scioglie  quasi  per  intiero  svolgendo  molto  cloro  e  mettendo  in 
libertà  silice  gelatinosa.  È  attaccato  profondamente  da  una  solu- 
zione acquosa  satura  di  acido  solforoso  ,  lasciando  un  residuo 
biancastro. 

Qaesto  prodotto  d*alterazione  avrebbe  adunque  grande  ana- 
Ic^ia  per  i  suoi  caratteri  colla  stratopeite,  o  meglio  colla  klip- 
steinite,  studiata  da  Kobell. 

Infine,  come  ultima  osservazione,  non  mi  avvenne  di  trovare 
in  alcun  masso  raccolto  della  materia  avente  qualche  somiglianza 
colla  braunite  di  S.  Marcel. 
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Il  Socio  Cav.  Professore  Alessandro  Dorna  presenta  all'Ac- 
cademia,  per  la  stampa  negli  Atti  ^  le  Effemeridi  del  Sole^ 
della  Luna  e  dei  principali  Pianeti^  calcolate  per  Torino  in 
tempo  medio  civile  di  Soma,  per  l'anno  1883,  dall'Assistente 
Prof.  Angelo  Charrier. 
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45 
19 
58 
49 


6  33 

7  30 

8  39 

9  37 
10  46 
11—55 

1  ?  6 
9  3  19 


a 
O  «• 


94 
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91 
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95 


Lona  DUOTa  11  6  a  10^  48"  di  aera. 
Frano  quarto  11  13  a  11  43  di  sera. 
Luna  piena  il  22  a  4  I  di  matt. 
Olttmo  quarto  il  29  a    3    12    di  sera. 
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•1 
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13 
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b         m 
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56 
40 


6  93 
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13 
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59 
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0E95 
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9 
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17 
46 
18 
55 
38 
96 
93 


6  93 

7  98 

8  37 

9  46 
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Oy  8 
1  S  90 
9  39 
3     44 
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91 
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93 
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95 

96 


Luna  nuova  il  5  a 
Primo  quarto  U  12  a 
Luna  piena  il  20  a 
Diurno  quarto  i^   8  a 


7l»  2"  di  matt 

3  31  di  sera. 

5  21  di  sera. 

5  27  di  sera. 
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Luna  nuova    il    4  a  3l>  53"  di  sera. 

Primo  quarto  il  12  a  8    39    di  malt. 

Luna  piena     li  20  a  4    20    di  matL 

Ultimo  quarto  11  27  a  1     3    di  matt. 
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Luna  nuova  il  3  a 
Primo  quarto  P  4 1  a 
Luna  piena  11  48  a 
UlUmo  quarto  U  25  a 


2l>  le"*  di  matt. 
2  49  di  matt 
4  43  diserà. 
6    21    dimaU. 
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Lana  ouova    P  I  a   S^  3°"  di  sera. 

Primo  quarto  U  9  a    7  27    di  sera. 

Luna  piena     II  46  a  40  31    di  sera. 

OKlmoquartoli  23  a   4  40    di  sera. 
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Luna  nuova  1>  4  a  6^  W"  di  mail 
Primo  quarto  il  9  a  14  9  di  mail. 
Luna  piena  il  4G  a  7  35  di  matt. 
Ultimo  quarto  il  23  a  0  8  di  matt. 
Luna  nuova    il  34  a  0    46    di  mail. 


r 


VM 


•S'^S'»'»  - 


Primo  quarto  il 


SS- din 

,. _  .  .  _     -    iS    dim 

(llUmo  quarto  II  SI  a    8    58    di  m 
Luna  DUO»    11  »  ■    t    *»   di  • 


ECCUS8L  68 


ECCLISSI 


(1883) 


22  Aprile.    Ecclisse  parziale  di  Luna  invisibile  a  Torino. 
6  Maggio.  Ecclisse  totale  di  Sole  invisibile  a  Torino. 
16  Ottobre.  Ecclisse  parziale  di  Luna  invisibile  a  Torino. 
30  Ottobre.  Ecclisse  annulare  di  Sole  invisìbile  a  Torino. 
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66  A.    COSSÀ   -   PRESENTAZIONE   D'UNA    MEMOBIA. 


Nell'adunanza  del  25  p.  p.  Giugno  il  Sodo  Comm.  Prof. 
Alfonso  CossA  lesse  un  suo  lavoro  «  Intorno  alla  vita  ed  alle 
opere  di  Raffaele  Piria  » ,  che  verrà  pubblicato  nei  yclumi 
delle  Memorie. 
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Adonania  del  t  Dicembre  1881. 

PRESIDENZA  DEL  SIQ.  COMM.  SENATORE  E.  BIGOTTI 


n  Socio  Gay.  Prof.  Andrea  Naccari  presenta  e  legge  il  se- 
guente lavoro  dei  signori  Dottori,  S.  Pagliani  Prof,  di  Fisica 
nel  B.  Istituto  tecnico  di  Torino,  e  Angelo  Emo, 

SULL'ASSORBIMENTO 

DEL 

m  AHHOflflACO  POLI  ALCOOLI. 

In  continuazione  di  uno  studio  suirassorbimento  dei  gas,  del 
quale  furono  già  pubblicati  alcuni  risultati  negli  Atti  di  questa 
Reale  Accademia  (Voi.  XVI,  anno  1879)  il  Prof.  Naccari  e  uno 
di  noi  abbiamo  istituite  alcune  esperienze  per  determinare  il  coef- 
ficiente di  assorbimento  deirammoniaca  neiralcool  ordinario.  Già 
nei  primi  tentativi  fatti  per  determinare  con  metodo  fisico  quel 
coefficiente  avvertimmo  un  risultato  abbastanza  notevole,  che  cioè 
l'ammoniaca  ,  a  differenza  della  massima  parte  degli  altri  gas  , 
è  molto  meno  solubile  neiralcool  che  non  nell'acqua. 

Per  circostanze  particolari  il  Prof.  Naccari,  non  potendo  con- 
tinuare le  esperienze,  affidava  a  noi  Tincarico  di  farle  nel  La- 
boratorio, da  Lui  diretto,  del  che  gli  siamo  sommamente  grati. 
Noi  abbiamo  esteso  le  ricerche  anche  agli  alcoli  propilico  primario 
e  isobutilico. 

n  metodo  da  noi  adoperato,  a  differenza  di  quelli  adoperati 
da  altri ,  come  Carius  ,  Soscoe  e  Dittmar ,  Sims  e  Watts  per 
studiare  Tassorbimento  dei  gas  molto  solubili  nell'acqua  e  nel- 
Talcool,  è  un  metodo  fisico.  Per  usare  un  procedimento  di  tal 
natura  era  necessario  di  mettersi  in  condizioni  tali  da  far  agire 
una  piccola  quantità  di  liquido  sopra  una  quantità  di  gas  rela- 
tivamente grande.  Ci  siamo  ancora  serviti  deirapparecchio  del 
Bunsen,  ma  in  modo  alquanto  diverso  dall'ordinario.  Si  intro- 
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duceva  il  gas  nel  tubo  graduato  dell^apparato,  e  si  faceTano  le 
debite  osservazioni  per  il  volume  e  la  pressione  del  gas  prima 
deirassorbimento.  Quindi  si  faceva  arrivare  nel  gas  il  liquido  , 
contenuto  in  una  boccettina  di  vetro,  analoga  a  quelle  adoperate 
nel  metodo  di  Hofmann  per  la  determinazione  delle  densità  dei 
vapori.  La  boccettina  non  era  perfettamente  chiusa  ,  ma  fra  il 
tappo  e  la  parete  del  collo  si  metteva  un  sottile  filo  di  platino. 
In  questo  modo,  quando  essa  era  arrivata  al  di  sopra  della  co- 
lonna di  mercurio,  si  poteva  con  piccole  scosse  staccare  il  tappo 
dalla  boccetta,  che  rimaneva  cosi  aperta  ed  il  liquido  veniva  in 
tal  modo  a  contatto  del  gas.  Eseguita  questa  operazione,  si  chiu- 
deva inferiormente  il  tubo  e  lo  si  portava  nell'apparato.  Qui  lo 
si  riapriva,  e  con  aggiunta  di  mercurio,  si  produceva  una  pres- 
sione conveniente.  Per  il  resto  si  operava  come  al  solito. 

Biguardo  al  calcolo  del  coefficiente  di  assorbimento  abbiamo 
dovuto  introdurre  qualche  modificazione  relativa  alla  riduzione 
dei  volumi  del  gas  ammoniaco  alle  condizioni  normali,  in  quanto 
che  questo  gas  non  segue  la  legge  di  Boyle  esattamente,  anche 
a  basse  pressioni,  ed  il  suo  coefficiente  di  dilatazione  deve  essere 
diverso  da  quello  dell'aria.  Biguardo  a  quest'ultimo,  per  quanto 
sappiamo  ,  non  fu  ancora  determinato  ,  ed  abbiamo  assunto  il 
valore  0,0039,  prossimo  a  quello  del  gas  solforoso,  per  il  quale 
si  ha,  secondo  Begnault  {Ann,  Chini,  Phys,  1842  [3],  V); 
az=  0,0039028  fra  0"  e  100°,  e  secondo  Amagat  {Jahr.  Ber., 
1871,56)  «=0,004005  fra  10"  e  20"  e  «=0,003846  a  50^ 
Biguardo  poi  alla  prima  circostanza  le  esperienze  di  Begnault 
{Mém.  de  VAcad,  XXVI,  229)  dimostrano,  che  per  Tammoniaca, 
già  per  pressioni  relativamente  piccole,  chiamando  V  il  volume 
del  gas  alla  pressione  P ,  e   F^    il  volume  alla  pressione  mag- 

gior,  P. ,  n  rapporto  IL  ,  „^„„  deUWU  .  pr«i«>me... 

si  ha  per  la  temperatura  di  8°,  1 

VP 

fra    le  pressioni  668"™,  93  e  703»»,  53  ,  —— =1,000  76 

VP 

e  fra  le  pressioni  703»»,  53  e  741»»,23,   'frr^=  1,000  98. 

Perciò  abbiamo  creduto  di  assumere  quel  rapporto  come  aguale 
all'unità  per  le  pressioni  inferiori  a  600*"»,  per  quelle  comprese 
fra  600»»  e  700»»  abbiamo  introdotto  nel  calcolo  il  primo  dei 
valori  ora  indicati,  per  quelle  sopra  700»"™,  il  secondo. 
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Il  gas  ammoniaco  yenìya  disseccato  completamente  facendolo 
passare  attraverso  ad  una  colonna  di  calce  yiya  ,  e  non  si  in- 
troduceva nel  tubo  da  esperienze,  se  non  si  era  prima  provato, 
che  tutto  era  solubile  nell'acqua. 

L'alcool ,  soggetto  di  studio  ,  era  distillato  sul  sodio  in  un 
apparecchio  ,  nel  quale  si  faceva  passare  una  corrente  continua 
di  aria  essiccata  con  cura.  La  porzione  da  sperimentarsi  era  ri- 
cevuta dal  refrigerante  direttamente  nella  boccettina. 

Per  avere  il  volume  del  liquido,  sottoposto  airesperìenza ,  si 
era  determinato  precedentemente  il  volume  della  boccetta.  A  tale 
scopo  si  pesò  più  volte  la  boccetta  piena  d'acqua,  riempiendola 
ad  ogni  volta ,  e  chiudendola  il  più  che  era  possibile  sempre 
nello  stesso  modo,  quale  doveva  poi  usarsi  nelle  esperienze.  Le 
differenze  osservate  nelle  pesate  furono  piccolissime.  Si  dedusse 
il  volume  dalla  media  di  queste  pesate  e  si  trovò  uguale  a 
cm'.  0,5996.  Si  potrà  sempre  però  osservare  come  non  si  posda 
esser  certi  di  chiudere  precisamente  sempre  nello  stesso  modo  la 
boccetta  e  che  quindi  vi  possa  essere  qualche  incertezza  relati- 
Tamente  al  volume  del  liquido  impiegato.  Egli  è  perciò  che  uno 
di  noi  si  propone  di  ripetere  questo  studio  con  un  apparecchio 
speciale,  che  deve  consentire  maggior  esattezza  in  dette  misure. 
Tuttavia,  siccome  anche  le  differenze  nel  volume  del  liquido  da 
una  serie  all'altra  di  esperienze,  devono  essere  piccolissime,  secondo 
quanto  abbiamo  detto  sopra,  perciò  non  crediamo  senza  interesse 
di  pubblicare  le  esperienze  fatte  àn  quel  modo,  i  risultati  delle 
quali  se  non  conducono  a  valori  assoluti  di  somma  esattezza,  ser- 
vono a  stabilire  con  certezza  ed  almeno  in  modo  relativo  il  fatto, 
accennato  in  principio,  della  molto  minor  solubilità  dell'ammo- 
nìaca negli  alcoli  studiati  che  non  nell'acqua. 

Nelle  tabelle  seguenti  la  seconda  colonna  contiene  le  tem- 
perature determinate  con  un  termometro,  che  fu  confrontato  con 
un  Fastré,  già  comparato  con  un  termometro  ad  aria.  Nella  terza 
colonna  si  hanno  le  pressioni  corrette  e  ridotte  a  0**.  I  valori 
delle  tensioni  degli  alcoli  si  presero  per  l'etilico  dalla  tavola  in- 
serta nel  libro  di  Bunsen  {Gasometrische  Methoden^  1877),  per 
il  propilico  e  l'isobutilico  si  calcolarono  dalle  formolo  stabilite 
dal  Prof.  Naccarì  e  da  uno  di  noi  in  un  precedente  lavoro  sulla 
tmìdone  massinLa  dei  vapori  di  alcuni  liquidi  {Atti  della  JR.  Accad, 
delle  Scienee  ài  Torino,  XYI),  essendosi  adoperate  le  stesse  so- 
stanze nelle  nostre  esperienze.  Nella  quarta  colonna  sono  riportati 
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i  yalori  del  coefficiente  dì  assorbimento,  quali  furono  determinati 
direttamente  nelle  condràoni  deiresperienza,  ed  espresso  in  volumi. 
Nella  quinta  colonna  si  hanno  questi  yalori  ridotti  alla  pressione 
di  760"™,  nella  supposizione  che  si  verifichi  la  legge  di  Henry. 
Nella  sesta  colonna  infine  quei  coefficienti  espressi  in  peso,  cioè 
le  quantità  g  in  milligrammi  di  ammoniaca,  che  vengono  assorbite 
alle  condizioni  di  temperatura  e  di  pressione  delle  esperienze  da 
un  gramma  d*acqua. 


Oas  ammoniaoo  e  Alcool  etilioo. 

Serie  I. 


N" 

f 

P 

«(P.O 

«  (760,  t) 

«(^.<) 

r 

1 

23°.00 

455.  22 

86.  667 

145.  66 

66.8 

2 

21.32 

443.  78 

89.  789 

153.  76 

68.  5 

8 

21.61 

511.05 

98.  531 

147.  88 

75.4 

4 

21.70 

568.  27 

106.525 

142.  46 

81.5 

Serie  II. 

5 

22.  10 

467.  35 

92.  294 

150.  08 

70.6 

6 

23.  19 

629.  17 

113.220 

136.  76 

76.  6 

7 

24.60 

634.  36 

.110.230 

132.  06 

84.4 

1 

8 

23.10 

630.  39 

114.060 

137.  51 

87.3 

Serie  III. 

9 

20».40 

457.  00 

92.  673 

154.  11 

70.9 

10 

22.75 

474.  89 

89.  758 

143.  65 

68.7 

p 

11 

22.70 

525.  49 

98.  272 

142.  13 

75.2! 

12 

22.98 

623,65 

111.510 

135.  89 

85.3 

13 

23.16 

683.  23 

119.  420 

132.83 

91.4 
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Oas  ammoniaco  e  alcool  propilioo  primario. 

Serie  I. 


IT 

t" 

P 

ec{P,t). 

«(760,0 

2(P.<) 

U 

21.74 

464.  83 

69.  861 

114.  22 

53.4 

15 

19.60 

456.  59 

73  937 

123.  07 

56.6 

16 

19.80 

484.  86 

77.  360 

121.38 

59.2 

17 

19.90 

525.  54 

82.  028 

118.62 

62.  7 

18 

20.90 

588.  08 

88.  207 

MS.  99 

67.5 

19 

21.  36 

722. 88 
Se 

102.  330 
rie  II. 

107.  58 

78.3 

20 

20".62 

416.97 

66.  578 

121.35 

50,9 

21 

20.43 

453.  82 

72.  326 

121.12 

55.  3 

22 

20.62 

498.  77 

77.  905 

118.  71 

59.6 

23 

20.96 

576.  00 

86.  805 

114.53 

66.4 

24 

21.20 

706.  00 

100.383 

108.  31 

76.8 

Oai  ammoniaco  e  alcool  isobutilico. 

Serie  L 


1  ^ 

t 

P 

«(P,0 

«  (760,  t) 

9{PJ) 

25 

20".20 

479.  00 

70.  981 

112.62 

54.3 

26 

20.18 

523.  11 

77.219 

112.  19 

59.  1 

27 

20.49 

585.  21 

84.  055 

109.  16 

64.3 

28 

20.  42 

659.  89 

92.  178 

1K)6.  14- 

70.5 

29 

20.62 

725.  80 

98.  498 

103.  21 

75.4 

72 


S.    PAOLIANI    E    A.    EHO 


Serie  IL 


N" 

< 

P 

«(P.O 

oc  {760,  t) 

9ÌP.  t) 

30 

21M9 

538.  90 

67.  822 

95.  654 

51.  9 

31 

21.  00 

587.  99 

72.  815 

94. 116 

55.7 

32 

21.21 

639.  33 

79.  190 

94.  145 

60.  6 

33 

21.25 

733.  86 

87.  676 

90.  795 

67.  1 

Dai  risultati  sperimentali  esposti  nelle  precedenti  tabelle  si 
possono  dedurre  alcune  conclusioni  intorno  all*as8orbimento  del- 
l'ammoniaca negli  alcoli  studiati. 

1^  Se  si  confrontano  i  valori  dei  coefficienti  da  noi  ottenuti 
per  gli  alcooli  con  quelli  trovati  per  Tassorbimento  nell'acqua 
del  gas  ammoniaco  da  Boscoe  e  Dettmar  (Ann.  Cheni.  Pharm.^ 
112,  349)  e  da  Sims  (stessi  annali,  118,  345)  si  deduce  che 
la  solubilità  dell'ammoniaca  nell'alcool  etilico,  come  negli  altri 
è  molto  minore  che  non  nell'acqua.  In  questo  il  gas  ammoniaco 
si  distingue  affatto  dalla  massima  parte  degli  altri  gas,  i  quali 
sono  in  generale  più  solubili  neiralcool  ordinario  che  nell'acqua, 
come  si  può  vedere  dalle  tavole  dei  coefficienti  di  assorbimento 
dei  gas,  che  si  trovano  nel  libro  già  citato  di  Bunsen. 

2**  n  gas  ammoniaco  nei  limiti  di  pressione  nei  quali  ab- 
biamo  operato   (417*°"  a    734'°°*)    non  segue  nel  suo  Àssorbi- 

7fiO 

mento  negli  alcoli  la  legge  di  Henry.  '  I  valori  di  a  -^  non  si 

mantengono  costanti,  ma  tendono  ad  uguali  temperature,  a  dimi- 
nuire col  crescere  della  pressione.  In  ciò  l'ammoniaca  si  comporta 
come  coll'acqua  (Sims,  loc,  cit.)  e  come  con  questa  si  comportano 
il  gas  cloridrico  (Boscoe  e  Dettmar,  loc.  cit,)  ed  il  gas  solforoso 
(Sims.)  specialmente  a  basse  pressioni,  ed  il  gas  carbonico  ad  alte 
pressioni  (Wroblewski,  Compi.  Bend.^  XCIV,  954; 

3°  Come  in  generale  si  osserva  nell'assorbimento  dei  gas, 
il  coefficiente  aumenta  col  diminuire  della  temperatura,  a  parità 
di  pressione  ;       * 

4"*  Confrontando  i  coefficienti  di  assorbimento  dell'ammo- 
niaca nei  tre  alcooli  studiati,  si  osserva  che,  a  parità  di  oondi*- 
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zioni  di  temperatura  e  di  pressione,  il  valore  di  quei  coefficienti 
fa  diminuendo  col  crescere  del  peso  molecolare  dell'alcool. 

Come  è  noto,  coll'apparecchio  di  Bunsen,  si  può  solo  operare 
alla  temperatura  dell'ambiente ,  ed  entro  a  ristretti  limiti  di 
pressione.  Speriamo,  con  un  apparecchio  più  conyeniente  al  nostro 
scopo ,  di  poter  operare  in  condizioni  più  diverse  e  di  poter  esten- 
dere quindi  queste  ricerche. 

Dal  Laboratorio  di  Fisica  della  R.  IJniyersit&  di  Torino, 
Dicembre,  1882. 
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Il  Sodo  Gomm.  Michele  Lessonà  presenta  e  legge  la  segaente 
Nota  del  sig.  Mario  Ot,  Peraccà,  Studente  in  Medicina: 

DI  UN 

SEPS   CHALCIDES 

trovato  il  i8  Maggio  i882  èul  versa/iUe  meridionale 
del  colle  la  Maddalena,  presso  Torino. 

Il  1 8  Maggio  del  corrente  anno  io  saliva  la  collina  di  Torino 
verso  Cavoretto  in  cerca  di  rettili  e  di  insetti.  Alle  1 1  '/j  dopo 
lunghissima  strada  era  giunto  sul  versante  meridionale  del  colle  la 
Maddalena,  dal  lato  che  guarda  la  pianura  tra  Moncalierì  e  Bevi- 
gliasco.  Si  è  in  quella  località  che  trovai  presso  un  cespuglio  di 
rovere  che  fiancheggiava  una  stradicciuola  sassosa  ed  asciutta , 
battuta  in  pieno  dal  sole  di  mezzogiorno  e  distante  un  20  minuti 
di  cammino  dalla  sommità  del  colle,  un  Seps  chalcides,  Scinco 
che  finora  non  era  stato  trovato  mai  in  Piemonte.  Questo  saurio 
si  trova  nell'Italia  meridionale,  in  Sicilia  ed  in  Sardegna  assai 
frequentemente  :  e  la  località  più  settentrionale  in  cui  si  era 
trovato  finora  in  Italia  era  la  Liguria.  Credo  quindi  non  indegna 
di  essere  riferita  la  notizia  della  cattura  del  Seps  chalcides  al 
di  qua  deirAppennino. 

L'individuo  da  me  raccolto  misura  dall'apice  del  muso  al- 
Tapice  della  coda  19  cm.  e  3m.,  di  cui  9  cm.  spettano  al  capo 
ed  al  tronco,  e  10  cm.  e  3m.  alla  coda.  Non  presenta  quanto 
alla  colorazione  alcuna  notevole  differenza  dai  Seps  della  Liguria 
e  del  Nizzardo  che  ebbi  agio  di  osservare. 
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Adaiuiiza  del   17   Dicembre  1882. 

PBESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    PROF.    P.    RICHELMY 

VICE-PEESIDENTE 


Il  Socio  Comm.  Prof.  Alfonso  Gossa  presenta  e  legge,  a 
nome  dell'Autore,  aig.  Carlo  Friedel,  dell'Istituto  di  Francia, 
Conispondente  dell'Accademia  di  Torino ,  la  seguente  Nota , 

SUR  LA 

BRUGITE   DE  GOGNE 

(VALLÈE    D'AOSTE). 

• 
M.  Farran,  Ingénieur  des  Mines,  m'a  remis  il  y  a  déjà  plusieurs 

années  ,    pour   la  coUection  de  l'École  des  Mines  de  Paris  ,  un 

échantillon   qui   lui   ayait  été  donne  à  Gogne  (  Vallèe  d'Aoste  ) 

comme  du  tale.  J'ai  reconnu  à  l'examen  des  caractères  extérieurs 

qae   c'était   de   la   Brucite.   L'échantillon  est  en  grandes  lames 

d'un  blanc  légèrement  jaunàtre,  tendres,  à  clivages  très-faciles, 

bìiìfrangentes   à  un  axe  positif;  il  ressemble  tout-à-fait  à  la 

Brudte  bien  connue  de  Hoboken  (New- Jersey). 

J'ignorais  si  ce  minerai  avait  été  déjà  signalé  dans  cette 
localité  nouyelle.  Ayant  lu  demièrement  dans  les  Atti  della  R.  Ac- 
cademia delle  Sciente  di  Torino,  que  M.  le  Professeur  Cessa 
ayait  présente  à  cette  Sayante  Compagnie  un  Mémoire  de  M.  Zec- 
chini sur  la  magnetite  compacte  de  Cogne,  j'ai  domande  à  l'émi- 
nent  chimiste  et  minéralogìste  si  la  Brucite  de  Cogne  était  connue. 
11  a  bien  youlu  me  répondre  en  m'engageant  à  publier  mon  ob- 
aeryation. 

J'ai  l'honneur  de  la  transmettre  à  l'Académie  en  y  joignant 
Tanalyse  qui  j'ai   faite  du  minerai,  ce  qui  mentre  son  identité 
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ayec  les  Bracites  des  locàlités  connues,  et  partìculièrement  aree 
celle  d'Hoboken. 

J'ai  trouyé  en  opérant  sur  0,5148  gr.  : 

Magnèsie 67.  06 

Protoxyde  de  fer                   .  1.  13 

Bau 29.  48 

Silice  et  partie  insoluble      .  2.  13 

99.80  . 

ou  en  déduisant  la  silice  et  la  partie  insoluble: 

Magnèsie 68.  53 

Protoxyde  de  fer     .      .      .       1.  15 
Bau 30   13 

99.  81  . 

La  formule  Mg0.fl*O  ou  Mg  (O/T)*  erige  Mg  0  =  68.  97. 
Bau  =31.  03. 

'  La  Brucite  de  Cogne  accompagne  la  serpentine;  la  Brucite 
8*7  rencontre  donc  dans  des  conditions  analogues  à  celles  que 
présentent  ses  autres  gisements. 
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Lo  stesso  Socio  Cossa  presenta  e  legge  la  seguente 


COMUNICAZIONE  PREVENTIVA 


SULLA 


PRODUZIONE  DELLO  SCATOL 


del 


Big.  M.  FILETI 

ProfiwMre  di  CUnioa  baIIa  B.  UnirtniU  di  Torino. 


Nella  preparazione  della  cumidina  distillando  ramido-cumi- 
nato  di  bario  con  barite,  ho  ottenuto  come  prodotto  secondario 
dello  scatol.  Ho  potuto  inoltre  constatare  che  non  se  ne  forma 
quando  l'addo  amido-cuminico  impiegato  è  completamente  esente 
di  addo  nitro-cuminico.  Mi  occupo  attualmente  nella  continua- 
zione di  queste  ricercha,  delle  quali  a  suo  tempo  comunicherò 
i  risultati  air  Accademia. 
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Il  Socio  CossA  presenta  ancora  e  legge  la  seguente  Nota  del 
sig.  Gay.  Ermenegildo  Botondi,  Prof,  nel  B.  Museo  industriale 
italiano  : 

AZIONE  DELL' ELSmOUSI 


8ULLB 


SOLUZIONI   D'ACIDO  PIROGALLICO. 

È  noto,  che  ossidando  Tacido  pirogallico  con  permanganato 
potassico  in  soluzione  solforica,  si  ottiene  un  composto  chiamato 
da  Girard  (1)  porporogallina,  sostanza  che  cristallizza  in  aghi  di 
colore  rosso  bruno  assai  simili  nell'aspetto  a  quelli  dell'alizarina 
sublimata.  —  Nel  1872  Wichelhaus  (2)  ottenne  il  medesimo  pro- 
dotto ossidando  il  pirogallolo  coir  acido  cromico,  e  recentemente, 
Clermont  e  Chautard  (3)  ripresero  tale  studio,  allo  scopo  di  sta— 
bilime  la  yera  composizione  sulla  quale  non  sono  d'accordo  i 
citati  esperimentatori. 

Clermont  e  Chautard  impiegarono  per  ossidante  non  solo  il 
permanganato  potassico  e  l'acido  cromico,  ma  fecero  anche  uso  della 
reazione  indicata  da  Struye,  che  consiste  nell'abbandonare  all'aria 
una  soluzione  d'acido  pirogallico  mescolata  a  gomma.  Coi  diyersi 
metodi  impiegati  per  l'ossidazione,  ebbero  sempre  un  identico 
prodotto,  ayente  tutte  le  proprietà  chimiche  e  fisiche  della  por- 
porogallina, e  corrispondente  alla  formola  C^  H^^  0^ ,  data  per 
la  prima  yolta  da  Girard.  I  predetti  autori ,  attribuiscono  i  diyersi 
risultati  ottenuti  da  Wichelhaus   ad   un'imperfetta   purificazione 


(1)  Comptes  retidus,  U  LXIX. 

(2)  Berich.  der  deutsch.  chem,  Oesellschaft,  t.  V. 

(3)  Comptes  rendutt  t.  XLIV. 
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della  sostanza  analizzata,  avendo  essi  provato,  che  oltre  la 
porporogaUina,  si  forma  del  pirogallocbinone  ed  altri  composti 
d'ossidazione  fin'ora  non  bene  studiati. 

Nell'intento  di  facilitare  lo  studio  dei  prodotti  di  ossidazione 
dell'acido  pirogallico,  pensai  di  ricorrere  all'elettrolisi.  Esperienze 
iniziate  in  comune  col  Dr.  A.  Testa  provarono  infatti,  che  elettro- 
lizzando soluzioni  di  pirogallolo  acidificate  con  acido  solforico,  si 
ottiene  al  polo  positivo  un  prodotto  cristallizzato  in  aghi,  mesco- 
lato a  piccola  quantità  di  una  sostanza  nera  amorfa,  che  si  può 
facilmente  separare  basandosi  sulla  sua  insolubilità  nell'alcool. 
La  soluzione  alcoolica  abbandona  colla  evaporazione  dei  cristalli 
aghiformi  giallo-rossastri,  che  colla  sublimazione  danno  una  so- 
stanza avente  tutti  i  caratteri  della  porporogallina.  Dall'elettrolisi 
dell'addo  pirogallico,  si  hanno  inoltre  altri  prodotti,  che  si  possono 
separare  dal  liquido  elettrolizzato  (fino  al  punto  in  cui  più  non 
si  forma  porporogallina),  dopo  di  averlo  saturato  con  carbonato 
di  bario,  ed  evaporato  il  liquido  che  si  ottiene  dalla  filtrazione. 

Le  ricerche  elettrolitiche  fin  ora  eseguite,  lasciano  dubitare 
che  la  porporogallina  non  sia  un  prodotto  di  ossidazione  diretta 
dell'acido  pirogallico  ,  come  ordinariamente  si  ritiene ,  ma  che 
derivi  invece  da  un  composto  intermedio  ,  nel  quale  si  trasfor- 
merebbe dapprima  il  pirogallolo.  Contrariamente  poi  a  quanto 
ammettono  Clermont  e  Chautard,  la  porporogallina  non  è  suscet- 
tibile di  trasformarsi  all'aria  in  altri  composti  più  ossigenati  so- 
lubili in  acqua,  perchè  essa  non  subisce  alcuna  alterazione  quando 
si  sottomette  all'azione  dell'elettrolisi. 

È  mia  intenzione  di  continuare  lo  studio  dei  prodotti  del- 
l'elettrolisi del  pirogallolo,  dei  quali  diedi  un  breve  cenno  in  questa 
nota  preliminare ,  e  di  estendere  simili  ricerche  sulle  soluzioni 
d'acido  gallico  e  tannico. 

Dal  Laboratorio  di  Chimica  Industriale  del  B.  Museo  In- 
dustriale di  Torino  -  Dicembre  1882. 
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Dello  stesso  Prof.  E.  Botondi,  il  Sodo  CossA  presenta  ancora 
e  legge  la  seguente  Nota 


SULLA    DECOMPOSIZIONE 


DSL 


CLORURO   DI    SODIO 

MBDIANTB  L'BLBTTftOLISI 

E  SUE  APPLICAZIONI  INDDSTRIALL 


È  noto,  che  una  soluzione  di  cloruro  di  sodio  assoggettata 
all'elettrolisi  si  decompone  nei  proprii  elementi;  il  sodio  sotto 
forma  di  idrato,  si  porta  al  polo  negativo  unitamente  all'idrogeno 
dell'acqua  da  esso  decomposta,  e  il  cloro  al  polo  positivo,  ove 
in  parte  resta  allo  stato  libero ,  ed  in  parte ,  a  causa  di  rea- 
zioni secondarie  forma  acido  cloridrico  e  composti  ossigenati  di- 
versi, come  provarono  Hisinger  e  Berzelius  (1),  D*Almeida  (2) 
e  Boekman  (3).  Noi  vedremo  in  seguito,  come  le  dette  reazioni 
sfondane  si  possono  impedire,  elettrolizzando  soluzioni  di  cloruro 
di  sodio  mantenute  costantemente  sature. 

Nelle  numerose  ricerche  fatte  dai  chimici ,  ed  industriali  per 
preparare  direttamente  la  soda  dal  cloruro  sodico,  si  pensò  di 
ricorrere  all'elettrolisi,  ma  i  processi  suggeriti  non  fornirono  fino 
ad  ora  utili  risultati.  —  Passando  in  rassegna  la  letteratura 
scientifica  sopra  tale  argomento,  troviamo  che  Tidea  di  trasfor- 
mare industrialmente  il  cloruro  di  sodio  in  idrato  o  carbonato, 


(!)  AnnaUs  de  Chim.,  t  LI. 

(2)  Ànnales  de  Chim.  et  de  Phy$. ,  lerie  3*,  t.  LI. 

(3)  Ànnales  de  Chim. ,  t  KLI. 
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renne  per  la  prima  yolta  a  Cooke  (1),  il  quale  propose  di  di- 
Yidere  un  recipiente  in  tre  compartimenti  a  mezzo  di  diaframmi 
porosi,  di  mettere  nel  compartimento  di  mezzo  delle  lamine  di 
rame  con  acqua  pura,  e  negli  altri  due  sale  di  cucina  e  ritagli 
di  ferro.  Facendo  comunicare  il  ferro  col  rame  si  stabilisce  la 
corrente  elettrica;  il  ferro  si  trasforma  in  cloruro,  e  il  sodio 
sotto  forma  di  idrato  si  porta  nel  compartimento  di  mezzo. 

Poco  tempo  dopo,  E.  Watt  (2)  propose  la  decomposizione 
elettrica  dei  cloruri  alcalini,  mescolati  ad  acido  solforico,  per  la 
produzione  del  cloro  e  la  preparazione  degli  ipocloriti. 

Nel  1853  Edmondo  Stanley  (3)  suggerì  un  metodo  analogo 
a  quello  di  Cooke,  e  nel  1862  Dikson  breyettò  un  processo  si- 
mile a  quello  di  Watt,  asserendo  che  si  può  favorire  la  decom- 
posizione elettrica  del  cloruro  di  sodio  mediante  la  presenza  di 
un*  infinità  di  composti  chimici. 

Nel  1872  D.  G.  Fitz-Gerald  e  B.  C.  Molloy  (4),  facendo 
uso  di  elettrodi  di  coke  impregnato  di  paraffina ,  utilizzarono  i 
cloruri  contenuti  nelle  acque  del  mai*e,  per  ottenere  da  esse  una 
corrente  di  cloro. 

Nel  luglio  1880  Th.  Wastschuk  e  N.  Glanchoff  di  Mosca, 
brevettarono  un  processo  col  quale,  la  decomposizione  della  solu- 
zione di  cloruro  di  sodio,  posta  in  un  recipiente  diviso  in  due  com- 
partimenti da  un  diaframma,  si  effettua  colla  corrente  prodotta 
da  una  macchina  dinamo -elettrica.  In  tal  modo,  ha  luogo  for- 
mazione di  idrato  sodico  che  si  accumula  al  polo  negativo ,  e  svol- 
gimento di  cloro  al  positivo. 

Nel  1881  WoUheim  prese  in  Germania  un  brevetto,  per  pre- 
parare Talcali  caustico  puro  a  mezzo  dell'elettrolisi  di  una  so- 
luzione di  cloruro  sodico,  contenuta  in  un  recipiente  diviso  da 
un  diaframma  in  due  compartimenti;  neiruno  si  mette  T elet- 
trodo positivo,  e  neiraltro  il  negativo.  Prima  dell'operazione,  si 
riempie  il  compartimento  in  cui  si  trova  Telettrodo  negativo  colla 
soluzione  dell'alcali  che  si  vuol  isolare,  e  nell'altro  si  fa  sgoccio- 
lare la  soluzione  del  sale  da  decomporre.  Siccome  la  corrente  olei- 


ci) Brevetto  inglese  del  3  maggio  1851. 

(2)  Brevetto  inglese  del  25  settembre  1851. 

(3)  Id.  5  aprile  1853. 

(4)  Id.  6  maggio  1872,  e  Berichie  der  deui.  chem.  ges.^ 
t  VI. 

Atti  déUa  R.  Accademia  —  Voi.  XVIIL  6 
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trica  isola  il  metallo,  e  lo  trasporta  escliuiTamente  al  polo  nega— 
tiTO,  la  soluzione  alcalina  si  concentra  e  la  si  può  estrarre  in 
maniera  continua. 

Nel  corrente  anno  A.  LidofiP  e  W.  Tichomivofif  (1),  studiar- 
rono  il  medesimo  argomento  specialmente  dal  punto  di  yista  della 
trasformazione  del  cloruro  di  sodio  in  ipoclorito  e  clorato. 

Tenendo  dietro  ai  progressi  fatti  nella  produzione  dell'elet- 
tricità mediante  l'uso  delle  macchine  dinamo-elettriche,  ed  alle 
applicazioni  che  di  esse  già  se  ne  fecero  nella  preparazione  delle 
materie  coloranti  (2),  nella  tintòria,  nella  stampa  dei  tessuti  (3), 
e  specialmente  nell'arte  metallurgica,  nella  quale  si  raggiunge  non 
solo  l'intento  di  separare  e  purificare  metalli  fra  di  loro  mesco- 
lati, ma  a  ricavare  anche  direttamente  per  vìa  galvanica  metalli 
dai  loro  minerali,  di  cui  ne  abbiamo  un  esempio  nel  procedi- 
mento deiring.  Marchesi  (4),  ho  creduto  di  qualche  utilità  l'in- 
traprendere alcune  ricerche  relative  all'elettrolisi  delle  soluzioni 
di  cloruro  di  sodio,  onde  poter  giudicare  della  convenienza  del 
suo  impiego  nella  preparazione  della  soda,  del  cloro,  degli  ipo- 
cloriti, nell'industria  dell'  imbiancamento  delle  fibre  tessili  ed  altre 
che  con  essa  hanno  relazione. 

11  concetto  che  mi  guidò  nelle  ricerche  in  seguito  esposte  , 
fu  quello  di  trovare  condizioni  tali  onde  ottenere  una  soluzione 
di  idrato  o  carbonato,  sodico  al  massimo  di  concentrazione,  e  che 
permettessero  di  raccogliere  allo  stato  gasoso  il  cloro  e  l'idrogeno 
proveniente  dall'  elettrolisi.  —  In  tutte  le  esperienze  si  fece  uso 
di  una  pila  Grenet  a  sei  elementi,  con  zinchi  e  carboni  di 
250x70x12  millimetri,  capace  di  produrre  in  media  1 75  e.  cub. 
di  idrogeno  per  ora,  decomponendo  acqua  leggermente  acidificata 
con  acido  solforico.  Gli  elettrodi  impiegati  avevano  le  dimensioni 
di  70  X  40  millimetri  se  di  platino,  e  70  x  20  millimetri  se 
di  carbone. 

Ciò  premesso,  ecco  la  descrizione  e  i  risultati  avuti  dalle  ri- 
cerche eseguite. 


(1)  Joum,  Rus,  Chem,  Soc, ,   1882,  e  Journal  of  the  Chemical  Society^ 
■t.  XLII,  p.  925. 

(2)  Premiere  resultate   dee  études  sur  la  fàrmation  dee  maiièree  coU}^ 
rantes  par  vote  électro-chimique  ^  par  F.  QoppsLSCHftOBDBR.  Malhoase,  1881. 

(3)  Sur  un  nouvel  emploi  de  VéUdrclyse  dans  la  teinture  et  dàne  Ttm- 
pression,   Gomp.  rend.  de  l'Acad.  dea  Sciences,  t.XGV,  p.  239. 

(4)  BuUeUino  delle  privative  industriaU,  V,  26,  n»  219;  e  V,  28,  n"*  45. 
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I. 

Dccùmposieione  di  una  soluzione  satura  di  cloruro  di  sodio 
contenuta  in  due  vasi  di  vetro  comunicanti  fra  di  loro 
mediante  un  diaframma  di  carta  pergamena. 


Un  yaso  di  yetxo  del  diametro  di  circa  15  centimetri,  con 
fondo  di  carta  pergamena  artificiale,  e  contenente  una  soluzione 
satura  di  cloruro  di  sodio,  si  immerse  in  altro  vaso  pure  di  yetro 
contenente  la  stessa  soluzione,  e  disponendo  le  cose  in  modo  da 
ayere  il  liquido  ad  eguale  liyello  nei  due  recipienti.  Messo  Telet- 
trodo  negatiyo  in  platino  nel  yaso  intemo,  ed  il  positiyo  nell'e- 
stemo,  si  osseryò  dopo  breye  tempo  di  passaggio  della  corrente 
un  aumento  di  temperatura  (  che  raggiunse  dopo  due  ore  i  50 
gradi  centigradi),  accompagnato  da  syolgimento  di  cloro  dal  yaso 
estemo  e  di  idrogeno  dall'interno,  oye  si  accumulaya  l'idrato  so- 
dico ,  che  si  trasformaya  in  carbonato  mediante  una  lenta  cor- 
rente di  addo  carbonico.  —  Il  liquido  del  yaso  intemo  si  analizzò 
alcalimetricamente  a  periodi  diyersi  con  una  soluzione  titolata  di 
acido  solforico  (che  si  impiegò  per  tutte  le  successiye  esperienze) 
corrispondente  a  grammi  0,049  di  carbonato  sodico  per  ogni 
cent.   cub.  I  risultati  ottenuti  furono  i  seguenti: 


1 

VOLUME 

di 

DURATA 

H.  S0« 

Na,  CO, 

liquido 

impiccato 
per  ranaUai 

C.  C. 

deir 

elettrolisi 
ore 

impiegato 
e.  e. 

in  100  C.  C. 

10 

-   3/4 

4.4 

2.  16 

10 

1.  3/4 

9.2 

4.51 

10 

2.  y-z 

13.  4 

6.57 

10 

5.  1/2 

21.  1 

10.34 

10 

6.    V2 

28.  3 

13.  87 

10 

8.  - 

33.2 

16.26 

10 

9.  - 

36   6 

17.93 

10 

1 

16.  - 

51.2 

25.  08     1 
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Dopo  sedici  ore  di  azione  della  corrente,  si  osservò  nel  liquido 
del  Taso  intemo  la  presenza  di  cloro  attivo,  proyeniente  da  al- 
terazioni a  cui  andò  soggetto  il  diaframma.  —  Nel  liquido  del 
raso  estemo,  oltre  una  grande  quantità  di  cloro  libero,  si  riscontrò 
anche  la  presenza  di  composti  ossigenati  del  medesimo. 

Sostituendo  agli  elettrodi  di  platino  quelli  di  carbone  di  storta, 
si  ottengono  analoghi  risultati  ;  in  un'esperienza  fatta  coi  mede— 
simi,  si  ebbe  dopo  dodici  ore  di  azione  della  corrente  un  liquido 
contenente  grammi  14,90  di  carbonato  sodico  per  ogni  100  e.  e. 
Tralasciando  di  usare  Tacido  carbonico,  T  elettrolisi  ayyiene  egual- 
mente bene,  ma  in  questo  caso  l'alterazione  del  diaframma  è  assai 
più  rapida. 


Il- 

Decomposizione  di  una  soluzione  satura .  di  cloruro  di  sodio 
contenuta  in  due  vasi:  l'uno  estemo  di  l^etro,  e  l'altro 
interno  d'argilla  poroso. 

Le  esperienze  si  fecero  come  quelle  descrìtte  in  I,  sostituendo 
al  Taso  intemo  di  vetro  un  vaso  poroso,  e  precisamente  di  quelli 
impiegati  per  le  pile.  —  Operando  con  elettrodi  di  platino,  e  fa- 
cendo passare  una  lenta  corrente  di  acido  carbonico  nel  vaso 
intemo,  si  ebbero  i  seguenti  risultati: 


VOLUME 

di 

liquido 

impiegato 
par  Vanallii 

C.  C. 

DURATA 

deU' 

elettrolisi 
ore 

H,  S0« 

impiegato 

e.  e. 

Na,  CO, 

in  100  C.  C. 

10 
10 

10 

• 

10 
10 
10 

1 
3 
4 
8 
10 
15 

6.  1 
11.3 
18.6 
32.  9 
34.  7 
40.5 

2.99 

5.  54 

9.  11 

16.  12 

17.00 

19.84 
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L*  esperienza  si  sospese  dopo  le  1 5  ore ,  perchè  nel  liquido 
contenuto  nel  Taso  intemo,  incominciarono  a  comparire  composti 
di  cloro  attivo  a  causa  dell'alterazione  subita  dal  vaso  poroso, 
la  quale  è  resa  manifesta  dal  deposito  di  silice  gelatinosa  che 
si  forma  sulla  superficie  esterna  del  medesimo,  e  dalla  grande 
quantità  di  allumina  e  silice  che  si  trova  in  soluzione  nel  liquido 
del  vaso  intemo. 

Identici  risultati  si  ottengono  cogli  elettrodi  di  carbone  di 
storta  e  senza  fare  uso  della  corrente  di  acido  carbonico,  ma  in 
questo  caso,  accumulandosi  nel  vaso  interno  deUldrato  sodico, 
Talterazione  del  medesimo  è  assai  più  rapida. 


III. 

Decomposizione  di  una  soluzione  satura  di  cloruro  di  sodio 
contenuta  in  due  vasi;  l'uno  esterno  di  vetro,  e  V altro 
interno  di  legno. 

Anche  in  questo  caso  si  operò  come  in  I,  sostituendo  al 
recipiente  intemo  di  vetro,  un  vaso  di  legno  pioppo  di  un  sol 
pezzo  con  pareti  di  tre  millimetri  di  spessore.  Usando  elettrodi 
di  platino,  e  £&oendo  passare  una  corrente  di  addo  carbonico 
nel  vaso  intemo,  si  ebbero  i  seguenti  risultati: 


VOLUME 

di 

DURATA 

H,  SO, 

Na,  CO, 

liquido 

per  l'aoalU 

e.  e. 

dell' 

elettrolÌBÌ 
or» 

impiegato 
e.  e. 

in  100  C.C. 
grJ 

10 

8 

12.5 

6.12 

10 

7 

15.8 

7.74 

10 

14 

22.9 

11.22 

10 

18 

87.1 

18.  18 

10 

20 

39.6 

19.40 

Dopo  venti  ore  si  sospese  Toperazione  perchè  si  rinvenne  cloro 
attivo  nel  vaso  interno  proveniente  dalla  alterazione  subita  dal 
medesimo.  —  Impiegando  elettrodi  di  carbone,  e  tralasciando  la 
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corrente  di  acido  carbonico  si  ottennero  analoghi  risultati,  ma 
il  Taso  intemo  si  alterò  molto  più  rapidamente. 

Il  liquido  contenuto  nel  yaso  intemo  dopo  d*averlo  assoggettato 
all'elettrolisi  per  venti  ore,  si  divise  in  due  parti  ;  una  di  queste 
evaporata  e  calcinata,  lasciò  un  residuo  contenente  il  60,15  p.  ^/^ 
di  carbonato  sodico,  e  l'altra  riscaldata  convenientemente,  onde 
trasformare  il  sesquicarbonato  sodico  in  bicarbonato  meno  solubile, 
diede  col  ra&eddamento  un  predpiitato,  che  dopo  calcinato,  con- 
teneva il  93,80  p.  °/jj  di  carbonato. 

La  corrente  elettrica,  agendo  sopra  le  soluzioni  di  cloruro 
sodico  può  quindi  fornire,  mediante  diaframmi  di  legno,  delle 
soluzioni  di  idrato  o  di  carbonato  ooA  concentrate  da  equivalere 
in  ricchezza  a  quelle  che  si  hanno  lisciviando  le  sode  greggie 
nella  fabbricazione  della  soda  col  metodo  di  Leblanc,  le  quali 
contengono  in  media  da  15  a  22  grammi  di  carbonato  sodico 
per  ogni  100  e.  e.  Vedemmo  inoltre  come  si  possa  ottenere  del 
bicarbonato,  facilmente  trasformabile  in  carbonato  colla  calcina- 
zione, e  paragonabile  per  purezza  a  quello  che  si  ottiene  col 
metodo  di  Solvaj. 

Per  superare  la  difficoltà  pratica  relativa  alla  facile  altera- 
zione dei  diaframmi,  e  per  raggiungere  lo  scopo  di  avere  solu- 
zioni ricche  in  carbonato  sodico,  e  possibilmente  esenti  di  cloruro, 
iniziai  nuove  esperienze  con  diaframmi  diversi,  impiegando  so- 
luzioni di  cloruro  sodico  mantenute  costantemente  sature  nel 
vaso  estemo  mediante  un  eccesso  di  sale,  e  mettendo  nel  re- 
cipiente intemo  acqua  distillata.  Con  tale  disposizione  si  rag- 
giunge anche  l'intento  di  evitare  la  formazione  dei  composti 
ossigenati  del  cloro,  perchè  essendo  esso  pochissimo  solubile  in 
acqua  satura  di  cloruro  di  sodio,  si  svolge  quasi  completamente 
allo  stato  gasoso. 

Le  esperienze  fatte  con  tale  indirizzo  furono  le  seguenti: 

IV. 

Decomposizione  di  una  soluzione  di  cloruro  di  sodio  mante^ 
nuta  costantemente  satura  in  un  vaso  di  vetro^  nel  quale 
vi  è  immerso  un  recipiente  di  legno  ripieno  d'acqua. 

Queste  esperienze  si  eseguirono  in  modo  identico  a  quello 
descritto  in  III.  Per  vaso  poroso  si  fece  uso  di  un  recipiente  in 
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l^no  noce  di  un  sol  pezzo  con  pareti  dello  spessore  di  12  milli- 
metri ripieno  d'acqua  distillata,  e  per  vaso  estemo  si  impiegò 
un  recipiente  di  vetro  contenente  acqua  ed  un  eccesso  di  cloruro 
di  sodio,  onde  mantenere  costantemente  saturo  il  liquido,  il  quale 
si  poteva  a  volontà  riscaldare  a  circa  60  gradi  centigradi  a 
mezzo  d'opportuno  bagno  di  sabbia.  —  Impiegando  elettrodi  sia 
di  platino  che  di  carbone,  dopo  pochi  istanti  di  passaggio  della 
corrente  Tacqua  del  vaso  interno  si  faceva  alcalina  per  la  pre- 
senza di  idrato  sodico,  e  dal  vaso  esterno  si  svolgeva  cloro  in 
quantità. 

I  risultati  avuti  usando  elettrodi  di  platino,  sia  nel  caso  in 
cui  ridrato  sodico  veniva  trasformato  in  carbonato  mediante  una 
corrente  di  acido  carbonico,  oppure  si  lasciava  accumulare  al  polo 
negativo  allo  stato  di  idrato,  sono  registrati  nel  seguente  spec^ 
chiotto. 


1 
VOLUME 

DURATA 

H. 

SO, 

Na. 

CO, 

di 

liquido 

ddl' 

impiegalo  nelPesperienza 

lo  100  e.  e.  nelPesperieoza 

impiegato 
per  l'aoalUi 

elettrolisi 

con  CO, 

senza  CO, 

con  CO, 

senza  CO, 

c.  e. 

or» 

e.  e. 

e.  e. 

gr.i 

gr.i 

10 

5 

2.4 

3.  i 

1.  18 

1.52 

10 

15 

14.  1 

16.4 

6.91 

8.04 

•io 

21 

24.9 

26.2 

12.  20 

12.84 

10 

30 

33.2 

38.  7 

16.  27 

18.86 

10 

34 

39.4 

44.2 

19.31 

21.65 

n  liquido  contenuto  nel  recipiente  intemo  si  mantenne  alla 
temperatura  di  60  gradi  cent,  durante  il  periodo  deiresperìenza, 
ed  alla  fine  della  medesima,  non  conteneva  cloro  attivo  perchè 
la  fibra  legnosa  non  fu  sensibilmente  alterata;  il  medesimo  reci- 
piente si  potè  infatti  impiegare  ancora  per  altre  esperienze.  Detto 
liquido,  quantunque  ricco  in  carbonato  sodico,  non  conteneva 
che  gr.  3,47  di  cloruro  sodico  per  ogni  cento  centimetri  cubici, 
nell'esperienza  in  cui  non  si  fece  uso  di  acido  carbonico,  e  gr.  2,94 
in  quella  in  cui  Tidrato  sodico  si  trasformò  in  carbonato. 

In  dette  esperienze,  non  si  formarono  nel  vaso  estemo  com- 
posti ossigenati  di  cloro,  perchè  veniva  messo   in   libertà  quasi 
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completamente  allo  stato  gasoso,  man  mano  che  il  cloruro  di 
sodio  si  decomponeva.  La  quantità  massima  di  cloro  trovata  in 
soluzione  nel  liquido  esterno,  fu  di  gr.  0,49  per  ogni  lOCf  cent, 
cubici  nel  caso  in  cui  non  si  fece  uso  della  corrente  di  acido  car- 
bonico, e  di  0,34  neiresperienza  in  cui  venne  impiegato. 


V. 

Decomposizione  di  una  soluzione  di  cloruro  di  sodio  mantenuta 
costantemente  satura  in  un  vaso  di  vetro,  nel  quale  si  trova 
immerso  un  vaso  d'argilla  contenente  acqua  comune. 

Si  fecero  due  serie  di  esperienze  analoghe  a  quelle  descritte 
in  IV,  in  una  d'esse,  che  cliiamerò  A,  si  impiegò  per  reci- 
piente poroso  un  vaso  d'argilla,  e  precisamente  di  quelli  ado- 
perati per  le  pile,  e  nell'altra,  che  chiamerò  J5,  si  sostituì  al 
vaso  da  pila  un  crogiuolo  di  Hesse  (di  quelli  ordinariamente 
impiegati  per  fusione  dei  minerali ,  e  che  risultano  da  un  impasto 
d'argilla  refrattaria  e  sabbia  quarzosa  modellata  e  poi  cotta) 
con  pareti  dello  spessore  di  otto  millimetri.  Impiegando  elet- 
trodi di  platino,  e  trasformandosi  o  no  in  carbonato  l'idrato 
sodico  che  si  accumula  al  polo  negativo,  si  ebbero  i  seguenti 
risultati  : 


VOLUME 

di 

liquido 

impiegato 
per  l'aaaliii 

C.  C. 


10 
10 

10 
10 
10 
10 
10 


DURATA 

dell' 

elettrolisi 
ore 


6 
8 
10 
14 
16 
18 
24 


QUANTITÀ  DI  CARBONATO  SODICO 
per  ogni  400  e,  e.  di  soluzione 


Esperienza  A 


con  CO, 
_grJ_ 


8.  74 
11,  17 
15.21 
17.30 
19.58 
22.90 


senza  CO^ 
grj 


9.  15 

12.  30 
14.10 
18.24 
20.  05 
21.25 


Esperienza  B 


con  CO, 
grJ 


8.  17 
7.49 
9.31 
14.98 
21.  12 
24.  00 
32.50 


senza  CO, 


4.47 
8.31 
10.14 
17.64 
22.  71 
27.  10 
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Anche  in  queste  esperienze  non  si  formarono  composti  ossi- 
genati del  cloro,  il  quale,  attesa  la  sua  poca  solubilità  nelle 
soluzioni  sature  di  cloruro  di  sodio,  si  srolgeya  quasi  completa- 
mente allo  stato  gasoso.  I  liquidi  contenuti  in  tutti  i  recipienti 
tengono  in  soluzione  silice  ed  allumina,  e  Tanalisi  chimica  ese- 
guita sopra  i  liquidi  dei  vasi  interni,  opportunamente  decantati 
per  separare  la  parte  insolubile,  diede  i  seguenti  risultati: 


iOO  e.  e. 

DEL  IIQDIM  DEI  RECIPIEKTI  IRTEBIII 

OIIEITI  BKTBMnAflTI 

contengono 

EsPERlBWtA    A 

Esperienza  B 

con  CO, 

senza  CO, 

con  CO, 

senza  CO, 

gr.i 

gr-' 

gr.i 

grJ 

Silice 

1.  82 

4  87 

0.49 

3.  53 

* 

Ossido  d'allamio  e  ferro 

traccio 

1.  71 

0.26 

1.46 

Cloniro  di  sodio  .    .    ." 

1.  56 

2.26 

0.  78 

•• 

1.01 

Impiegando  crogiuoli  di  grafite  impastata  con  argilla,  invece 
di  crogiuoli  di  terra,  la  decomposizione  del  cloruro  di  sodio  è 
assai  lenta,  ed  in  un  assaggio  fatto  dopo  cinque  ore  d'azione 
della  corrente  galTanica,  non  si  trovò  nel  liquido  che  gr.  0,4  di 
carbonato  sodico  per  ogni  100  cent.  cub.  Coi  crogiuoli  di  car- 
hoae  di  storta,  non  si  ottiene  l'effetto  voluto,  poiché  essi  agiscono 
da  elettrodo  negativo,  e  la  decomposizione  avviene  come  nel  caso 
in  cui  i  due  diettrodi  si  trovano  immersi  in  un  redpiente  unico. 
Dal  complesso  delle  esperienze  fatte,  sembrami  poter  de- 
durre, che  con  un  recipiente  diviso  in  due  compartimenti  da  un 
diaframma,  formato  con  una  mescolanza  di  argilla  e  sabbia  si- 
licea assoggettata  a  conveniente  cottura,  o  meglio  di  legno  oppor- 
tunamente scelto  per  qualità  e  spessore,  si  possono  avere  me- 
diante l'elettrolisi  soluzioni  di  carbonato,  sodico  (od  anche  di 
idrato  nel  caso  del  diaframma  di  legno)  più  concentrate  e  pure 
di  quelle  che  si  hanno  dalla  lisciviazione  delle  sode  greggio  otte- 
nute col  metodo  di  Eeblanc. 

La  preparazione  diretta  della  soda  dal  cloruro  mediante 
l'elettroUsi,  è  quindi  industrialmente  possibile,  qualora  si  possa 
dispone  di  una  corrente  galvanica  convenientemente  forte,  e  tale 
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che  il  suo  costo,  per  la  decomposizione  di  una  data  quantità  di 
cloruro  di  sodio,  sia  minore  di  quello  corrispondente  alla  mano 
d'opera,  al  combustibile  e  ali* acido  solforico  impiegato  per  la 
trasformazione  indiretta  col  metodo  di  Leblanc  o  coli' ammoniaca, 
secondo  Solyay. 

La  decomposizione  elettrolitica  del  cloruro  di  sodio  è  uno 
dei  più  belli  esempi  dell'utilizzazione  industriale  del  principio 
della  trasformazione  e  correlazione  delle  forze  chimiche  e  mecca- 
niche, potendosi  utilizzare  le  forze  idrauliche  in  abbondanza  for- 
niteci dalla  natura  per  compiere  un  layoro  chimico,  trasformando 
un  corpo  composto,  nei  proprii  elementi,  i  quali  possono  poi 
essere  utilizzati  sotto  forma  di  idrato  sodico,  di  cloro  e  idro- 
geno capace  d'abbruciare  per  somministrare  nuova  forza  o 
calore . 

L'impiego  dell'elettrolisi  del  cloruro  di  sodio  ìpuò  trovare 
facile  applicazione  in  alcune  industrie,  come  ad  es.,  nella  fab- 
bricazione della  carta,  nell'imbiancamento  delle  fibre  vegetali, 
nella  stampa  dei  tessuti  ed  altre  ancora ,  poichò  mediante  un 
piccolo  lavoro  meccanico,  l'industriale  può  avere  a  propria  dispo- 
sizione, un  energico  agente  ossidante,  decolorante,  e  dell'alcali 
caustico  o  carbonato. 

L'imbiancamento  elettro-chimico  dei  tessuti  venne,  per  quanto 
io  sappia,  suggerito  per  la  prima  volta  da  J.  Dobbie  e  F.  Hut- 
cheson,  i  quali  in  una  comunicazione  fatta  nel  corrente  anno  alla 
Società  chimica  di  Londra,  proposero  di  far  passare  il  tessuto 
da  imbiancare,  dapprima  nell'acqua  di  mare,  ed  indi  fra  due 
ranghi  di  cilindri,  formati  con  carbone  di  storta,  messi  in  comu- 
nicazione coi  due  poli  di  una  macchina  dinamo-elettrica.  Gi- 
rando il  tessuto  fra  i  cilindri,  si  ottiene  dell'ipoclorito  di  soda, 
il  quale  agisce  come  decolorante,  specialmente  quando  si  facilita 
la  sua  decomposizione  mediante  un  successivo  passaggio  in  acqua 
leggermente  acidulata  con  acido  cloridrico. 

Il  metodo  di  Dobbie  e  Hutcheson  è,  a  mio  avviso,  alquanto 
imperfetto,  perchè  con  esso  si  utilizza  soltanto  il  cloro  del  clo- 
ruro di  sodio.  Migliori  risultati  si  possono  conseguire  usando  di 
un  recipiente  diviso  in  due  compartimenti  e  contenente  uno  acqua 
pura,  e  l'altro  acqua  con  eccesso  di  cloruro  sodico.  Facendo 
passare  la  corrente  di  una  macchina  dinamo-elettrica,  si  ottiene 
al  polo  positivo  cloro,  che  si  utilizza  come  decolorante,  sia  allo 
stato  gasoso  che  in  soluzione,  ed  al  polo  negativo  dell'idrogeno 
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e  dell'idrato  sodico,  il  quale,  sotto  forma  caustica  o  di  carbo- 
nato, oostitnisoe  Taltro  reagente  indispensabile  per  l'imbianca- 
mento delle  fibre  vegetali.  In  tal  modo  viene  utilizzato  non  so- 
lamente il  cloro  come  nel  processo  di  Dobbie  e  Hutcheson,  ma 
anche  l'idrato  sodico  proyeniente  dall'elettrolisi  del  cloruro. 

A  complemento  del  presente  scritto,  credo  utile  di  fare  al- 
cune considerazioni  relative  al  lavoro  richiesto  per  decomporre 
una  data  quantità,  di  cloruro  di  sodio,  il  quale,  in  base  al  teo- 
rema deU'equivalenza  calorifica  delle  trasformazioni  chimiche  corri- 
sponde al  calore  sviluppato  nel  momento  della  formazione  del 
medesimo  corpo,  posto  che  lo  stato  iniziale  e  finale  siano  identici. 
—  Ne  viene  da  ciò,  che  per  scomporre  il  cloruro  di  sodio  in 
cloro  e  sodio,  si  dovrà  per  ogni  unità  di  peso  molecolare  espresso 
in  grammi  —  che  nel  caso  del  cloruro  sodico  è  di  58,  5  — 
effettuare  un  certo  lavoro,  il  quale,  secondo  i  dati  di  Berthelot  (1) 
corrisponde  a  96,2  calorìe.  Tale  lavoro,  è  quello  che  dovrà  essere 
prodotto  dalla  forza  elettromotrice  qualora  reazioni  secondarie 
non  intervenissero .  —  Il  lavoro  elettromotore  si  deve  però  dimi- 
nuire d'alquanto  perchè,  secondo  il  citato' autore  (2),  si  può 
ritenere  che  il  sodio  si  trasforma  in  ossido  a  spese  delFacqua  con 
svolgimento  di  idrogeno,  e  che  per  conseguenza,  ritenendo  di  77,6 
le  calorìe  svolte  da  una  parte  di  sodio  e  di  '/,  di  ossigeno  nella 
formazione  dell'ossido  di  sodio,  e  di  34,5  quelle  corrispondenti 
alla  formazione  dell'acqua  (1  di  idrogeno  e  '/,  di  ossigeno)  si 
avrà  dalla  reazione  secondarìa  una  produzione  di  calore  corrì- 
spondente  a  calorìe  77,6  —  34,5  =  43,1. 

La  forza  elettromotrìce  necessarìa  per  decomporre  una  molecola 
di  cloruro  di  sodio  corrisponde  quindi  a  calorìe  96,2  —  43,1  =  53.1 
per  ogni  unità  di  peso  molecolare,  potendosi  rìtenere  nulle  le 
azioni  secondarìe  del  cloro,  perchè  vedemmo,  che  impiegando  solu- 
zioni mantenute  costantemente  sature  di  cloruro  di  sodio,  non 
si  formano  composti  ossigenati  del  cloro,  i  quali,  se  avessero 
luogo  9  coopererebbero  secondo  Berthelot  (3),  a  svolgere  una 
certa  quantità  di  calore  e  quindi  diminuire  le  53,1  calorìe,  che 
rappresentano  la  somma  delle  ene]^e  necessarìe  all'elettrolisi  di 
un'unità  di  peso  molecolare,  espresso  in  grammi,  di  cloruro  di  sodio. 


(f)  Estai  d$  méeafkiqM  chimique^  t.  I,  p.  378. 

(V)  B%dUtm  délaSoc.  Chim.  d$  Paris,  t  XXXVIII,  p.  100. 

(3)  Idtm. 
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Bitenendo  per  TeqnÌTalente  meccanico  del  calore  il  nomerò 
425,  si  troya  che  la  forza  necessaria  per  decomporre  100  chi- 
logrammi di  cloruro  di  sodio,  ossia  per  ayere 

Idrato  sodico  ....     chilog.     68.39 

Cloro »  60.68 

Idrogeno »         -   1.  71  ; 

corrisponde  a  un  layoro  meccanico  teorico  di  38576800  chilo- 
grammetri, o  che  in  altre  parole  la  decomposizione  stessa  si 
può  effettuare  in  24  ore  con  una  forza  di  circa  sei  cavalli 
vapore. 

Qualora  invece  dall'idrato  sodico  si  producesse  del  carbonato, 
il  calcolo  dovrebbe  modificarsi  in  modo  da  tener  conto  dell'azione 
secondaria  della  formazione  del  carbonato  suscettibile  di  svolgere 
10.2  calorie  (1),  di  modo  che  la  somma  delle  enei^e  neces- 
sarie per  l'elettrolisi  sarebbe  ridotta  a  53.1  —  10.2  =  42.9,  non 
tenendo  conto  delle  calorie  svolte  dall'acido  carbonico  nel  scio- 
gliersi nell'acqua,  e  dell'azione  secondaria  che  potrebbe  avere  la 
corrente  sul  carbonato  sodico. 

Torino,  dal  Laboratorio  di  Chimica  Industriale  del  Begio 
Museo  Industriale  Italiano. 


(I)  Bketholvt,  opera  citata,  p.  384,  t.  IL 
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n  Sodo  Cav.  Prof.  Andrea  Naccari  presenta  e  legge  la  se- 
gaente  Nota  del  sig.  Dott.  Q.  Guglielmo,  Assistente  alla  Cattedra 
di  Fisica  sperimentale  della  B.  Uniyersità  di  Torino , 


SULLA  DETERMINAZIONE 

DSL 


IBLL*AIU,  RIlLMDROGnO  I  RLL*AaBO  GARBORIGO. 

In  nna  Nota(l),  pubblicata  lo  scorso  anno,  procurando  dii 
verificare  la  formula  di  Stefan,  sulla  evaporazione,  fui  condotto, 
per  paragonare  fra  loro  esperienze  eseguite  in  condizioni  diverse, 
a  calcolare  un  coefficiente  di  diffusione  del  vapor  acqueo  nell'aria. 

I  valori  ottenuti  in  ciascuna  serie  di  esperienze  erano  suffi- 
cientemente concordi,  almeno  per  lo  scopo  a  cui  servivano,  ma 
differivano  non  poco  da  una  serie  di  esperienze  all'altra.  Ed  invero, 
trattandosi  di  esperienze  di  confronto,  non  tenni  un  conto  molto 
esatto  di  condizioni  esteme  quali  la  pressione  e  la  temperatura, 
che  agivano  ugualmente  nelle  esperienze  da  confrontare  :  inoltre 
poterono  introdursi  altre  cause  d'errore  accennate  nella  stessa  Nota. 

Mi  riservai  allora  di  eseguire  in  altra  occasione  esperienze  per 
determinare  un  valore  possibilmente  esatto  di  detto  coefficiente, 
il  quale  ha  importanza,  oltreché  dal  lato  teorico,  anche  per  cal- 
colare revaporazione  e  per  la  determinazione  della  costante  del 
psicrometro. 

La  formula  data  da  Stefan  (2)  per  il  volume  di  vapore  a 
0*  e  760  mm.  che  attraversa  nell'unità  di  tempo  l'unità  di  se- 
zione d*un  cilindro  è  : 

t?.=-log-^ 


h       p'-p 


(1)  Atti  della  R.  Accad.  delle  Scienze  di  Torino,  XVIl,  1881. 

(2)  Stefan,    Yers^tche  uber  die  Yerdampfung.  Sitib.  der  k.  Ah  ad.   der 
WicMfudk.  Bd.  LXVIU,  1873. 
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essendo  h  la  lunghezza  del  cilindro,  p"  e  p  le  tensioni  del  vapore 
alle  sue  estremità,  p  la  pressione  estema,  ed  i  logaritmi  ne- 
periani. Nel  caso  che  sia  5  la  sezione  del  cilindro  e  ^  la  durata 
della  esperienza  sarà  : 

kst^     p—p" 
^t  =  -r-  log 


h         p—p 

Questa  formula  per  ciò  che  riguarda  le  dimensioni  del  cilindro 

è  la  stessa  di  quella  che  yale  per  la  propi^azione  del  calore  e 

dell*  elettricità  ,  e  per   brevità  chiamerò  resistenza  dell'  aria  ,  la 

h 
quantità:    r—  . 
ks 

L'apparecchio  da  me  usato  consiste,  come  nelle  esperienze  pre- 
cedenti, in  un  tubo  chiuso  ad  una  estremità  e  contenente  acqua, 
posto  nel  mezzo  d*un  largo  bicchiere  avente  nel  fondo  uno  strato 
di  acido  solforico  ,  pel  quale  la  tensione  del  vapore  acqueo  è 
nulla.  L*uso  delFacido  solforico  invece  delle  soluzioni  saline  o 
acide,  oltre  all'aumentare  la  differenza  fra  le  tensioni  del  vapor 
acqueo,  ha  anche  il  vantaggio  di  eliminare  Tinfluenza  di  qualsiasi 
errore  nella  tensione  di  vapore  di  esse  soluzioni. 

I  vari  tubi  avevano  una  sezione  di  circa  191  mm^  deter- 
minata con  cura  ed  a  varie  altezze  in  ciascuno  ;  Torlo  ne  era 
spianato  e  normale  all'asse  ;  essi  erano  sostenuti  nel  bicchiere  da 
un  tubo  a  piede  più  largo,  che  anche  impediva  che  venissero  ba- 
gnati dal  liquido  estemo.  —  I  bicchieri  avevano  una  sezione  di 
80cm*  circa,  avevano  l'orlo  spianato  con  cura  e  dopo  messi  a  posto 
i  tubi  pesati,  venivano  chiusi  bene  con  un  disco  di  vetro  smeri- 
gliato e  spianato  e.  con  grasso,  e  posti  in  un  gran  bagno  d' acqua 
acciocché  tutti  avessero  una  stessa  temperatura  possibilmente  co- 
stante e  nota.  Questa  era  data  da  un  termometro  diviso  in  quinti 
di  grado  che  era  stato  confrontato  con  un  buon  termometro  cam- 
pione di  Fastré  di  Parigi.  —  Il  bagno  riposava  sopra  una  solida 
mensola  di  marmo  fissa  ad  un  muro  principale  dell'edifizio,  per 
cui  aveva  la  massima  possibile  stabilità. 

Pesando  i  tubi  prima  e  dopo  d'averli  lasciati  per  un  tempo 
noto  nei  bicchieri,  si  aveva  la  quantità  di  vapore  che  era  passata 
dall'acqua  all'acido  solforico  e  si  poteva  calcolare  v . 

Nelle  precedenti  esperienze  misuravo  direttamente  la  distanza 
del  fondo  del  menisco  formato  dall'acqua,  dall'orlo  del  tubo  e 
facevo  poi  la  correzione  pel  menisco  unitameiite  a  quella  per  l'aria 
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esterna,  facendo  esperienze  siinultanee  con  acqua  a  varie  profon- 
dità ;  adesso  con  maggior  esattezza  determinai  la  profondità  media 
dell*acqaa  dividendo  per  la  sezione  media  il  volume  dello  spazio 
yaoto  del  tubo,  che  naturalmente  s'ottiene  facendo  la  differenza 
tra  il  peso  del  tubo  colla  sua  capacità  (determinata  col  mercurio) 
supposta  piena  esattamente  d'acqua  ed  il  suo  peso  coll*acqua  che 
ti  si  trova  per  Tesperienza. 

Calcolando  la  resistenza  del  cilindro  d'aria  di  tale  altezza,  e 
quella  del  cilindro  reale  terminato  da  un  menisco  supposto  sferico, 
e  con  una  fascia  d'acqua  che  bagna  le  pareti  per  qualche  mil- 
limetro al  disopra  del  menisco,  mi  persuasi  che  la  differenza  è 
trascurabile.  La  variazione  della  profondità  nel  corso  della  espe- 
rienza essendo  ordinariamente  assai  piccola,  mi  contentai  di  cal- 
colare il  valore  medio  fra  la  profondità  iniziale  e  la  finale. 

Il  tratto  diaria  percorso  dal  vapore  consta  di  due  tratti 
cilindrici,  cioè  rintemo  del  tubo  e  lo  spazio  anulare  fra  le  pareti 
del  bicchiere  e  del  tubo,  ed  inoltre  di  un  tratto  d'aria  al  disopra 
del  tubo,  che  unisce  i  due  primi.  È  facile  ridurre  il  secondo  ad 
un  cilindro  equivalente  avente  la  sezione  intema  del  tubo,  e  si 
può  ridurre  il  terzo  tratto  d'aria  paragonando  esperienze  fatte 
a  diverse  profondità  ;  si  hanno  cosi  varie  equazioni  della  forma  : 

Jesi  ,         p 
n  +  x       J?—p 

in  cui  ^  è  appunto  l'altezza  d'un  cilindro  d'aria  avente  la  sezione 
interna  del  tubo  e  la  resistenza  del  terzo  tratto  d'aria.  -—  Cal- 
colando l'influenza  d'un  errore  in  v  sul  valore  di  :r  si  vede, 
come  si  vede  anche  a  priori,  che  per  avere  la  massima  esattezza 
nel  valore  di  x  conviene  che  i  valori  di  h  nelle  esperienze  che 
si  confrontano  siano  molto  differenti,  e  che  uno  di  essi  sia  piccolo 
il  più  possibile.  Non  tenendo  conto  di  ciò  si  ottengono  valori 
piuttosto  discordi.  Quando  sia  noto  un  valore  abbastanza  appros- 
simato di  h  y  mediante  una  sola  esperienza  si  può  avere  x  dalla 
precedente  equazione. 

Le  esperienze  per  determinare  x  furono  fatte  con  tre  o  quattro 
tubi ,  nei  quali  l'acqua  si  trovava  alla  profondità  di  40  mm.  , 
20  a  25  e  3  oppure  di  40  mm.  40  nim.  3  mm.,  3  mm.  circa 
rispettivamente. 

Siccome  in  queste  esperienze  non  s'ottiene,  ne  è  necessaria 
una  grandissima  precisione,  dedussi  x  dalle  tre  o  quattro  equa- 
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zioni,  da  confrontare  graficamente,  tracciando  le  rette  rappresentate 
dalle  equazioni  e  prendendo  il  punto  medio  dei  punti  d'interse- 
zione. Ciò  ha  anche  il  yantaggio  di  far  scorgere  subito  le  espe- 
rienze sbagliate  e  spesso  di  indicare  ove  stia  Terrore.  —  I  yalori 
medii  cosi  ottenuti  sono  i  seguenti  :  2,8mm.,  2,65,  2,8,  2,5,  2,5  ; 
—  2,6,  3,1,  3,6  ;  —  2,85,  3,0,  2,9,  2,8.  I  valori  compresi 
fra  due  lineette  furono  ottenuti  sostituendo  alTacido  solforico  del- 
l'acqua salata.  Tenendo  maggior  conto  degli  ultimi  valori  ottenuti 
in  migliori  condizioni,  presi  come  valore  medio  2,9  mm. 

Applicando  la  formula  dì  Stefan  a  queste  esperienze  si  sup- 
pone che  negli  strati  adiacenti  ai  liquidi  il  vapore  abbia  la  ten- 
sione che  corrisponde  ad  essi  liquidi,  come  è  molto  probabile  a 
causa  della  lentezza  con  cui  avviene  nel  nostro  caso  la  diffu- 
sione del  vapore.  Un'altra  causa  d'errore  potrebbe  esistere  in  ciò 
che  Tarla  umida  degli  strati  inferiori  del  tubo  essendo  specifi- 
camente più  leggera  di  quella  più  asciutta  degli  strati  superiori, 
potrebbero  prodursi  correnti  che  tenderebbero  ad  aumentare  la 
quantità  d'acqua  trasportata.  Che  ciò  non  avvenga  parmi  provato 
sufficientemente  dalla  concordanza  dei  valori  ottenuti  per  h  con 
acqua  a  diverse  profondità  nei  tubi,  dalla  poca  differenza  del 
valore  medio  ottenuto  per  x  colTacqua  salata  o  con  Tacido  sol- 
forico; e  si  può  osservare  che  gli  strati  inferiori  più  leggeri  non 
essendo  circondati  in  nessuna  parte  dall'aria  più  densa,  non  ri- 
cevono alcuna  spìnta  alTinsù  fintantoché  gli  strati  conservano  la 
loro  forma  regolare ,  ciò  che  probabilmente  avviene  grazie  alla 
stabilità  della  base  su  cui  riposa  Tapparecchio  (1). 

Per  verificare  se  queste  o  altre  cause  d'errore  hanno  influenza 
sensibile,  ho  inoltre  fatto  esperienze  con  tre  tubi,  uno  con  acqua 
pura  in  un  bicchiere  con  acqua  salata,  uno  con  uguale  acqua'  salata 


(1)  Se  tale  causa  d'errore  non  ha  inflaenza  sensibile  nelle  nostre  espe- 
rienze, non  credo  che  possa  dirsi  lo  stesso  nella  determinazione  sperimentale 
0  teorica  della  quantità  d'acqua  evaporata  all'aria  libera,  nel  qual  caso  non 
potrebbe  applicarsi  puramente  la  teoria  della  diffusione  che  darebbe  per  la 
quantità  d'acqua  evaporata  valori  troppo  piccoli.  —  Così  pure  riuscirà  troppo 
piccolo  il  valore  della  costante  del  psicrometro  ottenuto  colla  teoria  mecca- 
nica della  diffusione;  e  realmente  Stefan  ottiene  matematicamente  per  il 
coefficiente  di  diffusione  del  vapore  acqueo  e  dell'aria  il  valore  0,18,  mentre 
il  Maxwell  credè  di  adottare  il  valore  0,24  (Zeitschr.  der  oesterr,  Gesellsch,  far 
Meteorologie,  tradotto  nel  Bollettino  dell'Àssociaz.  Meteorologica  ital.,  1881, 
p.  49). 
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in  un  bicchiere  con  acido  solforico,  il  terzo  con  acqua  pura  in 
bicchiere  con  acido  solforico.  —  Se  nella  formala  di  Stefan  pren- 
diamo invece  della  differenza  dei  logaritmi  log  (p— i>")  --  log  (p—p) 
la  differenza  dei  numeri  (la  quale,  essendo  questi  fra  loro  poco 
differenti,  si  può  ritenere  proporzionale  alla  precedente),  ossia 
p' — jp",  si  trova  applicando  a  queste  esperienze,  che  la  quantità 
d'acqua  che  passa  neirunità  di  tempo  per  Tunità  di  sezione  nel 
terzo  tubo  deve  essere  uguale  alla  somma  delle  quantità  d'acqua 
che  passano  pure  neirunità  di  tempo  e  per  T unità  di  sezione 
negli  altri  due,  supposto  che  sia  la  profondità  dell'acqua  uguale 
in  tutti  tre,  o  fatta  la  correzione  relativa.  —  Nella  seguente 
tabella  sono  indicati  con  q^,  q^,  q^,  i  pesi  dell'acqua  evaporati 
nei  tre  tubi,  fatte  le  correzioni  per  le  piccole  differenze  di  se- 
sdone  dei  tubi,  o  di  profondità,  e  ridotte  all'unità  di  tempo. 


9. 

0,243 

0,387 

0,402 

2» 

0,761 

1,15 

1,22 

9i 

0,990 

1,585 

1,663 

?.+  «3 

1,004 

1,537 

1,62 

L'accordo  dei  numeri  delle  ultime  due  linee  è  sufficiente  ed 
offire  ancora  una  prova  che  le  suddette  cause  d'errore  sono  nulle 
o  trascurabili. 

Ecco  ora  nella  seguente  tabella  i  risultati  di  una  prima  serie 
di  esperienze  ;  nella  prima  colonna  si  ha  la  distanza  dell'acqua 
dalFacido  solforico,  essendo  dappertutto  ridotta  la  sezione  a  quella 
del  tubo,  nella  seconda  colonna  la  durata  deirevaporazione,  nella 
terza  la  temperatura,  nella  quarta  il  peso  dell'acqua  evaporata 
in  milligrammi,  nella  quinta  il  coefficiente  di  diffusione  l\  in  peso, 
ossia  il  peso  dell'acqua  evaporata  nel  caso  che  h  -+-  x  =z  1  cm. 

5=1  cm*,  ^=1',  log i  =  1 ,  stato  ridotto  alla  temperatura 

JP— JP 
di  8^  ammettendo  secondo  Stefan  che  k  varii  proporzionalmente 

alla  temperatura  assoluta.  Per  semplicità  di  calcolo  si  sono  presi 
i  logaritmi  comuni  invece  dei  neperiam  voluti  dalla  formula,  e  la 
riduzione  opportuna  è  stata  poi  fatta  pel  valore  medio  del  coef- 
ficiente di  diffusione  in  volume.  Le  linee  orizzontali  separano 
groppi  di  esperienze  eseguite  simultaneamente. 

AtH  deUa  R.  Àceademia  -  Voi.  XVIII.  7 
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734,8"" 


733,5 


732,5 


732,9 


741,2 


740,0 


738 


734 
734 
760,9 

760,9 

754,6 

754,6 


h+x 

T 

t 

9 

*. 

23,6""" 
28,30 
18,7 

428' 
457' 
392' 

9°,45 

42,6'"«' 

38,6 

49,5 

0,02355 
237 
235 

23,9 

28,55 

19,1 

873' 
842' 
900' 

9*,3 

> 

86,8 

71,1 
112,1 

237 
238 
235 

24,6 
29,1 
19,85 

1017' 
1040' 
1040' 

9°,37 

98,1 
85,0 
122, 

235 
234 
233 

26,35 

24,6 

21,2 

1704' 
1705' 
1700' 

9M5 

151,9 
165,6 
185,7 

240 
235 
235 

43,7 
32,9 
23,3 

589' 
561' 
532' 

6",85 

26,8 
33,6 
44,4 

242 
236 
234 

43,85 
33,18 
23,64 

868' 
895' 
922' 

6",95 

39,6 
54,5 
77,0 

239 
240 
235 

44,1 
33,5 
24,1 

1393' 
1391' 
1390' 

6'.95 

63,6 

83,5 

112,7 

240 
238 
231 

43,7 

335' 

7",07 

15,5 

236 

43,8 

241' 

7",25 

11,25 

235 

43,6 
43,65 

316' 
326' 

7',28 

14,8 
15,15 

11,6 
11,0 

243 
2396 

43,67 
43,7 

242' 
226' 

7°,96 

» 

236 
238 

43,7 
29,6 

717' 
353' 

8 ',85 

» 

36,4 
27,0 

2374 
241 

29,74 
29,7 

347' 
700' 

8°,6 

» 

27,1 
54,1 

2466 
2446 
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La  media  di  qaesti  valori  è  0,02363;  il  valore  corri- 
spondente del  coefficiente  di  diffusione  in  volume ,  ossia  il  vo- 
lume a  0^  e  760  mm.  del  jieso  k  ài  vapore  (le  unità  adope- 
rate sono  centimetro,  grammo,  minuto  primo)  facendo  inoltre 
la  riduzione  pel  passaggio  dai  logaritmi  ordinari  ai  neperiani  è 
i,'=12,74. 

In  queste  esperienze  che  furono  eseguite  per  le  prime  non 
tenni  conto  delle  sezioni  un  po' diverse  dei  bicchieri,  da  76  ad 
81  cm^,  la  quale  influisce  specialmente  nella  determinazione  di  x; 
nelle  esperienze  successive  ne  tenni  conto  ed  inoltre  per  la  lun- 
ghezza maggiore  del  tratto  d'aria  hanno  minore  influenza  piccoli 
errori  nel  valore  di  a?  il  cui  valore  assunto  2,9  mm.  si  riferisce 
più  specialmente  alla  serie  seguente. 


760,9 


7ft0,9 


nun 


754,65 


754,6 


h  +  x   . 

T 

t 

9 

*« 

43,6 

316' 

7',28 

14,8 

0,0243 

43,65 

326' 

» 

15,15 

239 

43,67 

242' 

7\96 

11,6 

236 

43,7 

226' 

> 

• 

11,0 

238 

43,7 

717' 

8",5 

36,4 

2374 

29,6 

353' 

» 

27,0 

241 

29,74 

347' 

8',6 

27,1 

246 

29,7 

700' 

.8°,  5  5 

54,1 

244 

La  media  di  questi  valori  è  0,0241  per  ifrg  ed  il  valore 
corrispondente  di  if^  è  =12,99;  prendendo  la  media  fra  questi 
e  i  valori  precedenti  s'avrebbe  per  J:^  0,0239  e  per  k'^  12,86. 

Feci  un*altra  serie  di  esperienze  alcuni  mesi  dopo  ;  la  tem- 
peratura era  allora  di  circa  15®. 

Siccome  Timmergere  i  bicchieri  nel  bagno  d'acqua  esigeva 
ona  chiusura  con  grasso  accurata,  ciò  che  oltre  ad  essere  noioso 
richiedeva  un  tempo  nel  quale  la  temperatura  dei  bicchieri  ere- 
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sceva  un  poco,  posi  i  tabi  nel  fondo  d*an  gran  vaso  di  vetro 
contenente  uno  strato  di  circa  5  cm.  d'acido  solforico  ,  e  sopra 
ciascuno  di  essi  posi  a  modo  di  campana  il  rispettÌTO  bicchiere. 
Il  vaso  poi  era  turato  da  un  coperchio  avente  un  foro  centrale 
pel  passaggio  del  termometro,  il  cui  bulbo  pescava  nell'acido  sol- 
forico ,  ed  era  immerso  in  un  gran  bagno  d'acqua  sino  a  poca 
distAnza  dall'orlo.  Tenni  conto  della  nuova  distanza  dell'addo 
solforico  dall'orlo  del  tubo  ed  ottenni  cosi  i  seguenti  valori  per 
^is  ^  ^'is  ^^^  ^^^^  ridotti  alla  temperatura  di  15^  che  è  vicina 
a  quella  delle  esperienze. 


h  +  x 

T 

t 

2 

*.s 

43,6 
23,86 

390' 
367' 

1 

15',67 

» 

33,4 
56,4 

0,0251 
2444 

43,85 
24,3 

716' 
720' 

16°,04 

» 

60,5 
110,8 

241 
2416 

23,5 
44,34 

197,'5 
225' 

» 

15»,74 

•   » 

31,7 
19,0 

247 
2455 

23,74 
44,47 

379' 
361' 

15*,97 

60,0 
30,7 

242 
244 

44,35 

44,9 

44,15 

1315' 
1290" 
1321' 

15*,65 

110,9 
107,1 
110,8 

253 

241  : 

249 

44,4 

516' 

15",96 

44,7 

248 

La  media  di  questi  valori  è  0,2456  per  i^,  e  si  ha  k\i 
=  1,305  .  Se  invece  deduciamo  A:,,  da  k^  ,  supponendo  che  k 
cresca  proporzionabnente  alla  temperatura  assoluta  troveremmo 
X;,,  =  0,0245.  L'accordo  è  molto  soddisfacente,  vista  la   picco- 
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lezza  dell'intervallo  di  temperatura,  per  cui  la  sua  influenza  po- 
trebbe essere  coperta  da  errori  casuali. 

Esperienze  sulla  diffusione  nell'idrogeno  e  nelVaeido  car^ 
honieo.  Feci  uso  dello  stesso  apparecchio  e  solo  adattai  a  ciascun 
bicchiere  due  tubi  ad  U  muniti  di  rubinetto  che  chiudeya  per- 
fettamente ed  ayenti  un  ramo  neirintemo  del  bicchiere  ed  uno 
al  di  fuori  ;  in  uno  di  essi,  pel  quale  entrava  l'idrogeno  o  usciva 
il  gaz  carbonico,  il  ramo  interno  giungeva  fin  presso  al  fondo 
del  bicchiere,  nell'altro  invece,  pel  quale  l'idrogeno  usciva  o  en- 
trava il  gaz  carbonico ,  il  ramo  intemo  sporgeva  poco  sopra  il 
livello  dell'acido  solforico,  ed  alla  sommità  era  ripiegato  ad  angolo 
retto.  Ciò  per  rallentare  la  mescolanza  del  gaz  coll'aria,  e  scacciare 
nel  minor  tempo  la  massima  quantità  di  aria. 

Ciononostante  occorre  tina  correzione  benché  piccola  per  il 
tempo  durante  il'  quale  rimane  ancora  deiraria  nel  bicchiere.  Se 
supponiamo  che  sia  F  il  volume  della  mescolanza  d'aria  e  di 
gaz  nel  bicchiere  e  sia  y  il  volume  dell*aria  rimasta  e  V—y  quello 
del  gaz  9  e  supponiamo  anche  per  semplicità  che  penetrando  un 
volume  che  dv  ài  gaz  esca  un  volume  dv  della  mescolanza  com- 
pleta dei  due  gaz  nelle  proporzioni  di  y  d'aria  a  V — y  di  gaz 

a  Tolame  di  aria  uscito  sarà  |  dt,  e  il  yolume  deU'aria  rimasta 

y  y 

sarà  y  —  "^^^  '^  avremo  quindi  dy  =  --  —  (Zv  e 

/y  =  — —  +  C   ossia    y  =  Ve   '^  , 

e  per  F=l ,  y  =  e""*'.    Quindi,  dopo  .passato  un  volume  di  gas 

=  3  F,  la  proporzione  dell'aria  rimasta  in  questo  caso  certo  non 

5 

&vorevole  sarà  solo  di   -r-rr-  . 

100 

In  queste  esperienze  per  essere  sicuro  che  l'aria  fosse  inte- 
ramente scacciata,  facevo  passare  da  6  a  10  litri  di  gaz  in  circa 
10  minuti,  F  era  di  circa  i  litro  e  quindi  dopo  2'  potevo  ri- 
tenere che  la  proporzione  d'aria  rimasta  fosse  senza  influenza  in 
questo  termine  di  correzione  ;  calcolando  approssimativamente  il 
tempo  perchè  la  proporzione  d'aria  forse  trascurabile  anche  nel 
fondo  del  tubetto,  ammisi  per  l'idrogeno  il  valore  di  3'  pel  tempo 
in  cui  rimaneva  nel  bicchiere  dell'aria  in  quantità  sensibile  ,  e 
Bupposi  che  per  l',5  il  bicchiere  fosse  occupato  da  sola  aria  e 
per  1',  5  da  solo  idrogeno. 
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Inoltre,  essendo  per  Tidrogeno  la  durata  della  esperienza  minore, 
temei  che  nel  prendere  il  tubo  fra  le  dita  prima  e  dopo  la  pesata, 
nel  pulirlo ,  il  riscaldamento  dell'  acqua  potesse  influire  e  yì 
adattai  un  manico  di  filo  di  rame  fissato  con  ceralacca,  e  deter- 
minai nuovamente  il  valore  di  x  . 

L'idrogeno  era  ottenuto  collo  zinco  del  commercio  ed  acido 
solforico  diluito,  ma  ebbi  cura  che  fosse  possibilmente  puro  ,  e 
veniva  disseccato  facendolo  gorgogliare  in  un  vaso  d'acido  solforico 
e  passare  per  un  tubo  pieno  di  pomice  imbevuta  d'addo  solforico. 
Tenni  conto  pure  dell'essere  la  sommità  del  tubo  durante  il  pas- 
saggio del  gaz,  nel  gaz  affatto  secco  anziché  nel  gaz  che  contiene 
un  ^o'  di  vapore,  come  avviene  nel  corso  dell'esperienza,  sebbene 
ciò  possa  avere  una  piccola  influenza  sul  risultato.  —  Ebbi  cura 
che  non  vi  fossero  fessure  per  cui  all'idrogeno  potesse  mescolarsi 
dell'aria,  sia  nell'apparecchio  di  svolgimento,  sia  nei  bicchieri, 
i  cui  tubi  avevano  i  rubinetti  ben  spalmati  di  grasso  ed  erano 
inoltre  chiusi  spingendo  tubi  di  vetro  pieno  nei  tubi  di  gomma 
elastica  che  servivano  per  le  congiunzioni  airesterno.— Peci  inoltre 
esperienze  fecondo  passare  volumi  diversi  di  idrogeno  per  assicu- 
rarmi che  essi  non  fossero  talora  insufficienti  a  scacciare  tutta 
l'aria  dai  bicchieri. 

Contemporaneamente  furono  eseguite  esperienze  sulla  evapo- 
razione nell'aria  e  nell'idrogeno,  ed  ecco  nella  prima  tabella  i 
valori  del  coefficiente  di  diffusione  nell'aria  ridotti  alla  tempera^ 
tura  di  18^  che  è  la  più  prossima  a  quella  delle  varie  esperienze, 
e  nella  seguente  tabella  i  valori  del  coefficiente  di  diffusione  nel- 
ridrogeno. 


h+x 

T 

t 

• 

9 

*.. 

44,1 

839' 

17»,10 

78,8 

0,02505 

43,7 

454' 

18»,69 

47,1 

2475 

43,8 

1724' 

18°,25 

174,3 

248 

43,7 

561' 

16*,  54 

50,5 

242 

43,7 

447' 

17',98 

44,8 

250 

43,7 

465' 

18«,48 

47,9 

251 

43,3 

220' 

18*,33 

22,3 

247 

43,3 

891' 

22*,82 

53.3 

244 

43,6 

361' 

23*,08 

49,2 

244 

43,6 

249' 

18*,6 

27,0 

251 
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La  media  dì  qnesti  yalorì  è  per  k^^  0,02475  e  si  ha 
i',j=  13,33;  deducendone  il  valore  da  tj,  si  avrebbe  invece 
i,g= 0,0248  e  l'accordo  è  anche  in  questo  caso  soddisfacente. 

Evaporazione   nell'  idrogeno. 


h  +  x 

T 

t 

Q 

*.s 

44,0 

407' 

18°,  7 

148,Q 

0,0881 

44,0 

889' 

» 

139,8 

865 

44,3 

552' 

19',25 

:  209,4 

879 

43,0 

263' 

18*,40 

100,4 

915 

44,0 

258' 

» 

97,7 

923 

48,7 

344' 

16',53 

109,8 

874 

44,1 

338' 

» 

105,1 

855 

44,1 

172',  5 

16',53 

54,3 

871 

;   44,3 

336' 

17',97 

135,4 

872 

44,3 

391' 

» 

135,4 

882 

44,1 

•   431' 

18',48 

150,8 

862 

44,2 

401* 

» 

140,8 

862 

43,6 

137' 

18*,34 

65,1 

861 

43,7 

172' 

» 

59,9 

858 

1 

44,3 

448' 

22',8 

207,2 

855 

44,5 

362' 

» 

-167,3 

853 

45,4 

93',  2 

23°,5 

44,6 

852 

43,8 

1 

55',  3 

» 

27,7 

863 

La  media  di  questi  valori  di  k^^ ,  che  non  ostante  le  mie  cure 
per  togliere  le  cause  d'errore  mostrano  dififerenze  abbastanza  sen- 
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sibili,  è  di:  0,0871  cai  corrisponde  il  coeffibiente  in  Tolnme 
A;',g=:  46,95.  Il  rapporto  di  qaesio  coefficiente  a  quello  dell'aria 
ottenuto  in  condizioni  simili  è   =  3,52  .  •      . 

Feci  ancora  varie  esperienze  sulla  diffusione  nel  gaz  carbo- 
nico, e  nella  seguente  tabella  troyansi  i  valori  più  concordanti  ; 
però  per  quanto  io  abbia  posto  cura  nell'usare  il  gaz  puro,  nel- 
rimpedire  che  nei  recipienti  penetrasse  dell* aria,  ottenni  talvolta 
valori  notevolmente  maggiori ,  e  talvolta  maggiori  anche  di  quelli 
ottenuti  per  Tana;  sebbene  Tapparecchio  avesse  già  servito  per 
ridrogeno  assai  più  difficile  a  rinchiudere  perfettamente,  e  sebbene 
anche  alla  fine  dell'esperienza  il  gaz  apparisse  chiaramente  per 
le  sue  proprietà  caratteristiche  essere  gaz  carbonico.  Credo  che 
tali  variazioni  possano  provenire  da  ciò,  che  essendo  in  questo 
caso  maggiore  che  non  .nell'aria  la  diffierenza  di  densità  fra  gli 
strati  inferiori  del  gaz  nel  tubo,  e  gli  strati  superiori  più  asciutti 
e  più  densi  possa  più  facilmente  venir  distrutto  tale  equilibrio 
instabile,  e  formarsi  delle  correnti,  mentre  non  di  rado  tale  equi- 
librio può  sussistere  e  la  diffusione  avvenire  abbastanza  rego- 
larmente. 

Il  gaz  era  prodòtto  coll'azione  dell'acido  cloridrico  sul  car- 
bonato di  calce  :  una  soluzione  di  carbonato  di  soda  arrestava 
i  vapori  d'acido  cloridrico,  una  bottiglia  con  acido  solforico  ed 
un  tubo  ad  U  con  pomice  imbevuta  d'acido  solforico  disseccavano 
il  gaz.  Ecco  ora  i  risultati  delle  esperienze  più  concordanti  per 
dare  un'idea  del  valore  del  coefficiente. 


h  +  x 

T 

t 

S 

Kt 

43,55 
43,59 

940' 
901' 

17M3 

56,6 
55,3 

0,0159 
162 

43,63 
44,1 

925' 
839' 

17»,1 

52,8 
78,8 

151 
148 

43,72 
44,07 

264' 
272' 

18",7 

17.1 
17,3 

158 

151 

■ 
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La  media  dì  questi  yalori  è  0,01554,  il  yalore  corrispon- 
dente del  coefficiente  di  diffasione  in  volume  sarebbe  8,38  ed 
il  suo  rapporto  al  coefficiente  di  diffusione  nell'aria  sarebbe 
0,628. 

Nel  calcolo  di  queste  esperienze  ho  seguito  la  formola  di 
Stefan  sulla  cui  verificazione  si  hanno  «sperienze  dello  stesso,  e 
feci  anch'io  delle  esperienze  esposte  nella  Nota  citata. 

Collo  stesso  ragionamento  esposto  dal  Meyer  (1)  per  trovare 
il  numero  di  molecole  di  ciascun  gaz,  che  attraversano  nell'unità 
di  tempo  1* unità  di  sezione,  nel  caso  di  due  gaz,  si  deduce 
l'espressione  del  coefficiente  di  diffusione  anche  nel  nostro  caso. 
Per  effetto  della  differenza  deUe  pressioni  parziali  in  sezioni  di- 
verse sì  ha  un  eccesso  di  molecole  di  vapore  che  vanno  verso 
l'acido  solforico,  un  eccesso  di  molecole  d'aria  che  vanno  verso 
Tacqua^;  la  pressione  totale  verso  Tacido  solforico  tende  ad  au- 
mentare pel  primo  eccesso  diminuito  del  secondo  e  diminuito 
anche  per  il  numero  x  di  molecole  che  sono  assorbite  dall'acido 
solforico  ;  per  questa  tendènza  un  numero  corrispondente  di  mo- 
lecole della  mescolanza  tende  a  passare  in  senso  contrario.  Fatta 
cod  la  somma  del  numero  di  molecole  che  realmente  attraversano 
una  sezione,  si  ha  che  essa  deve  essere  uguale  al  numero  x  di 
molecole  assorbite  dall'acido  solforico.  —  L'espressione  di  questo 
numero  di  molecole  risulta  uguale  a  quella  pel  caso  di  due  gaz, 
col  cambiamento  di  N  numero  di  molecole  della  mescolanza 
per  unità  di  volume  a  0^  e  760  mm. ,  in  N^  numero  di  mole- 
cole del  gas  pure  per  unità  dì  volume  a  0^  e  760  mm.  Si  ha 
dunque 

«=^(^■.i;Q,+2»^.r.Q.), 

dove  n  è  la  differenza  del  numero  di  molecole  per  unità  di  vo- 
lume a  0^  e  760  mm.  in  due  sezioni  distanti  dell'unità;  N^^ 
N^  ì  numeri  di  molecole  per  unità  di  volume  a  0^  e  760  mm. 
del  gaz  e  del  vapore  in  una  determinata  sezione  ;  £' , ,  L\  le 
medie  corse  fra  due  urti  successivi  delle  molecole  di  gaz  e  di 
vapore  rispettivamente,  nella  mescolanza;  £2,,  0^  le  velocità 
di  esse  molecole.  Si  ha  inoltre  : 


(0  hìmtmtL,  DU  kinetische  Thearie  der  Gaze,  1S77,  p.  165. 
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l:= 


N,n,:\2  +  N^na^^'!^ 


l:= 


N^nù^]/2  +  N.n.^y'!^ 


essendo  m,  ,  m^  le  masse  g.  e  g^  i  raggi  delle  sfere  d'azione 
delle  molecole  di  gaz  e  di  vapore  e  (t=— (g,  +  g^).  Si  ha 
dunque  pel  coefficiente  di  difihsione; 


Il  coefficiente  di  diffusione  quindi  anche  in  questo  caso  Tana 

col  variare  di  N^  (si  può  bensì  osservare  che  crescendo  N^  decresce 

N  N^ 

nella  prima  frazione  -^  ,    e  cresce  -^7   nella  seconda  per  cui  la 

variazione  totale  risulterà  minore).  —  Esperienze  di  Stefian  con 
etere  a  varie  temperature,  cosicché  la  tensione  del  vapore  variò 
da  302  a  605  mm.  proverebbero  invece  che  il  coefficiente  è  co- 
stante e  determinato  dalla  sua  formula,  e  quindi  sarebbe  anche 
da  ammettere  che  veramente  esista  fra  le  molecole  la  ripulsione 
in  ragione  inversa  della  5*  potenza  della  distanza  (1).. 

Comunque,  il  coefficiente  dedotto  colla  formula  di  Meyer  può 
essere  usato  nel  nostro  caso,  in  cui  le  variazioni  di  pressioni  sono 
in  ciascuna  serie  di  esperienze  quasi  nulle.  —  Scegliendo  un'e- 
sperienza fatta  a  15^,74  ed  alla  pressione  di  740  mm.  (il  cui 
risultato  coincide  col  risultato  medio  delle  altre  esperienze),  so- 
stituendo al  rapporto  x  :  n  il  rapporto  dei  volumi  corrispondenti 
a   0^  e  760  mm.   ho   trovato  per  2)  a  15^74  e  740  mm.  di 


(1)  BoLTZUANN,  Wiener  SiUb.,  1872. 
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pressione  il  valore  0,2443  essendo  il  centimetro,  grammo  e  se- 
condo le  unità.  —  Prendendo  poi  invece  del  rapporto  di  N 
ad  N^  quello  delle  pressioni  corrispondenti  che  sono  ad  essi  pro- 
porzionali (e  prendendo  per  queste  pressioni   che   variano   nelle 

diverse  sezioni   i   loro   valori   medi),  sostituendo   a  N^ng^^Y^ 
r  inverso  della  media  corsa  molecolare  per  Fossigeno  e  ponendo 

N^i^^^y^i  che  sarebbe  T  inverso  della  media  corsa  molecolare 
pel  vapore  acqueo  =  a:^  si  ha  l'equazione  : 

283200  502900  .^..« 

T+  ^.r..r.    ».    ./o^^  .      ,,=  0,2443. 


183560000  +  5(306+0:)*      0,1958:r*+5(306+ir)* 

Essa  è  di  4^  grado  in  x ,  però  osservando  che  il  secondo 
termine  del  denominatore  della  V  frazione  ed  il  primo  in  quello 
della  seconda  sono  assai  piccoli  rispetto  agli  altri  due,  si  può 
sostituire  in  essi  il  valore  dedotto  dalle  esperienze  di  Eundt  e 
Warburg,  e  cosi  l'equazione  diviene  di  2°  grado.  Bisulta  cosi 
X  =  342  e  sostituendo  questo  nuovo  valore  nei  due  termini  sud- 
detti si  ha  invece  a;=  341  ossia  si  ha  pel  valore  della  media 
corsa  molecolare  del  vapore  nel  vapore  a  circa  16®  e  740  mm. 
Z  =  0,00000891  mentre  dalle  esperienze  più  dirette  di  Eundt 
e  Warburg  (1)  si  ha  X  =  0,00000649.  L'accordo  non  è  punto 
grande  ,  ma  la  differenza  non  esce  dai  limiti  di  quelle  trovate 
da  St^an  anche  per  gaz  perfetti. 

Dal  Laboratorio  di  Fisica  dell'Università  di 'Torino,  15  Di- 
cembre 1882. 


(1)  Pooo.  Ann. ,  1876,  Bd.  166,  p.  540. 
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Il   Socio    Cay.   Prof.    Giuseppe  Basso   presenta   e  legge  k 
seguente  Memoria  del  sig.  Prof.  F.  Denza, 

SULLA  CONNESSIONE 

TRA  LE 

ECLISSI    DI    SOLE 

BD  IL 

MAGNETISMO    TEBRESTBE. 


I. 


Nel  22  decembre  dell'anno  1870,  occorrendo  l'ultima  eclisse 
totale  di  sole  yisibile  in  Italia  nel  secolo  che  corre,  furono  in- 
traprese i*egolari  osservazioni  della  declinazione  mimetica  dagli 
astronomi  italiani,  che  si  portarono  in  Sicilia  ad  osseryare  V  im- 
portante fenomeno.  Uno  spostamento  anormale  avvenuto .  nell'ago 
magnetico  durante  l'eclisse  sia  nella  zona  di  totalità ,  come  in 
altre  stazioni  italiane  discoste  da  questa  zona,  fece  credere  ad 
alcuni  che  una  tale  perturbazione  si  dovesse  ad  influsso  del  fe- 
nomeno astronomico;  e  si  suscitò  di  nuovo  la  questione,  altre 
volte  agitata  intomo  alla  connessione  tra  le  eclissi  di  sole  ed 
il  magnetismo  terrestre. 

Fu  allora  che  io  incominciai  una  serie  di  indagini  consimili 
nelle  altre  eclissi  che  vennero  di  poi,  visibili  od  invisibili  da  noi, 
tutte  le  volte  che  non  ne  fui  distolto  da  altre  circostanze. 

L'intendimento  precipuo  che  io  mi  proposi  in  tali  ricerche , 
si  fu  di  investigare  qual  sia  la  causa  genuina  delle  anormali  va- 
riazioni deirago  magnetico,  che  talvolta  si  osservano  durante  le 
eclissi;  ed,  in  modo  specialissimo,  se  realmente  codesta  alterazione 
debba  ascrìversi  ad  un'azione  magnetica  diretta  dei  due  astri 
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in  congionzione,  come  alcufii  hanno  già  sostenuto;  orrero  sia  del 
tutto  accidentale,  e  dipendente  da  azioni  affatto  atmosferiche, 
massime  termo-igrometriche. 

L'ultima  eclisse  da  me  studiata  in  tal  modo,  si  fu  la  totale  di  sole 
del  1 7  maggio  scorso,  la  quale  fu  per  noi  parzialmente  visibile. 

Or  essendomi  accinto  a  discutere  tutte  le  osservazioni  fatte 
a  questo  proposito  nei  tredici  anni  trascorsi  dal  1870  (inclusivo) 
all'epoca  suddetta,  mi  sembra  di  esser  pervenuto  a  tali  conclu- 
sioni,  che  valgono  a  decidere  la  questione  in  modo  sicuro  e  de- 
finitivo; per  cui  ho  creduto  esser  venuto  ormai  il  tempo  di  por 
termine  a  cosifiEeitte  indagini,  e  di  render  conto  a  quest'insigne 
Accademia  dei  risultati  ottenuti. 

Affinchè  però  si  possa  avere  esatta  contezza  di  quanto  si  è 
fatto  anche  da  altri  sull'importante  soggetto  nell'anzidetto  pe- 
riodo di  tempo,  e  specialmente  negli  anni  che  tennero  dietro  im- 
mediatamente al  1870,  nei  quali  la  discussione  fervo  con  maggior 
ardore,  è  necessario  che  io  premetta  alcune  notizie  storiche. 


IT. 


Avendo  io  preso  parte  alle  osservazioni  dell'eclisse  totale  del 
1870,  ed  avuto  l'onore  di  assistere  in  tale  occorrenza  il  vene- 
rato mio  maestro  P.  Angelo  Secchi  ;  dovetti  riferire  appunto  sul- 
l'aigomento  che  ora  ci  occupa. 

Nel  mio  Bapporto,  dopo  aver  trattato  della  variazione  avve- 
nuta nell'ago  di  declinazione  durante  l'eclisse,  la  qual  variazione 
da  altro  gruppo  di  osservatori  si  faceva  dipendere  dal  fenomeno 
celeste,  cosi  mi  esprimevo  : 

«  Da  tutta  la  precedente  discussione  risulta  ad  evidenza,  che 
la  giornata  del  22  dicembre,  sotto  l'aspetto  metereologico ,  fu 
del  tutto  anormale;  e  che  nell'ora  dell'eclisse  noi  ci  trovavamo 
in  piena  burrasca,  cioè  sul  lembo  estremo  del  centro  della  de- 
pressione, che  in  quel  momento  attraversava  le  nostre  contrade, 
ffisulta  ancora,  che  tutti  gU  elementi  meteorici  vennero  più  o  meno 
da  essa  alterati  e  sconvolti;  di  guisa  che,  come  ho  più  volte  a 
bello  stadio  ripetuto,  per  ciò  che  si  riferisce  alla  parte  meteoro- 
logica, le  nostre  osservazioni  ci  fecero  rilevare  ciò  che  dipese  dalla 
burrasca,  piuttosto  che  quello  poteva  derivare  dall'eclisse. 
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«  Ora  dovrà  il  solo  ago  magnetico,  che  pure  è  cotanto  sen- 
sibile a  cosiffatte  meteore,  dovrà  egli  solo  escludersi  dall'adone 
descritta  della  bufèra?  E  non  si  potrà  dire  che  il  minimo  di 
declinazione  osservato  (non  tanto  raro  ad  avvenire  all'ora  me- 
desima nei  giorni  burrascosi),  del  pari  che  il  minimo  barome- 
trico, sia  dipeso  dall'infierir  della  procella? 

«  Ma  vi  ha  ancora  di  più.  Dal  Bollettino  intemazionale  del- 
rOsservatorio  di  Parigi  (Delegazione  di  Bordeaux)  si  rileva,  che 
nella  sera  dello  stesso  giorno  22  un'aurora  boreale  ebbe  luogo 
a  Stockolma;  ed  a  tutti  è  noto  il  grande  influsso,  che  queste 
meteore,  comechè  lontane,  hanno  sulle  variazioni  dell'ago,  mas- 
sime nelle  ore  tropiche  (1)  ». 

Più  tardi  il  Prof.  G.  V.  Schiaparelli  di  Milano ,  volendo 
verificare  fino  a  qual  punto  potessero  ammettersi  le  conclusioni 
degli  osservatori  siculi,  favorevoli  alla  connessione  tra  le  vicende 
dell'ago  magnetico  e  l'eclisse  totale  di  sole  ;  né  avendo  saputo 
rinvenire  tracce  di  osservazioni  magnetiche  fatte  appositamente  in 
occasione  di  eclissi  totali  di  sole  anteriori  ;  si  limitò  a  discutere 
quelle  fatte  all'Osservatorio  di  Greeuwich  in  cinque  eclissi  diverse, 
dal  1842  al  1860;  la  cui  grandezza  per  quella  stazione  non 
fu  minore  di  8  decimi  del  diametro  solare.  Da  una  tale  discus- 
sione l'astronomo  di  Milano  trasse  questa  conclusione: 

«  L'esame  di  questi  numeri  (cosi  egli  dice,  riferendosi  ai 
quadri  riportati  nella  sua  Nota)  mostra  che,  durante  la  massima 
fase  delle  cinque  eclissi  considerate,  l'andamento  de'  tre  magne- 
tometri di  Oreenwich  non  manifestò  alcun  carattere  speciale,  che 
possa  servir  di  base  a  confermare  il  sospetto  recentemente  for- 
mulato circa  una  possibile  connessione  delle  eclissi  solari  con 
certe  variazioni  del  magnetismo  terrestre.  La  prova  è  adunque 
negativa,  almeno  entro  delle  circostanze*  in  cui  furono  fatte  le 
osservazioni.  Per  fasi,  la  cui  ampiezza  è  compresa  fra  801  e 
976  millesimi  del  disco  solare,  nessun  influsso  delle  eclissi  sul 
magnetismo  terrestre  può  ritenersi  come  probabile  (2)  ». 

Un  esame  più  rigoroso  e  più  esteso  fu  fatto  in  seguito  dal 
Prof.  Jacopo  Michez,  Direttore  dell'Osservatorio  di   Bologna,  il 


(1)  Rapporti  sulU  osservazioni  deW  eclisse  totale  di  Sole  del  24  dicembre 
1880,  eseguile  in  SiciUa  daUa  Commissione  italiana,  Pag.  187  e  188. 

(2)  Rendiconti  del  Reale  Istituito  Lombardo  di  Sciente  e  Lettere*  Serie  III, 
voi.  IV,  fase.  Vili. 
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quale  prese  a  discntere  le  osserrazioni  magnetiche  eseguite  allo 
stesso  Osservatorio  di  Greenwich  in  43  eclissi  di  sole,  delle  quali 
32  invisibili  ed  11  visibili  in  quella  stazione,  nel  perìodo  di 
26  anni,  dal  1842  al  1867;  con  un  metodo  analogo  a  quello 
seguito  dagli  osservatori  di  Sicilia  nell'eclisse  del  1870. 

Da  tutta  codesta  improba  e  scrupolosa  discussione  il  Michez,  non 
senza  esitanza,  non  potè  inferire  altra  conclusione  che  la  presente. 

«  In  un  giorno  di  una  eclisse  particolare  di  sole  abbastanza 
considerevole,  Tago  di  declinazione  situato  in  un  luogo  qualunque 
deiremisfero  Nord,  può  non  presentare  deviazione  sensibile  rispetto 
all'andamento  medio  di  un  giorno  ordinario;  e  può  anche,  ri- 
spetto a  questo,  presentare  una  deviazione  occidentale  ;  ma  pren- 
dendo in  esame,  non  uno,  sibbene  Tinsieme  di  molte  eclissi,  si 
mette  costantemente  in  evidenza  una  deviazione  in  senso  orientale. 
Questa  deviazione  per  una  eclisse  visibile  ha  luogo  immediata- 
mente, cioè  durante  il  fenomeno  dell'occultazione;  ma  in  un'eclisse 
invisibile  non  si  verifica  che  alquanto  dopo  la  fine  del  fenomeno 
stesso.  Per  ultimo,  la  quantità  della  deviazione  media  è  sempre 
compresa  entro  limiti  ristrettissimi,  non  maggiori  di  quelli  delle 
comuni  oscillazioni  degli  aghi  ;  ed  è  più  piccola  per  eclissi  invi- 
sibili' che  per  eclissi  visibili  (1)  ». 

Se  non  che,  decome  gli  spostamenti  che  si  vorrebbero  far 
dipendere  dalle  eclissi  solari  non  sono  di  grande  momento,  né 
oltrepassano  gli  ordinari  movimenti  dell'ago  calamitato,  co^  le 
illazioni  che  lo  Schiaparelli  ed  il  Michez  dedussero  dalle  ordinarie 
osservazioni  di  Greenwich,  non  possono  riguardarsi  sicure  e  de- 
cisive; perchè  tali  osservazioni  si  eseguivano  allora  in  quell'Os- 
servatorio direttamente,  ed  a  tratti  di  tempo  troppo  lunghi. 

E  difiatti  il  Michez,  riconoscendo  la  forza  di  quest'obiezione, 
cercò  di  evitarla  in  parte,  rendendo  più  piccoli  gli  intervalli  delle 
osservazioni  per  mezzo  dì  interpolazioni.  Or ,  chi  ha  pratica  di 
osservazioni  magnetiche,  conosce  assai  bene  quanto  irregolari  e 
quanto  repentine  siano  le  variazioni  dell'ago  calamitato  ;  al  quale 
perciò  male  si  adatterebbero  quelle  interpolazioni,  che  con  van- 
taggio si  possono  talvolta  adoperare  per  altri  elementi  meteoro- 
logici meno  indisciplinati.  Tanto  più  che  la  stazione  presa  ad 
esame  da'  due  dotti  astronomi  italiani,  trovasi  ad  una  latitudine. 


(1)  Sapra  una  probabile  connessione  flra  le  eclissi  di  Sole  ed  il  magne- 
tismo terrestre.  Memoria  di  Jacopo  Michez. 
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ed  in  una  posizióne  topografica,  in  cui  le  perturbazioni  casuali 
del  magnetismo  terrestre  sono  molto  più  frequenti  e  più  intense 
che  a  latitudini  minori  ed  in  altre  posizioni.  E  ciò  non  era  neanco 
sfuggito  al  Michez,  il  quale  riconoscerà  egli  stesso  il  suo  metodo 
di  comparazione  siccome  molto  arbitrario  ;  epperò  pensava,  come 
noi,  che  «  i  fatti  dedotti  dalle  osservazioni  di  Qreenwich  non 
si  possono  considerare  come  fenomeni  caratteristici ,  se  non  in 
uh  grado  piccolissimo  di  probabilità  ». 

Un'analisi  più  razionale  e  più  sicura  fu  fatta,  press'a  poco 
nel  tempo  medesimo,  dal  Prof.  Feamley,  dell'Università  di  Chri- 
stiania,  sulle  osservazioni  eseguite  di  10  in  10  minuti  in  quella 
stazione,  in  occasione  dell'eclisse  di  sole  del  7  luglio  1842;  la 
quale,  come  è  noto,  fu  totale  per  l'alta  Italia,  opperò  accadde 
lungi  dall'Europa  settentrionale.  Ma  il  fisico  norvegese  pervenne 
ad  una  conclusione  affatto  contrària  a  quella,  che  dalle  loro  os* 
servazioni  avevano  inferito  gli  osservatori  di  Sicilia.  —  «  La 
normalità  dell'andamento  dell'ago,  egli  dice,  si  è  presentata  come 
una  notevole  eccezione,  della  quale  con  molta  verosimiglianza  si 
può  connettere  la  causa  coU'ecUsse  solare.  Nell'intervallo  com- 
preso fra  il  primo  e  l'ultimo  contatto  della  terra  coll'ombra  lu- 
nare, si  è  manifestato  un  periodo  di  quiete  affatto  insolita  (1)  ». 

È  da  notare,  che  nel  giorno  d'osservazione  l'atmosfera  era  a 
Christiania  in  calma  perfetta. 

Per  metter  d'accordo  le  due  fasi  cosi  opposte,  annotate  nei 
movimenti  magnetici  durante  le  due  eclissi  totali  di  sole  del 
1842  e  del  1870,  il  Feamley  pensa  che  il  rovesciamento  del 
movimento  dell'ago  osservato  nella  seconda  eclisse  nella  zona  di 
totale  oscurità,  derivi  più  da  un'azione  locale  dell'ombra,  e  quindi 
si  manifesta  solamente  presso  la  linea  centrale,  ed  è  legata  al 
tempo  dell'oscurazione  locale  ;  mentre  la  insolita  tranquillità  avuta 
nella  prima  eclisse  in  una  regione  lontana  dalla  totalità,  dove 
im  tale  influsso  non  è  più  sentito,  è  prodótta  dall'azione  del- 
l'ombra lunare  sullo  stato  magnetico  di  tutta  la  terra,  ed  è  perciò 
collegata  colla  durata  dell'eclisse  generale. 

Però  egli  soggiunge  molto  a  proposito,  che  codesti  fenomeni 
—  «  possono  manifestarsi  nelle  eclissi  solari,    soltanto    quando 


(Ij  Rendiconti  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Serie  Jl, 
voi.  V,  pag.  382. 
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mancbino  totalmente  le  procelle  magnetiche  e  le  perturbazioni  di 
carattere  ordinario;  come  appunto  a-venne  neireclisse  da  lui  stu- 
diata, ma  non  già,  come  egli  crede,  nell'altra  del  1870  ». 

III. 

In  mezzo  a  risultamenti  cotanto  diversi  ed  incerti,  era  in- 
dispensabile ricorrere  ad  ulteriori  indagini  fatte  con  cura  speciale 
nelle  prossime  eclissi,  per  istudiare  in  maniera  più  esatta  e  più 
sicura  una  questione,  la  quale  non  manca,  al  certo,  d'importanza 
per  la  fisica  cosmico-terrestre. 

Naturalmente,  dove  tale  ricerca  si  potrebbe  fare  in  modo  più 
agevole  e  più  completo,  si  è  negli  Osservatori  che  posseggono 
apparati  lùagnetici  registratori,  i  quali  riproducono  fedelmente  ad 
ogni  istante  le  fasi  dei  diversi  elementi  del  magnetismo  terrestre. 
Ma  sino  al  presente,  questi  apparati  fanno  interamente  difetto 
in  Italia. 

Io  ho  cercato  di  supplire  a  tal  mancanza  in  altra  maniera. 
Ed  i  risultati  ottenuti  sinora  da'  miei  studi,  combinati  con  altri 
pochissimi,  ma  al  tutto  speciali,  avuti  altrove,  come  ho  già  detto, 
conducono  ad  una  soluzione  completa  del  non  facile  problema. 

In  un  certo  numero  di  eclissi,  avvenute  dal  1870  a  questa 
parte,  si  sono  intraprese  in  quest'Osservatorio  di  Moncalieri  delle 
serie  di  osservazioni  della  declinazione  magnetica,  sulla  quale  so- 
prattutto si  agita  la  questione.  Queste  osservazioni  furono  quasi 
sempre  prolungate  per  quarantotto  ore  di  seguito  ;  diverse  volte 
anche  di  più,  rare  volte  di  meno,  cioè  per  ventiquattr'ore  sola- 
mente, in  modo  da  comprendere  in  mezzo  Finterà  durata  del- 
Teclisse.  Esse  si  eseguirono  di  quindici  in  quindici  minuti  per 
ciascun  periodo;  e  più  di  frequente,  di  5  in  5  minuti,  qualche 
rarissima  volta  di  10  in  10  minuti,  nelle  ore  prossime  all'eclisse, 
cominciando  da  alcune  ore  prima  del  fenomeno  e  terminando  al- 
cune ore  dopo.  Per  tal  guisa  riesciva  ben  difficile  che  ci  sfuggissero 
le  più  piccole  alterazioni  dell'ago,  quando  ne  fossero  avvenute. 

Venti  furono  le  eclissi  studiate  con  tal  modo,  cominciando 
da  quella  del  22  dicembre  1870,  e  terminando  all'ultima  del 
17  maggio  1882. 

Per  risolvere  il  problema  in  maniera  generale,  si  tenne  dietro 
tanto  ad  eclissi  visibili  quanto  ad  eclissi  invisibili  ;  affine  di  esa- 
minare sino  a  qual  punto   si   potessero  ammettere  le  influenze 

Atti  della  R.  Aceadmia  —  Voi.  XVIII.  8 
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attrìbuite  alle  une  ed  alle  altre.  Ed  anzi,  per  consiglio  di  uomim 
illustri,  tra  cui  il  P.  Secchi,  nel  1876  si  incominciarono  osser- 
yazioni  eziandio  per  alcune  eclissi  di  luna,  quasi  tutte  visibili  da 
noi;  per  investigare  se  la  pretesa  azione  di  questo  fatto  astro- 
nomico sul  magnetismo  terrestre ,  dipendesse  per  avventura  dalla 
posizione  dei  due  astri,  ovvero  da  altra  quasiasi  cagione. 

Tra  le  venti  eclissi  suddette,  tredici  furono  di  sole  e  sette 
di  luna;  e  dodici  furono  visibili  dalla  nostra  stazione  (sette  di 
sole,  cinque  di  luna),  otto  invisibili  (sei  di  sole,    due  di  lana). 

Dapprincipio ,  per  assicurarmi  se  circostanze  locali  avessero 
influenza  sul  nostro  istrumento,  intrapresi  in  tali  occasioni  os- 
servazioni simultanee  con  altri  Osservatori  non  troppo  lontani, 
approfittando  della  premurosa  cooperazione  di  alcuni  miei  colleghi. 

Così,  per  Teclisse  di  sole  del  26  maggio  1873,  si  osservò 
per  nove  giorni  di  seguito,  dal  22  al  30  di  quel  mese,  colle 
stesse  norme  ed  ai  medesimi  istanti,  anche  nelle  due  stazioni 
magnetiche  di  Aosta  e    dì   Firenze,  dirette   rispettivamente    dai 

Professori,  P.  D.   Giovanni  Volante  e  P.  D.  Timoteo  Bertelli. 

» 

Nell'eclisse  solare  del  5  aprile  1875,  si  fecero  osservazioni 
per  tre  giorni  a  Moncalieri  ed  a  Pesaro,  colla  collaborazione  del 
Prof.  Luigi  Guidi,  Direttore  di  queirOsservatorio. 

In  queste  ricerche  la  Direzione  generale  dei  telegrafi  dello 
Stato  ci  coadiuvò  grandemente,  per  la  frequente  comparazione 
telegrafica  dei  cronometri. 

Finalmente  nell'altra  eclisse,  pure  di  sole,  avvenuta  nel  28-29 
settembre  delFanno  medesimo  1875,  le  osservazioni  magnetiche 
si  fecero  a  Moncalieri  ed  a  Genova;  dove  il  Direttore  dell'Osser- 
vatorio, Prof.  Pietro  Garibaldi,  tenne  dietro  a'  movimenti  dell'ago 
per  nove  giorni,  dal  25  settembre  al  3  ottobre. 

Dei  risultati  ottenuti  in  codesti  tre  sistemi  simultanei  di  os- 
servazioni, pubblicai  già  la  discussione  in  altro  luogo  ;  opperò  è 
inutile  ritornar  qui  sui  medesimi  (1).  Dal  loro  confronto  rimasi 
assicurato  che  il  declinometro  del  nostro  Osservatorio  non  offriva, 
nel  suo  sostanziale  andamento,  fasi  diverse  da  quelle  di  altri 
luoghi;  e  quindi  continuai  appresso  le  ricerche  nel  solo  Osser- 
vatorio di  Moncalieri. 


(1)  Atti  deW Accademia  Pontificia  de' Nuovi  Lincei.  Anno  XXVI,  1873, 
SdBBione  VII;  ed  Anno  XXIX,  1876,  Sessione  VII. 
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IV. 


Larorì  di  natura  puramente  numerica,  nei  quali  gli  errori 
sono  quasi  inevitabili,  e  che,  come  il  presente,  non  hanno  in  sé 
elemento  alcuno  che  possa  servire  di  prova  o  di  criterio  di  esat- 
tezza, abbisognano  di  essere  corredati  di  tutte  quelle  tavole  nu- 
meriche che  hanno  servito  alla  deduzione  dei  risultati  finali;  af- 
finchè ciascuno  possa  essere  in  grado  di  controllare  agevolmente 
questi  risultati,  e  formarsi  un  giusto  concetto  della  fiducia  di 
cui  sono  meritevoli.  Nel  nostro  caso  però  una  tale  pubblicazione 
riesdrebbe  lunga  oltremodo;  ed  i  confini  di  questa  Nota  non 
permettono  di  riportar  per  esteso  i  valori  numerici  ed  i  dia- 
grammi delle  osservazioni  fatte  in  ciascuna  delle  venti  eclissi  stu- 
diate, che  tengo  però  a  disposizione  deirAccademia. 

Mi  limito  perciò  a  riprodurre  quattro  quadri  riassuntivi,  due 
per  le  eclissi  solari  e  due  per  le  eclissi  lunari. 

Nei   primi  due   quadri  A  q  B  si  contengono  le  circostanze 
astronomiche,  che  interessano  di  più  per  la   nostra  trattazione, 
di  ciascuna  delle  venti  eclissi  ;  il  quadro  A  per  le  eclissi  di  sole, 
ed  il  quadro  B  per  quelle  di  luna. 
Queste  circostanze  sono: 

1*  La  qualità  deireclisse,  se  cioè  totale  o  parziale,  ovvero 
anulare  per  quelle  di  sole. 

2^  La  data  di  ciascuna  eclisse,  prendendo  per  unità  il  giorno 
civile,  da  una  mezzanotte  alFaltra;  che  è  quella  adottata  per 
il  calcolo  delle  osservazioni  meteorologiche  e  magnetiche. 

3**  Per  le  eclissi  di  sole  ;  la  durata  deireclisse  generale  ;  del- 
TecUsse  centrale,  nelle  totali  od  anulari;  e  della  fase  visibile,  nelle 
eclissi  che  si  videro  a  Moncalieri.  Per  le  eclissi  di  luna;  il  tempo 
trascorso  tra  Ventrata  e  Tuscita  dalla  penombra,  e  tra  Tentrata 
e  Tuscita  dall'ombra.  Le  ore  sono  date  in  tempo  medio  di  Boma. 

4*  Da  ultimo ,  per  le  eclissi  visibili  nella  nostra  stazione ,  si 
aggiunge  la  grandezza  della  fase ,   espressa  in  centesimi ,  pren- 
dendo per  unità  il  diametro  del  disco  solare  nelle  eclissi  di  sole, 
ed  il  diametro  del  disco  lunare  in  quelle  di  luna. 
Nei  quadri  C  e  D  si  pone< 

1®  L'escursione  del  declinometro  nell'intervallo  di  tempo  di 
ciascuna  delle  tre  fasi  innanzi  accennate  per  le  eclissi  di  sole, 
e  di  cìascmia  delle  due  fasi  delle  eclissi  di  luna. 
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2^  n  yalore   medio  deirescursione  diurna   del   decKnometro 
per  la  decade,  in  cui  ayvenne  l'eclisse. 

Codesti  valori  sono  espressi  in  minuti  d*arco  e  centesiim. 
3*^  Lo  stato  del  declinometro  nella  giornata  in  cui  avvenne 
l'eclisse. 

Diciamo  normale  lo  stato  del  declinometro ,  quando  i  due 
estremi  diurni  sono  avvenuti  alle  ore  consuete;  cioè  il  minimo 
tra  le  8  e  le  10  del  mattino,  ed  il  massimo  tra  mezzodì  e  le  2  del 
pomeriggio  ;  ed  i  suoi  movimenti  lungo  il  giorno  sono  rimasti  nei 
limiti  ordinari. 

Anormale,  allorché  sono  spostate  le  ore  del  massimo  e 
del  minimo  diurno,  ovvero  di  ambedue. 

Agitato^  se  le  oscillazioni  e  l'andamento  diurno  sono  usciti 
alquanto  dal  consueto. 

Perturbato ,  quando  le  variazioni  dell'istrumento  sono  di 
troppo  edagerate  per  l'intensità  e  per  la  durata. 
4®  Lo  stato  dell'atmosfera  nel  giorno  dell'eclisse. 


V. 

Pertanto,  dall'esame  dei  quadri  riportati  risultano  le  seguenti 
considerazioni. 

1^  Per  ciò  che  riguarda  lo  stato  meteorologico  dei  venti  giorni 
d'osservazione,  questi  rimangono  cosi  distribuiti: 

giorni  calmi Num.  10 

»      quasi  calmi  .......  »          2 

»     con  leggera  burrasca    ....  »          3 

»     con  burrasca *          3 

»     con  aurora  polare »          1 

»      con  burrasca  ed  aurora  polare  .  »          1  . 


Da  ciò  si  inferisce  che  la  metà  dei  giorni  studiati  fu  calma» 
opperò  propizia  alle  osservazioni;  altri  cinque  giorni  trascorsero 
anch'essi  quasi  in  calma,  e  quindi  non  disadatti  per  lo  studio 
intrapreso.  Solo  un  quarto  dei  giorni  prescelti  era  poco  oppor- 
tuno per  ciò;  per  causa  o  di  sopravvenuta  aurora  boreale,  ov- 
vero di  bufère,  le  quali  attraversavano  le  nostre  regioni. 

Il  giorno  con  aurora  boreale  si  fu  il  17  giugno  1871,  nel 
quale  quell'apparizione  fece   sentire  il  suo  influsso  precisamente 
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nel  tempo  dell^ecliase;  pei  modo  che  ad  un*ora  e  mezzo  dopo 
mezzanotte,  cioi  circa  mezz'ora  dopo  il  c(Hninciameiito  dell'eclisse 
generale  di  sole,  Tago,  dopo  essersi  rivolto  rapidamente  verso 
ovest,  ricadde  ad  oriente,  percorrendo  sino  alle  3  ant.  un  arco 
di  27'.  21.  Donde  la  forte  deviazione  annotata  nel  quadro  C  per 
questo  giorno;  il  quale  perciò  va  escluso  dalla  discussione. 

Un'aurora  polare,  come  è  stato  detto  innanzi ,  avvenne  pure 
al  nord  dell'Europa  nel  di  22  dicembre  1870;  la  quale  non 
mancò  di  esercitare  influenza,  comechè  non  grande ,  sull'anda- 
mento declinometro. 

I  quattro  giorni  di  piena  burrasca  invece  non  tutti  ebbero  in- 
flusso sull'andamento  dell'ago  magnetico.  La  burrasca  del  27 
febbraio  1877  non  agì  punto  su  questo  per  tutta  la  giornata  ;  e 
Taltra  del  10  marzo  1876,  non  ebbe  alcuna  azione  nel  tempo  del 
fenomeno.  La  burrasca  del  2  9  settembre  1875  influì  solo  legger- 
mente sulla  declinazione  magnetica.  E  solamente  quella  del  primo 
giorno,  22  dicembre  1870,  fece  sentire  con  maggiore  energia  la 
sua  influenza;  e  molto  probabilmente  la  sua  azione  andò  con- 
giunta a  quella  dell'apparizione  aurorale  della  sera. 

2.  Le  variazioni  della  declinazione  avvenute  durante  la  fase 
generale  delle  eclissi  osservate,  e  più  ancora  quelle  delle  altre 
fasi,  rimangono  nei  limiti  della  variazione  media  dei  giorni  che 
comprendono  quello  dell'eclisse.  E  se  alcune  ne  sono  maggiori, 
si  è  perchè  l'eclisse  è  avvenuta  nel  periodo  diurno  principale, 
che  comprende  le  ore  tropiche  dei  due  estremi  della  variazione 
diurna.  CoA  è  accaduto  nei  giorni 

26  maggio  1873,       22  gennaio  1879, 
10  ottobre  1874,       19  lugUo      1879. 

Nella  sola  eclisse  dell'I  1-12  gennaio  1880  lo  spostamento 
durante  il  fenomeno  risulterebbe  maggiore  del  medio  corrispon- 
dente, comechè  avvenuto  in  ore  lontane  dalle  tropicali.  Ma,  ol- 
treché in  tal  giorno  il  declinometro  rimase  agitato,  forse  per  le 
borrasche  passate  nei  giorni  precedenti;  un  tal  fatto  sarebbe 
contro  le  ipotesi  innanzi  ricordate;  giacché  trattandosi  di  una 
eclisse  dì  sole  per  noi  invisibile;  l'ago  avrebbe  dovuto  rimanere 
più  tranquillo  del  solito .  Lo  spostamento  maggiore  dei  due  giorni 
26  maggio  1873  e  19  luglio  1879  non  è  insolito.  Di  uguali 
se  ne  ebbero  nei  giorni  che  precedettero  e  seguirono  il  26  maggio, 
secondochè  dimostrai  nella  Belazione  già  innanzi  citata  ;  e  mag- 
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giore  di  qaello  del  19  luglio  si  riscontra  nei^omi  22-24  giugno 
dell'anno  stesso,  che  sono  i  più  prossimi,  nei  quali  €Ì  siano  fatte  da 
noi  le  consuete  osservazioni  magnetiche  di  15  in  15  minuti. 

E  qui  non  ya  dimenticato  che  le  escursioni  dei  giorni  di  eclissi 
sono  dedotte  da  valori  poco  tra  loro  discosti;  mentre  le  medie  va- 
riazioni diurne  sono  calcolate  sulle  sole  osservazioni  triorarie  che  si 
fiemno  nel  nostro  Osservatorio  ;  opperò,  nelle  stesse  condizioni,  le 
prime  debbono  risultare  assai  spesso  più  ampie  delle  seconde. 

3.  Ciò  non  pertanto,  le  escursioni  annotate  nelle  eclissi  av- 
venute in  ore  discoste  da  quelle  del  periodo  diurno;  ed  anche 
in  quelle  che  comprendono  nella  loro  fase  un  solo  dei  due  estremi 
diurni;  risultano  costantemente  inferiori  alla  media  decadica,  e 
non  di  rado  notevolmente,  massime  per  eclissi  solari.  CoA  si 
avvera  nelle  eclissi 

Solari,  22  dicembre  1870,  12  dicembre  1871, 
5  aprile  1875,  29  settembre  1875, 
1  dicembre  1880,        17  maggio      1882; 

Lunari,  27  febbraio    1877,       28  dicembre   1879, 
22  giugno      1880,  5  dicembre  1881. 

Il  valore  alquanto  più  grande  del  17  maggio  1882  deriva 
dall'influsso  di  una  leggera  burrasca,  che  attraversò  la  nostra 
stazione  nel  giorno  anzidetto,  rendendo  alquanto  anormale  l'an- 
damento dell'ago  per  tutte  le  ventiquattr'ore. 

4.  Né  sólamente  i  valori  osservati  vanno  d'accordo  con  quelli 
del  perìodo  diurno  della  variazione  della  declinazione  magnetica  ; 
ma  essi  corrispondono  eziandio  agli  altri  del  periodo  annuo  e 
del  periodo  undecennale  della  variazione  medesima  (salvo  i  casi 
di  anomalia).  Sono  essi  minori  nei  mesi  d'inverno ,  dicembre, 
febbmio;  maggiori  negli  altri,  e  soprattutto  in  quelli  d'estate. 
E  sono  pure  relativamente  maggiori  negli  anni  più  prossimi  al 
massimo  undecennale,  dal  1870  al  1874;  minori  negli  altri  vi- 
cini al  minimo,  dal  1878  al  1880  (1). 

5.  Per  contrario,  gli  spostamenti  dell'ago  non  vanno  punto  d'ac- 
cordo colle  diverse  accidentalità  del  fenomeno  astronomico.  Invero: 


(1)  Y aviazioni  della  declinazione  MùgHetiea  dedotte  dotte  asserwuioni 
regolari  fatte  aU'  Osservatorio  del  R,  Collegio  Carlo  Alberto  in  MoncaHeri, 
nel  periodo  1871-78.  Nota  del  P.  F.  Dbnza.  —  Atti  della  R.  Accademia  delle 
Scienze  di  Torino,  voi.  XIV. 
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a)  Nelle  eclissi  visibili  di  sole,  che  sono  le  più  importanti , 
il  valore  dello  spostamento  suddetto  non  è  in  rapporto  colla 
grandezza  dell'eclisse.  Mentre  nell'eclisse  del  22  dicembre  1870, 
la  coi  grandezza  si  fu  di  quasi  9  decimi,  l'ago,  durante  la  fase 
visibile,  non  deviò  che  di  circa  2  minuti;  nell'altra  del  26 
maggio  1873,  nella  quale  non  si  raggiunsero  neppure  i  2  decimi, 
si  ebbe  una  deviazione  di  oltre  a  7  minuti,  tripla  cioè  della 
precedente.  —  Parimenti  nelle  due  eclissi  del  10  ottobre  1874  e 
del  31  dicembre  1880,  la  cui  grandezza  fu  poco  diversa,  si 
ebbe  nella  prima  uno  spostamento  più  che  dodici  volte  maggiore 
che  nella  seconda  ;  e  lo  stesso  rapporto  risultò  pure  coU'altra  eclisse 
del  17  maggio  1882,  non  ostante  che  questa  sia  stata  più 
grande,  e  sia  avvenuta  in  epoca  di  massimi  valori  della  decli- 
nazione magnetica. 

b)  Eguale  considerazione  può  farsi  intomo  alle  variazioni 
magnetiche  registrate  durante  le  fasi,  generale  e  centrale,  delle 
diverse  eclissi.' Esse  non  addimostrano  alcuna  corrispondenza,  né 
tra  loro,  né  col  fenomeno.  In  alcune  eclissi  totali  la  variazione  è 
maggiore,  in  altre  è  minore  che  nelle  eclissi  anulari  ;  e  la  varia- 
zione avuta  nell'eclisse  parziale  del  26  maggio  1873  è  maggiore  di 
tutte  quelle  ottenute  per  le  eclissi  totali  ed  anulari  ;  mentre  le 
altre  del  1**  e  31  dicembre  1880,  risultano  le  più  piccole  fra  tutte. 

e)  Nessuna  relazione  si  incontra  tra  i  valori  corrispon- 
denti alle  eclissi  invisibili  e  quelli  delle  eclissi  visibili.  I  valori 
notati  nelle  eclissi  invisibili  del  12  dicembre  1871,  del  5  a- 
prile  1875,  del  22  gennaio  1879  e  deU'11-12  gennaio  1880, 
superano  quelli  delle  eclissi  visibili  del  22  dicembre  1870,  del 
29  settembre  1875  e  del  31  dicembre  1880.  E  la  tranquillità 
osservata  nell'eclisse  invisibile  del  V  dicembre  1880,  trova  ri- 
scontro con  quella  dell'altra  eclisse  visibile,  avvenuta  al  31  del 
mese  e  dell'anno  medesimo. 

d)  Le  stesse  cose  vanno  dette  per  le  eclissi  di  luna;  le  quali, 
essendo  state  quasi  tutte  visibili,  ed  essendo  perciò  accadute  in  ore 
più  o  meno  discoste  dal  periodo  principale  diurno  della  variazione 
magnetica,  quando  Tago  è  per  ordinario  tranquillo,  ofiErono  mi- 
nore discrepanza  fra  loro,  e  le  une  alle  altre  si  assomigliano. 

Cosi,  ad  es. ,  r  eclisse  del  2  7  febbraio  1877,  che  fu  totale  per 
noi,  diede  ano  spostamento  minore  di  quello  del  10  marzo  1876, 
la  coi  grandezza  fu  appena  di  3  decimi  del  diametro  lunare,  e 
poco  diverso  dall'altro  dell'eclisse  invisibile  del  22  giugno  1880. 
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VI. 


Se  non  che,  potrebbe  essere  benissimo  aTrenuto,  che  nei 
giorni  d'eclisse,  il  yalore  della  variazione  della  declinazione  ma- 
gnetica non  sia  stato  punto  alterato  ;  ma  che  invece  Tandamento 
diurno  dell'ago,  e  le  sue  deviazioni,  prese  separatamente,  siano 
state  esagerate,  od  in  qualsiasi  modo  perturbate,  a  confronto 
delle  ordinarie.  Ma  neanco  ciò  può  affermarsi. 

Invero;  dall'esame  attento  dei  diagrammi  corrispondenti  a 
ciascun  giorno  d'osservazione,  risultano  le  seguenti  alterazioni: 

1.  Innanzi  tutto,  l'andamento  diurno  della  declinazione  ma^ 
gnetica  non  fu  in  nessun  modo  alterato  in  dodici  delle  eclissi 
studiate;  e  sono  quelle,  accanto  a  cui  ne'  quadri  C  e  D  è  scritto 
normale  nella  colonna  dello  stato  del  declinometro  ;  e  ciò  anche 
nei  casi  in  cui  il  fenomeno  è  avvenuto  nelle  ore  del  periodo 
diurno  principale. 

In  altre  quattro  eclissi  si  ebbe  un  leggero  spostamento,  di 
anticipazione  o  di  ritardo ,  nell'ora  di  uno  solo  dei  due  estremi. 
Ciò  avvenne  nelle  eclissi,  a  cui  corrisponde  la  notazione  alquanto 
anormale  nell'accennata  colonna  dei  quadri  C  e  D;  nei  quali 
giorni  tutti,  salvo  il  17  febbraio  1878,  si  ebbe  burrasca  di  di- 
versa intensità. 

Non  restano  che  quattro  soli  giorni,  nei  quali  l'andamento 
del  declinometro  esci  dalle  sue  fasi  consuete.  Essi  furono: 

n  22  dicembre  1870;  in  cui  si  ebbe  forte  burrasca  ed  au- 
rora polare  al  nord,  come  è  stato  detto. 

Il  17  giugno  1871;  nel  qual  giorno  si  è  pur  detto  che  ac- 
cadde aurora  polare. 

Il  19  luglio  1879;  in  cui  Tago  rimase  agitato  tutta  la  notte 
precedente  l'eclisse,  ed  accaddero  due  miTiimi  di  declinazione  alle 
ore  6*"  45",  ed  alle  7**  40"  del  mattino  ;  mentre  il  massimo  si 
ebbe  all'ora  solita,  alle  2  pom.  Una  burrasca  leggera  era  sopra 
di  noi  in  questo  giorno. 

n  31  dicembre  1880,  nel  qual  giorno  il  declinometro  per- 
sistette quasi  sempre  alterato;  toccando  il  minimo  spostamento 
alle  2  ore  dopo  mezzanotte,  ed  il  massimo  dieci  minuti  dopo 
mezzodì;  prima  cioè  che  incominciasse  l'eclisse.  Anche  in  questo 
giorno  una  burrasca  attraversava  le  nostre  contrade. 


SULLA   C0NKESSI01IB   TBA   LB  ECLISSI   DI   SOLE   ECC.  121 

Adunque  il  normale  andamento  diurno  dell'ago  calamitato 
non  fu  punto  turbato  dalle  eclissi  ;  e  se  qualche  alterazione  av- 
yenne  in  esso,  questa  derivò  da  cause  affatto  estranee  al  fenomeno. 

2.  Né  può  in  modo  alcuno  affermarsi  che*  le  eclissi  abbiano 
cagionato  delle  deviazioni  insolite  nei  movimenti  dell'ago,  presi 
isolatamente.  Conciossiachè  : 

a)  Codeste  deviazioni  non  si  avverarono  sempre.  Tolto  il 
giorno  1 7  giugno  1 8  7 1  ;  dei  diciannove  giorni  rimanenti,  quasi  la 
metà,  cioè  nove,  non  offrirono  alcuna,  comechò  minima,  alterazione, 
nei  movimenti  separati  dell'ago,  osservati  di  5  in  5  minuti,  per 
tutta  la  durata  dell'eclisse. 

b}  Gli  spostamenti  osservati  negli  altri  dieci  giorni  furono 
in  direzione  diversa,  ora  verso  oriente  (sei),  ora  verso  occidente 
(quattro);  così  distribuiti: 

Spostamento  orientale 

22  dicembre  1870,       *28  dfbembre  1879, 

12  dicembre  1871,         31  dicembre  1880, 

*27  febbraio    1878,  16  maggio       1882; 

Spostamento  occidentale 

*27  febbraio  1877,  1  dicembre  1880-, 

19  lugUo       1879,       *5  dicembre  1881. 

NB.  Le  date  coll'asteriaco  si  riferiscono  ad  eclissi  lunari. 

« 

c)  Tutti  codesti  spostamenti  furono  di  poco,  od  anche  di 
pochissimo  momento;  non  maggiori  di  quelli  che  assai  di  fre- 
quente si  avvicendano  nei  movimenti  dell'ago  di  declinazione; 
massime  allorché  si  osserva  a  brevi  intervalli,  e  meglio  ancora 
quando  sono  riprodotti  fotograficamente. 

d)  Tre  soli  si  ebbero  in  giorni  normali;  gli  altri  sette 
avvennero  o  in  giorni  burrascosi  (quattro),  od  in  giorni  di  agi- 
tazione magnetica  (tre);  nei  quali  giorni  gli  spostamenti,  della 
natura  di  quelli  di  cui  parliamo,  sono  più  frequenti. 

Dopo  ciò  siamo  in  diritto  di  conchiudere,  che  anche  fra  i 
singoli  movimenti  dell'  ago  di  declinazione  e  le  fasi  delle  eclissi 
studiate  non  si  può  ammettere  alcun  nesso  sicuro. 
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VII. 

Le  precedenti  conclusioni  acquisterebbero  forza  assai  mag- 
giore, ed  addÌTerrebbero  evidenti,  se  i  risultati  delle  osservazioni 
fatte  nei  giorni  delle  eclissi  si  mettessero  a  confronto  con  quelli 
degli  altri  giorni,  nei  quali  in  questo  nostro  Osservatorio,  dal 
1870  in  poi,  si  fanno  a  determinati  periodi  osservazioni  magnetiche 
di  15  in  15  minuti,  per  24  o  per  48  ore  di  seguito.  Da  un  tal 
confronto  risulterebbe  chiarissimo,  come  le  poche  ed  apparenti 
anomalie  osservate  nella  declinazione  in  alcune  delle  eclissi  stu- 
diate, costituiscono  un  fatto  ordinario  nei  movimenti  dell'ago  in 
questa  nostra  stazione. 

Uno  studio  di  questo  genere  io  feci  già  sino  dal  1873;  di- 
scutendo le  osservazioni  fatte  a  Moncalieri  in  occasione  della 
eclisse  di  sole  del  12  dicembre  1871,  le  quali  misi  a  confronto 
con  quelle  di  45  de*  suddetti  giorni,  compresi  negli  anni  1871  e 
1872.  Da  questo  studio  io  conchiiMeva  fin  d'allora  che: 

«  L'azione  che  si  vuole  attribuire  all'astro  solare  sul  ma- 
gnetismo terrestre  nelle  sue  eclissi,  non  è  peranco  dimostrata 
dai  fatti  che  finora  possiede  la  scienza  (1)  ». 

Al  presente  il  numero  dei  giorni,  che  potremmo  avere  a  nostra 
disposizione  pel  confronto,  si  è  di  170  ;  e  la  discussione  dei  me- 
desimi condurrebbe  alla  stessa  conclusione,  ma  più  generale  e 
più  sicura. 

Ma  tralascio  interamente  questo  lungo  lavoro  ;  sia  perchè  i  fatti 
e  gU  argomenti  riportati  mi  sembrano  sufficienti  a  confermare 
la  mia  tesi  ;  sia  perchè  mi  propongo  di  presentare  in  altro  tempo 
all'Accademia  una  discussione  completa  di  tutti  i  suddetti  giorni 
d'osservazione  magnetica;  la  quale  servirà  a  stabilire  le  leggi 
dell'andamento  diurno  della  declinazione  magnetica  in  queste 
nostre  regioni. 

Più  ancora  però  me  ne  astengo,  perchè  vengono  in  mio  aiuto 
alcune  osservazioni  prestantissime;  le  quali  tolgono  ogni  dubbio, 
se  ancora  ve  n'ha,  sulla  questione  che  qui  si  agita. 


(1)  Aui  iUW Accademia  Pontificia  de' Nuovi  Lincei.  Anno  XXVI,  1873, 
Sessione  VI. 

Rioista  Scientifico-industriale  f  Oennùo  1874. 
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Vili. 

Tra  le  tredici  eclissi  di  sole  da  me  statiate,  ve  ne  furono 
cinque  totali.  Ora  in  tre  di  queste  ultime  eclissi  si  fecero  pure 
osservazioni  della  declinazione  magnetica,  simultanee  alle  nostre  di 
Moncalieri,  e  coUe  stesse  norme  da  noi  seguite,  in  luoghi  poste- 
riori o  nella  zona  stessa  della  totalità,  ovvero  a  questa  molto  vicini. 

Tali  eclissi  si  furono  le  seguenti: 

22  dicembre  1870,     12  dicembre  1871, 

17  maggio  1882. 

La  prima  eclisse  del  22  dicembre  1870  fu  totale  per  parte 
della  Sicilia,  dell'Africa  e  della  Spagna. 

In  essa,  come  ho  già  accennato,  la  Commissione  Italiana 
fece  a  Terranova,  nella  zona  totale,  osservazioni  regolari  della 
declinazione  magnetica  per  19  giorni  di  seguito,  dal  giorno  6  al 
24  dicembre;  e  dal  21  al  23  il  magnetometro  si  osservò  di  10 
in  10  minuti,  e  molto  più  spesso  nel  tempo  dell'eclisse. 

In  questa  occorrenza  si  fecero  pure  osservazioni  simultanee 
della  declinazione  nel  giorno  deireclisse  in  altre  sei  stazioni  ita- 
liane; cioè,  Napoli,  Boma,  Livorno,  Firenze,  Bologna,  Moncalieri. 

La  seconda  eclisse  del  12  dicembre  1871,  fu  totale  nel  Sud 
dell'Indostan,  nelle  Isole  di  Geylan  e  Bomeo,  ed  al  Nord  del- 
TAustralia.  Il  Prof.  A.  Bergsma,  di  recente  rapito  alla  scienza, 
direttore  dell'Osservatorio  di  Batavia,  capitale  dell'isola  di  Giava, 
curò  che  si  istituisse  un  regolare  sistema  di  osservazioni  della  de- 
clinazione magnetica  a  Buitenzorg,  posta  nella  zona  di  totalità, 
a  soli  59  chilometri  dalla  linea  centrale;  ed  a  Batavia,  a  102 
chilometri  da  questa  linea,  dove  la  grandezza  deireclisse  dovea 
essere  di  0.992.  Le  osservazioni  furono  fatte  a  Batavia  di  5 
in  5  minuti,  oltre  al  giorno  dell'eclisse,  per  altri  dieci  giorni 
prima  e  dieci  giorni  dopo;  ed  a  Buitenzorg  per  quattro  giorni 
prima  e  due  dopo,  dalle  8  del  mattino  ad  1  ora  dopo  mezzodì, 
le  quali  ore  comprendevano  la  durata  dell'eclisse. 

La  terza  eclisse  del  17  maggio  1882,  fu  totale  su  di  una 
zona  che ,  partendo  dall'Affrica  occidentale  ,  dopo  esser  passata 
per  TEgitto,  attraversò  l'Asia  da'  pressi  del  Mar  Bosso  sino  al 
Mar  del  Giappone. 

La  linea  centrale  passò  a  soli  32  chilom.  dall'Osservatorio  di 
Zi-ka-wei  nella  Cina,  a  12  chilometri  al  sud-ovest  di  Ghanghai, 
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dove  già  da  tempo  sono  stabiliti  magnetografi  fotografici.  L^ecUsse 
fa  quasi  totale  in  questa  località.  (0.994),  ed  il  P.  Marco  Deche- 
yrens,  direttore  dell'Osservatorio,  ha  discusso  non  ha  guarì  le  curve 
continue  tracciate  ^'  magnetografi  nel  tempo  del  fenomeno. 

Ora  né  nell'isola  di  Giava,  né  nella  Cina,  si  ebbe  ne'  ma- 
gneti alcuna  variazione  che  potesse  ascrìversi  ad  influsso  del- 
l'eclisse. 

A  Batavia  ed  a  Buitenzorg,  le  condizioni  atmosferiche  erano 
propizie  non  poco  per  le  osservazioni,  giacché  regnava  calma  per- 
fetta. L'eclisse  visibile  incominciava  nelle  due  stazioni  a  9^  6°* 
nel  mattino  (tempo  medio  di  Batavia)  ,  e  terminava  a  12^  4°' 
nella  prima  stazione,  ed  a  12''  5"^  nella  seconda.  La  fase  totale 
dovea  aver  comindamento  a  Buitenzorg  a  10^  2 8°^,  e  dovea  finire 
a  10^  30°.  9. 

Or,  dalla  discussione  delle  fatte  osservazioni,  il  Bergsma  in- 
ferisce, che  la  deviazione  normale  diurna  dell'ago  magnetico  da 
ovest  verso  est,  che  suole  avvenire  in  quelle  due  stazioni,  ap- 
punto dalle  8  del  mattino  ad  1  ora  di  sera ,  non  venne  gran 
fatto  turbata  nel  tempo  dell'eclisse  né  nel  suo  valore,  né  nel  suo 
regolare  andamento.  Ciò  risulta  dallo  specchietto  che  segue  :  ' 

DICEMBRE    1871 

Da  9b  5«  a  10»»  30~      Da  IQi»  30"  al  21»  5» 

Movimento  normale  Batavia  2'.  01  1'.  61 

»        del  12    Batavia  2 .  09  2 .  66 

»            »          Buitenzorg  2 .  04  2 .  62 

»        del  13    Batavia  2 .   73  3 .  59 

»            »         Buitenzorg  2 .  30  3.7. 

4 

Il  movimento  normale  dell'ago  alle  ore  anzidette  fu  dedotto 
a  Batavia  dai  20  giorni  d'osservazione,  prìma  e  dopo   l'eclisse. 

Né  accaddero  spostamenti  insoliti  durante  il  fenomeno  ;  ed  il 
movimento  alquanto  più  rapido  verso  est,  osservato  nel  giorno 
dell'eclisse  dopo  le  10^  30°",  cioè  dopo  la  totalità,  non  è  che  una 
deviazione  consueta  del  cammino  normale,  il  quale,  secondo  Ber- 
gsma, si  osserva  molto  frequentemente  a  Batavia,  come  si  fa  ma- 
nifesto dallo  spostamento  anche  maggiore  del  giorno  appresso. 
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Da  tutta  la  sua  discussione  pertanto  il  citato  astronomo  con- 
chiude che: 

«  Le  osservazioni  della  declinazione  magnetica  fatte  a  Batavia 
ed  a  Buitenzorg  nel  dicembre  1871,  hanno  condotto  al  risultato, 
che  r  eclisse  di  sole  del  1 2  dicembre  1871,  non  ha  esercitato  la 
menoma  influenza  sull'ago  calamitato,  né  a  Buitenzorg,  posta  nella 
linea  della  totale  occultazione  del  sole,  nò  a  Batayia,  a  pochissima 
distanza  dalla  medesima  » .  La  quale  illazione  è  identica  a  quella 
da  me  dedotta,  nel  lavoro  innanzi  citato,  dalle  osservazioni  fatte 
sulla  medesima  eclisse  nella  nostra  stazione,  cioè: 

«  La  declinazione  magnetica,  nel  giorno  12  dicembre  1871, 
non  ha  subito  cangiamenti  sensibili  nelle  sue  consuete  fasi  diurne, 
sia  nel  tempo  della  fase  totale  deireclisse,  sia  dopo  di  essa,  in 
questa  nostra  stazione,  posta  a  85"^  21'  di  longitudine  all'ovest 
ed  a  76^  31'  di  latitudine  al  nord  della  regione,  dove  ebbe 
cominciamento  l'eclisse  centrale  »; 

A  Zi-ka-wei,  lo  stato  dell'atmosfera,  nel  giorno  dell'eclisse,  non 
era  così  favorevole  come  a  Batavia  ed  a  Buitenzoi^  ;  imperocché  nel 
giorno  precedente  e  nel  mattino  stesso  del  1 7  maggio ,  aveva  im- 
perversato colà  una  burrasca  con  vento  impetuoso  ;  la  quale  però 
andò  diminuendo  al  pomeriggio  di  quest'ultimo  giorno,  quando 
dovea  incominciare  l'eclisse,  la  cui  fase  massima  ebbe  luogo  in 
quella  stazione  a  5*^  19°".  5  di  sera;  per  modo  che  il  barometro, 
che  ne'  tre  giorni  ghe  precedettero  il  1 7  si  era  abbassato  di  più  che 
8  millimetri ,  rialzandosi  in  seguito,  non  fece  che  la  variazione  di 
un  sol  millimetro  mentre  avveniva  Teclisse;  e  gli  altri  elementi 
meteorici  non  subirono  alterazione  di  sorta  nel  tempo  medesimo. 

Or  in  questo  tempo  stesso,  cioè  durante  tutta  la  fase  del 
fenomeno  astronomico,  le  tre  bussole  di  declinazione  e  delle  due 
componenti,  orizzontale  e  verticale,  dell'intensità  magnetica ,  al 
dir  del  P.  Dechevrens,  si  mantennero  a  Zi-ka-wei  in  una  sin- 
golare indifferenza  e  tranquillità,  come  se  nulla  fosse  avvenuto. 

Nessun  movimento  straordinario  ofi&e  la  curva  fotografica  per 
l'ago  di  declinazione,  in  tutto  il  tempo  dell'eclisse;  e  Tago 
continuò  il  suo  cammino  normale  verso  est,  che  suol  tenere  a 
quell'ora,  dopo  cioè  avvenuto  il  massimo  diurno  della  declina- 
zione, il  quale  anche  in  quella  stazione  suole  avverarsi  tra  le 
ore  1   e  2  dopo  mezzocU. 

n  valore  della  variazione  tra  le  4  e  le  6  ore  pom.,  le  quali 
comprendono  quella  della  fase  massima  dell'eclisse,  si.  fu  nel  17 
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maggio  di  3'.  15.  Esso  fu  alquanto  maggiore  del  medio  dei  dieci 
giorni  prima,  2 '.2 7,  e  dei  dieci  giorni  dopo  quello  deireclisse, 
l'.39;  perchè,  come  si  è  detto,  perdurava  tuttora  rinflusso  della 
bufèra.  E  difatti  il  giorno  precedente,  in  cui  questa  impenrersaTa 
con  maggior  veemenza,  la  escursione  suddetta  fu  anche  maggiore, 
di  3'.21   (1). 

«  Se  la  presenza  delle  nubi  nel  cielo,  cosi  opportunamente 
chiude  il  P.  Dechevrens  la  sua  Belazione,  è  stata  un  dispiace- 
vole contrattempo  pe*  membri  della  piccola  spedizione  ordinata 
dal  Dott.  Little,  cultore  d'astronomia  a  Chan-ghai,  nella  quale 
io  era  incaricato  delle  osservazioni  meteorologiche  e  magnetiche; 
essa,  se  non  altro,  ha  avuto  questo  vantaggio  di  permettermi  di 
troncare,  per  cosi  dire,  una  questione  importante;  provando  in 
maniera  abbastanza  perentoria,  che  la  congiunzione  dei  due  astri 
non  ha  alcuna  influenza  speciale  sul  magnetismo  terrestre,  e  che 
se  delle  variazioni  anormali  dell*ago  si  sono  talvolta  osservate 
nelle  eclissi  di  sole,  esse  non  sono  state  prodotte  che  dall'in- 
flusso di  variazioni  concomitanti  della  temperatura  dell'aria  ». 

Lasciando  la  seconda  parte  della  conclusione  del  Dechevrens, 
nella  quale  non  intendiamo  entrare  per  ora;  le  osservazioni  da  me 
fatte  sulla  stessa  eclisse,  la  quale,  come  si  è  detto,  fu  parziale  per 
noi ,  mi  condussero  ad  un  risultato  identico,  per  quanto  rìg[uarda 
l'azione  dell'eclisse  sulle  vicende  del  magnetismo  terrestre  (2)  ;  e 
fu  anzi,  come  pure  ho  accennato,  questa  nuova  ed  evidente  coin- 
cidenza, che  m'indusse  a  porre  fine  una  volta  alle  intraprese  ri- 
cerche, ed  a  fare  questa  comunicazione  definitiva  all'Accademia. 

Le  cose  andarono  ben  diversamente  nell'eclisse  totale  del  22 
decembre  1870.  L'atmosfera  rimaneva  in  questi  giorni  agita- 
tissima  su  tutto  il  nostro  paese,  ed  una  violenta  bufèra  passava 
su  di  esso  nel  tempo  medesimo  in  cui  avveniva  l'eclisse;  e  quando 
questa  toccava  la  massima-fase  in  Sicilia,  il  centro  della  procella 
trovavasi  tra  Napoli  e  Eoma.  Tutti  gli  elementi  meteorici  ne  furono 
conturbati.  Il  minimo  barometrico  accadeva  in  Italia  appunto  nelle 
ore  del  fenomeno,  tra  V  0"  e  2*^  45"  pom.  ;  la  temperatura  dimi- 


(1)  Questi  valori  li  abbiamo  ricavati  dal  Bollettino  meteorologico  e  ma- 
gnetico  menswde  deW  Osservatorio  di  Zi^ka^wei. 

(2)  Bollettino  mensucUe  deW Associazione  meteorologica  italiana,  pubbli- 
cato per  cura  deirOsservatorio  centrale  del  Real  Collegio  Cablo  Alberto  in 
Moncalieri.  Serie  li,  voi.  II,  num.  8. 
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nnira  sin  dal  giorno  precedente,  ed  al  momento  della  totalità 
decrebbe  ancora  di  1^.  7  nella  zona  di  totalità,  ad  Angusta, 
discendendo  da  13^.9  a  12''.  2.  L'umidità  dell'aria  decresceva 
anch'essa  rapidamente  ;  il  yento  soffiava  con  impeto  ;  il  cielo  era 
ingombro  da  nuvole;  e  nelle  vicinanze  dei  luoghi  posti  sulla  zona 
di  totalità  in  Sicilia,  si  ebbe  bufèra  di  grandine. 

Non  dee  quindi  arrecar  nessuna  maraviglia,  se  in  tanto  scon- 
certo atmosferico  avvenisse  nell'ago  magnetico  lo  spostamento  no- 
tato nelle  stazioni  italiane  nel  tempo  dell'eclisse. 

Nei  miei  lavori  più  volte  citati,  ho  dimostrato  a  lungo  che  co- 
desto spostamento  deve  ascriversi  sotto  ogni  riguardo  alle  anormali 
condizioni  atmosferiche  di  quell'ora,  piuttosto  che  all'eclisse  ;  ed  ho 
fatto  pur  vedere  come  di  alterazioni  consimili,  ed  anche  maggiori, 
se  ne  hanno  soventi  nelle  stesse  circostanze  ed  alle  ore  medesime. 

Non  volendo  ripetere  ciò  che  ho  già  detto,  mi  tengo  pago 
di  ricordar  solamente,  che  l'ago  di  declinazione,  nel  giorno  22 
dicembre  1870,  addimostrò  maggior  dipendenza  dalle  fasi  della 
bufera  che  in  quel  dì  percorreva  l'Italia  anziché  da  quelle  del- 
Teclisse,  sia  nei  suoi  speciali  movimenti,  come  nel  valore  del  suo 
spostamento.  Questo  difatti  fu  massimo  là  dove  trovavasi  il  centro 
della  burrasca,  cioè  a  Napoli  (6'.  5)  ed  a  Boma  (4'.  10),  nelle 
quali  stazioni  il  barometro,  a  O""  ed  al  livello  del  mare,  segnava 
743  mm.  ;  fu  invece  minore,  e  press' a  poco  lo  stesso,  nelle  altre 
stazioni  tutte,  da  Terranova  sulla  zona  di  totalità,  a  Moncalieri, 
che  fu  la  stazione  più  distante  dalla  medesima,  in  cui  si  fecero 
osservazioni  magnetiche  simultanee;  nelle  quali  stazioni  tutte  il 
barometro  oscillava  tra  745  e  747  mm.  ;  mentre  lo  spostamento 
del  declinometro  fu  compreso  tra  3'.  27  (Moncalieri)  e  4'.  0  (Bo- 
logna) :  a  ^Terranova  essendo  di  3'.  55. 

IX. 

Da  tutta  la  precedente  discussione  deriva  chiarissimo,  che  i 
risaltamenti  ottenuti  dalle  osservazioni  della  declinazione  magne- 
tica eseguite  nella  stessa  zona  di  totalità,  o  molto  dappresso  alla 
medesima,  nelle  tre  eclissi  totali  di  sole  studiate  in  luoghi  di- 
stantissimi tra  loro,  Sicilia,  Isola  di  Giava,  Cina  orientale,  ed 
in  epoche  diverse,  negli  anni  1870,  1871  e  1882,  conferma- 
rono interamente  quanto  da  me  fu  dedotto  dalle  osservazioni 
fatte  in  occasione  di  eclissi  visibili  solo  parzialmente  od  invisibili 
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a&tto,  e  nella  stessa  località.  E  cioè ,  che  tutte  le  volte  che  le 
eclissi  accadono  in  condizioni  normali  delFatmosfera  terrestre,  l*ago 
di  declinazione  non  appalesa  aloun  movimento  oltre  il  consueto, 
il  quale  possa  attribuirsi  in  qualsiasi  maniera  ad  influsso  del  fe- 
nomeno celeste;  invece,  quando  questo  va  congiunto  a  sconcerti 
atmosferici,  possono  nell'ago  manifestarsi  movimenti  anormali,  i 
quali  traggono  loro  origine  da  cause  puramente  meteorologiclie. 

Qual  sia  il  nesso  che  congiunge  questi  due  ordini  di  fatti, 
sconcerti  atmosferici  e  variazioni  del  magnetismo  terrestre,  non  è 
questo  il  luogo  di  discuterlo.  Solamente,  a  confronto  di  quanto 
asserisce  nella  sua  Belazione  il  P.  Dechevrens,  il  quale  fa  di- 
pendere le  variazioni  suddette  del  magnetismo  da  queUe  della 
temperatura;  mi  permetto  di  soggiungere  qui  in  ultimo  quanto 
io  esponevo  sino  dal  1871,  trattando  della  più  volte  ricordata 
eclisse  del  22  dicembre  1870. 

« Però  non  sarebbe  improbabile  (soggiungevo  io,  dopo  aver 

dimostrato  che  la  perturbazione  magnetica  avvenuta  in  quella  cir- 
costanza doveasi  attribuire  a  cause  elettro -atmosferiche  indipen- 
denti daireclisse),  che  l'avanzarsi  dell'ombra  lunare  possa  aver 
avuto  in  quella  circostanza  un  qualche  influsso  indiretto  sullo  spo- 
stamento, a  cui  l'ago  si  mostrava  già  predisposto  per  altre  cause. 
Difatti,  dalle  osservazioni  meteoriche  eseguite  nella  zona  di  totalità 
durante  l'eclisse  del  1870,  e  prima  e  dopo  la  medesima,  si  fa  ma- 
nifesto che,  durante  il  fenomeno,  e  soprattutto  nella  massima  fa^e, 
la  corrente  d' aria  fredda ,  che  in  quel  giorno  soffiava  fortissima, 
divenne  più  impetuosa,  e  l'umidità  si  accrebbe  grandemente.  Ora 
è  probabile,  che  questi  cangiamenti  nello  stato  termico  ed  igro- 
metrico dell'aria  possano  aver  parzialmente  influito  sui  movimenti 
dell'ago,  epperò  possono  averli  resi  più  esagerati  del  solito   »• 

Checché  ne  sia  di  ciò;  e  limitandomi  al  solo  intendimento 
con  cui  fu  scritta  questa  Nota,  io  mi  cred#  in  diritto,  dopo 
quanto  ho  in  essa  esposto,  di  poter  dar  termine  alle  ricerche 
proseguite  per  tredici  anni,  collo  stabilire,  con  quella  sicurezza 
che  in  questa  materia  si  esige,  la  legge  fisica  seguente: 

La  congiunjsione  dei  due  astri  nelle  eclissi  di  sole ,  del  pari 
che  la  loro  opposizione  nelle  eclissi  di  luna,  non  hanno  alcun 
influsso  sulle  variazioni  degli  elementi  magnetici;  epperò  non  vi 
ha  alcuna  connessione  tra  le  eclissi  ed  il  magnetismo  terrestre, 

Moncalieri,  15  dicembre  1882 

P.  P.  Denza« 


SULLA   CONNESSIONE   TRA   LE   ECLISSI   DI   SOLE   ECC. 


129 


00 

00 


OS       •*»• 
—      co 


o>     a» 


« 


$ 


I 

< 
O 

£ 


/ 


&3 

CO 

'/a 

•-3 
O 
» 

I-:) 

a 


PCS 


fi 

S8 


1= 


1 

• 

e 

s 

^pl^ 

IO 

M 

^■w 

"*• 

e 

o 

OS 

tn 

^* 

co 

M 

•^ 

ift 

co 

^~ 

1 

1 

1 

a 

S3 

o» 

co 

»« 

^ 

94 

^ 

eo 

irt      co 

O»        94 


I 

IO 


O» 

•o 


co 


o» 


co 


o> 


00       00 


o 


c^ 


•    I 

o> 


iO 


00 


0^ 

00 

I 

co 


^^     co 


—        lO       «^ 

eo     <<*    ^ 


e^ 


lA 


I    I 

co      •«• 

^-1        lA 


I      I      I      I 


s 


04 

tA 


0^4       CO 

CO 


00       •- 
G4 


00 

00 

I 

«o 


.    6 


•»-        — -        tO       00       CO        -«l*       CO 

eo     CM     co  CM  lA     co 


t^      co      00      o 

àft       Cv»       «^       ** 


lA     «o      r« 


c^ 


00        co       tA       est        ^^ 


co      <^ 


I    I 


s 

co 


I 

co 


I    I 


co 

tA 


00 

co 


I    I    I    I 

o 


I    I    I    I 


00     co     o> 

so        »A        «^ 


a> 


o 


àA 

eo 


co 


o 

lA 


04       «A 


o 
oo 


00 


00 


eo     <<p 

00        00 


àA        ìA 
00        00 


oo 


00 


o 


s  s 


s 

a 

8 

a 

04 


o 

a 

«A 

P 


s 
a 

O 

Q 
C4 


o  g 

S  o 

co  o 

G4  "^ 


< 

ìA 


2 

.A 

a 

a» 

3vt 


O 

a 

fl 
fl 

o 

04 
CM 


o 

O        flS 

1»    S 


s 

a 
s 

Q 


S? 

S 


o 

'S> 


s 

a 

o 

a 


co      -^ 


9 

3 

O 

H 


'3 

fl 


S 

o 

H 


'eS 


9 

U 

fl 

< 


O 

H 


fl 
< 


s 

'fl 

fl 

< 


9 

U 

"fl 

fl 

< 


s 

o 


j2 

04 


-3 

e 

ce 
CU 


S 

o 


éui  deUa  R.  Accademia  —  Voi.  XVIII. 


130 


P.    FRANCESCO    DENZA 


O 

Cd 
o 


^ 

9 

g 

a> 

9 

r* 

o» 

r*- 

CM 

1 

co 

o> 

fit 

ik 

ft 

as 

f 

• 

o 

O 

o 

• 

o 

• 
o 

s 

'^ 

H 

^i^ 

J 

H^ 

e 

• 
0) 

• 

00 

• 

• 

• 

•  ^4 

• 

•i 

■^ 

JQ 

.o 

.-S 

> 

JO 

pO 

s 

Io 

*s 

2 

Io 

•  >i4 

•  •i4 

•  P4 

•  ^4 

•r* 

•r4 

•^ 

IO 

a 

> 

23 

>- 

OB 

« 

•^ 

? 

a 

s 

fl 

? 

> 

■ 

. 

s_ 

oo 

•«f 

iO 

CM 

^ 

^i« 

in 

c^ 

^•« 

Cs» 

M 

cx> 

,,^ 

CQ 

OD 

CO 

00 

o> 

« 

C'i 

^■^ 

1. 

a  ^ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

•— • 
O 

e 

s 

•v^ 

o 

G><« 

r» 

■^ 

-«»< 

00 

^" 

c^ 

CO 

Cs» 

co 

M 

O 

00 

^^. 

CO 

co 

HJ» 

co 

R  « 

^ 

«=s< 

k~ 

<^ 

6 

co 

co 

o> 

a> 

^^ 

IO 

^M 

co 

tA 

(?<* 

^-1 

co 

kO 

1 

Od 

Si 

co 

Oi 

r*- 

o> 

^ 

Eh 

©>* 

^-* 

^^ 

»- 

04 

55 

B   « 

o 

Pxi3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

a 

B 

Oi 

r* 

^v 

^iM 

c^ 

e^ 

^^n 

iO 

ja 

Cs» 

co 

•«r 

c^ 

\ 

•V 

f* 

00 

•«r 

CM 

co 

»o 

i 

■*^ 

"^ 

'^ 

^^ 

"*" 

co 

r^ 

00 

^ 

o 

o 

00 

^ 

00 

00 

oo 
oo 

s 

i 

4 

< 

o 

o 

2 

£ 

o 
(4 

Ih 

1 

'3 

x> 

o 

A 

,o 

< 

3 

i 

1 

e 
s 

a 

s 

o 

8 

^ 

o 

4> 

•^4 

»f* 

•  rN 

•S 

Et< 

Cc4 

Q 

O 

Q 

Q 

o 

r^ 

t^ 

00 

(>4 

co 

lA 

Cs» 

c^ 

Cv» 

^« 

< 

! 

■H 

^ 

o 

JS 

^ 

» 

"< 

"3 

9 

IS 

'3 

O 

Q> 

flS 

» 
« 

< 

•^ 

3 

•»4 

•»4 

3 

1 

•94 

g 

^ 

3^ 

oS 

o 

00 

08 

o 

o 

08 

< 

a. 

H 

a. 

IX 

H 

H 

tu 

SULLA   C0NNBS8I0NB   TEA   LE   ECLISSI  DI   SOLE   ECC. 


131 


•< 

1 

1 

o 

< 
H 
co 

H 
h 

00 
O 

S 

H 
•4 

i 

-< 

i 

i 
i 

ss 

• 

• 

1 

a 

o 
H 

1 

• 

• 

■ 

• 

•4 

0 

i 

• 

• 

1 

« 
S 

0 

0 

«6 

s 

"3 

«8 

s 

"3 

08 

a 

"oS 

e8 

a 

0 

08 

a 

"08 

1 

9 

08 

a 

-3 

•»i4 

1 

PQ 

-< 

o 

o 

o 

o 

n 

o 

iJ 

o 

<y 

•-3 

• 

s 

o  ■ 

08 

•1 

<D 

g 

a 

a 

«4 

a 

g 

< 

"• 

o 

O 

■1 

O 

co 

"O 

2 

13 

• 

■ 

1 

• 

• 

• 

la 

li 

s 

5 

i 

• 

• 

"3 

•1 

s 

s 

o 

s 

: 

Li 

S 

a 

• 

a 

3 

a' 

s 

^ 
'& 

g 

g 

o 

08 
0 
O* 

a 

9 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

0 

< 

CU 

^: 

Z 

^i 

\£, 

< 

Z, 

< 

7^ 

Z 

< 

< 

es 

co 

o 

co 



lO 

ot 

•^ 

•«*» 

oo 

^ 

r- 

»o 

- 

•  S 

« 

i6 

«^ 

Oi 

05 

00 

co 

0^ 

o 

^-» 

a» 

tO 

•*r 

^^ 

2 

*2 

3 

• 

• 

• 

• 

• 

m 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

u 

g 

■fS 

o 

■*»• 

lA 

Oi 

o» 

o> 

00 

•* 

00 

co 

tO 

kO 

o» 

M 

^^m 

«M« 

o 

/ 

CO 

00 

r^ 

•v 

co 

CM 

0^* 

S 

o 

Cn( 

«a* 

o 

co 

■iO» 

•fl* 

1 

^ 

• 

« 

a 

• 

a 

• 

a 

• 

» 

a 

• 

• 

s 

1 

^^ 

co 

r^ 

00 

^ 

•<- 

O 

o 

s 

\ 

i 

s) 

CD 

CO 

CO 

1^ 

co 

00 

O 

tO 

co 

co 

o 

j!  ; 

o 

CM 

o 

tn 

G^ 

t^ 

^ 

^1^ 

o 

^j 

■  \ 

s 

• 

• 

s 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

a 

m 

• 

s 

e  1 

e* 

^ 

«4 

o 

«f 

3^» 

GM 

Od 

IO 

^ 

ss 

2 

1 

f 

^„ 

co 

OS 

r- 

-«f 

CO 

O 

tA 

o 

CO 

«2 

v^ 

22 

1 

c^ 

G^ 

04 

<N 

*Q* 

àA 

m^% 

00 

^v 

r* 

^Fm 

lO 

00 

00 

■ 

# 

# 

• 

1 

•-^ 

» 

* 

gg 

1 

co 

r- 

^* 

<M 

O) 

<r 

co 

*4* 

^■m 

«o 

O 

o 

co 

6<P 

V 

o« 

^^ 

"^ 

o 

co 

•«f 

Iti 

àO 

a> 

Oi 

O 

Si 

s 

00 

S 

s 

oo 

OO 

00 

00 

& 

s 

S8 

? 

^ 

a 

s 

o 

& 

0 

2 

E 

o 

£ 
1 

cu 

2 

a 

1 

o 

'S 

a 
a 

9 

o 

0 

s 

3 

£ 

a 
1 

£ 

i 

o 

Q 

O 

Q 

s 

o 

< 

a 

O 

J 

o 

o 

Q 

* 

(N 

r- 

04 

<o 

Q 

lO 

s 

s^ 

O» 

04 

^^ 

^H 

t^ 

0^ 

CM 

*^ 

OM 

1 

CO 

^^ 

^r* 

''~' 

t 

I 

I 

Ni 


• 

V 


5 


fe 


I 

o 

o 


«  3 


132      P.  F.  DENZA.   -   SUUA  CONNESSIONE  TRA  LE  ECLISSI  ECC. 


.S 


Nid 


O 


-^ 

oS 

s 

"3 

o 

< 

ti 

H 

h 

00 

i 

1 

•tì 

O 

"a 

0 

S0^ 

08 
tu 

0 

• 

S 

0 

• 

08 

S 

ai 

a 

-3 

s 

0 

JQ 

o3 

S 

-3 

« 

n 

o 

o 

co 

Oi 

o 

{> 

o 

• 

• 

S 

. 

9 

_fi 

O 

s 

o 

'3 

-3 

s 

< 

"•' 

O 

1 
o 

H 

T 

s 

§ 

5 

co 

o 

H 

3 

• 

s, 

• 

6 

• 

9 

6 

Q    ' 

s 

•a 

a 

li 

"3 

-a 

"3 

g 

3 

3 

S 

a 

«4 

w 

o 

w^ 

O 

3 

o 

O 

< 

K 

< 

« 

Z 

2: 

s 

M 

I^W 

.5 

08 

ev» 

Os« 

OD 

^■^ 

«D 

<^ 

•o 

^5 

a 

OQ 

r» 

e^ 

CO 

f* 

CO 

'S 

u 

. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

OS 

3 

^ 

i 

•»4 

lA 

•«f 

04 

GN» 

Od 

lA 

^ 

ce 

1 

fcS 

1 

CO 

CO 

O 

co 

•o 

in 

^^ 

1 

o 

oo 

"^ 

co 

eo 

^^ 

1 

«art 

■ 

• 

a 

• 

• 

• 

• 

^^2 

■ 

^^ 

^fc 

—^ 

1 

co 

^" 

^^ 

OM 

CM 

04 

nS 

V      1 

2 

^  a 

cs 

V     1 

■a 

fl      1 

s 

eo 

S 

r- 

s 

00 

^^ 

s 

t 

o> 

r* 

C^l 

1^ 

•^ 

i^t 

f 

l-H 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

* 

1 

_[ 

co 

eo 

G4 

eo 

CO 

04 

«D 

00 

8 

s 

i 

00 

OD 

OD 

00 

22 

22 

^ 

o 

o 

t 

£ 

• 
2 

H 

1 

JS 

o 

,o 

.fi 

Q 

08 

1 

e. 

s 

a 
8 

i 

s 

h 

fa 

Q 

o 

o 

Q 

2 

Si 

83 

U 

«D 

lO 

• 

188 


D  Socio   Cav.  Prof.   Galileo   Ferraris  presenta  e  legge  la 
seguente  Memoria  del  sig.  Dott.  Luigi  Pasqualini  , 


SULLE 


APPARENZE  ELETTROCHIMICHE 


ALLA  SUPERFICIE  DI  UN   CILINDRO. 


1.  A.  Tribe  (1)  osserrò  che,  se  s'immerge  una  lastrina  d'ar- 
gento nel  solfato  di  rame  attraversato  dalla  corrente,  i  due  ioni 
che  si  depositano  sono  separati  da  un  intervallo  scoperto  :  e  che 
il  deposito  rosso  di  rame  dalla  parte  per  cui  la  corrente  entra,  è 
meno  esteso  del  deposito  bruno  che  si  forma  dall'altra.  Il  Prof. 
Róiti  (2),  ripetendo  l'esperienze  di  Tribe  in  condizioni  diverse, 
cioè  con  dischi  di  ottone,  di  rame  e  di  platino  nel  solfato  di  zinco 
e  nel  solfato  di  rame,  trovò  verificata  l'osservazione  fatta  da 
Tribe,  eccetto  per  una  lastrina  di  rame  nel  solfato  di  rame,  per 
la  quale  trovò  il  metallo  più  esteso  del  perossido  ;  e,  da  alcune 
nuove  apparenze  che  ottenne,  potè  anche  dedurre  che  lo  spazio 
scoperto  dipende  da  una  corrente  di  polarizzazione  che  si  sviluppa 
fra  i  due  ioni  e  che  si  oppone  sulla  superficie  della  lastrina  alla 
corrente  principale. 

Egli  mi  consigliò  di  continuare  queste  ricerche  collo  scopo 
di  vedere  se  il  fenomeno  corrisponda  esattamente  alla  teoria  della 
distribuzione  delle  correnti. 

Perciò  bisognava  indagare  come  l'intervallo  lasciato  libero  fra 
i  due  depositi  elettrolitici  dipendesse  dall'intensità  della  corrente, 
dalla  natura  del  corpo  immerso,  dalla  qualità  dell'elettrolita  e, 
per  uno  stesso  elettrolita,  dalla  sua  concentrazione. 


lì)  PhUasophical  Magctjrine,  Ber.  5*,  voi.  XI,  p.  44. 
(2)  N.  dmetuo,  ser.  3»,  voL  X,  ISSi,  p.  97. 
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2.  Nel  circuito  di  una  pila  Bunsen  P  (fig.  1),  che  variò  da 
tre  a  sedici  elementi,  era  introdotta  una  vaschetta  di  vetro  F 


Fio.  1. 


perfettamente  cubica  di  103  mm.  di  lato  destinata  a  ricevere 
l'elettrolita.  Essa  era  portata  da  un  sostegno  munito  di  tre  viti 
calanti,  che  permettevano  di  metterne  il  fondo  orizzontale.  In 
un  circuito  derivato  AOB  era  introdotto  un  galvanometro  a  ri- 
flessione, e  le  vane  resistenze  erano  scelte  in  modo  che  le  de- 
viazioni si  potessero  ritenere  sempre  proporzionali  alla  intensità 
della  corrente  che  passava  per  la  vaschetta.  Sostituendo  alla  var 
schetta  un  voltametro  ad  argento  ed  assumendo  per  equivalente 
elettrochimico  deirargento  1,1363  (1),  trovai  che  ad  una  parte 
grande  della  scala  (1*^)  corrispondevano  0,0467  ampère  nel  cir- 
cuito principale.  Faceva  variare  Tintensità  della  corrente  o  va- 
riando il  numero  degli  elementi  della  pila  o  servendomi  del  ramo 
derivato    CR'D,  che  conteneva  un  reostata  a  solfato  di  zinco. 

Perchè  i  dati  d'esperienza  fossero  confrontabili  colla  teoria 
era  necessario  scegliere  un  caso  particolare  accessibile  alla  analisi 
matematica  e  però ,  per  consiglio  del  Prof.  Bòiti ,  sostituii  alle 
lastrine  un  cilindro  metallico  di  28,5  mm.  di  diametro  che  ve- 
niva immerso  nell'elettrolita  con  Tasse  verticale. 

Il  fenomeno  si  presenta  in  un  modo  analogo  a  quello  osser- 
vato da  Tribe  ;  dalla  parte  del  cilindro  per  cui  entra  la  corrente 
si  deposita  Telemento  elettropositivo  dell'elettrolita  e  dall'altra 
parte  Telemento   elettronegativo.   Questi   depositi  avvengono  per 


(i)  Questo  numero  è  dato  da  Kohlrausch  {Ann,  der  Physik  und  OiemUt 
voi.  CXLIX,  pag.  170).  Da  più  recenti  esperienze  di  Mascart  (/.  de  Physique, 
2*nie  sèrie,  t.  I,  1882,  pag.  109)  risultò  invece  1,1241. 
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tutta  l'altezza  del  liquido  e  terminano  lateralmente  con  due  ge- 
neratrici del  cilindro  ;  sono  sempre  fra  di  loro  separati  da  due 
porzioni  che  appariscono  scoperte. 

Per  lo  studio  che  mi  proponevo  era  necessario  determinare 
Testensione  di  questi  intenralli.  Le  misure  però  dovevano  esser 
fatte  senza  levare  il  cilindro  dall'elettrolita  per  non  andare  in- 
contro a  cause  d'errori  provenienti  dalla  dissipazione  dei  depositi, 
accennata  dal  Prof.  Róiti,  pel  velo  liquido  che  rimane  aderente  (1). 
A  tal  fine  sulla  circonferenza  del  cilindro  era  tracciata  una 
divisione  in  100  parti  eguali  per  modo  che  le  determinazioni 
potevano  esser  fatte  direttamente  sul  cilindro  attraverso  le  pareti 
della  vaschetta,  finché  circolava  ancora  la  corrente. 

L'elettrolita,  che  mi  parve  più  opportuno  per  uno  studio  si- 
stematico, fu  il  solfato  di  zinco,  perchè  la  sua  soluzione  è  tra- 
sparente e  perchè  dà  per  deposito  lo  zinco  che  riesce  facile  a 
staccare  dal  cilindro.  Era  però  necessario  del  solfato  di  zinco  il 
più  possibilmente  puro  e  neutro  ;  perciò  presi  di  quello  del  com- 
mercio, lo  feci  bollire  a  lungo  con  zinco  metallico  e  lo  assog- 
gettai tre  volte  alla  cristallizzazione. 

Gli  elettrodi  erano  costituiti  da  due  lastre  di  zinco  bene 
amalgamate,  che  coprivano  intieramente  due  facce  opposte  della 
vaschetta  e  che  erano  verniciate  sulla  faccia  posteriore. 

Il  cilindro  che  adoperai  da  principio  era  di  ottone  ;  ma  poi, 
temendo  che  nelle  parti  dove  si  deposita  il  gruppo  SO^  si  im- 
poverisse di  zinco  e  quindi  cambiasse  natura,  gliene  sostituii  uno 
di  rame. 

3.  Se  si  osserva  il  cilindro  attraverso  le  pareti  della  vaschetta 
dalla  parte  su  cui  si  deve  depositare  lo  zinco,  quando  si  chiude 
il  circuito  si  vede  comparire  il  metallo  sotto  forma  di  un  velo 
che  col  tempo  va  ingrossandosi  ed  acquista  un  contomo  sempre 
più  marcato  ;  ma  non  muta  di  estensione  finché  rimane  costante 
la  intensità  della  corrente. 

Se  si  fa  viuiare  Tintensità  della  corrente,  ad  ogni  accresci- 
mento dì  questa  si  vede  che  corrisponde  un  aumento  nell'esten- 
sione del  deposito.  Questo  aumento  però,  molto  grande  finché  lo 
zinco  è  poco  esteso ,  va  diventando  sempre  minore  :  e ,  quando 
lo  zinco  ha  raggiunto  un'estensione  di  circa  90^,  occorrono  degli 


(!)  N.  (Xmenio,  ser.  3*,  voi.  X,  p.  97,  $  9. 
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aumenti  fortissimi  d'intensità  per  produrre  delle  rariaziom  appena 
visibili  nel  deposito.  Dall'altra  parte  succede  la  stessa  cosa;  è 
più  difficile  seguire  Tandamento  del  fenomeno  poiché,  fintanto  che 
rintensità  della  corrente  non  ha  un  certo  valore  non  riesce  di 
osservare  il  deposito  bruno  dì  perossido  e  si  vede  soltanto  che 
il  cilindro  è  corroso  perchè  perde  il  suo  splendore  speculare  ;  ma, 
in  qualunque  momento  si  levi  il  cilindro  e  si  legga  sulla  scala 
Testensione  della  parte  attaccata,  questa  si  trova  esattamente 
eguale  a  quella  che  aveva  lo  zinco ,  finché  il  cilindro  era  ancora 
immerso.  Facendo  le  letture  in  questo  modo,  in  più  di  duecento 
determinazioni  eseguite  col  cilindro  di  rame  nel  solfato  di  zinco, 
ho  sempre  trovato  f  depositi  eguali. 

Li  trovai  eguali  anche  adoperando  un  cilindro  di  ottone  nel 
solfato  di  zinco,  un  cilindro  di  rame  neiracetato  di  piombo,  un 
crogiuolo  d'argento  nel  solfato  di  rame  e  nel  solfato  di  zinco , 
una  lastrina  di  rame  nel  solfato  di  zinco  e  una  lastrina  d'argento 
nel  solfato  di  rame.  Ciò  sarebbe  in  contraddizione  coll'osserva- 
zione  di  Tribe,  confermata  in  parte  dal  Prof.  Róìti  ;  se  non  che 
Teguaglianza,  come  indicherò  poi,  cessa  quando  la  densità  della 
corrente  nell'elettrolita  superi  un  certo  limite  :  e  quindi  bisogna 
dire  che  quei  due  sperimentatori  abbiano  adoperato  correnti 
molto  forti. 

4.  Era  evidente  a  priori  che  l'intensità  doveva  influire  sul- 
l'estensione dei  depositi  solamente  in  quanto  dipendeva  da  essa 
la  densità  della  corrente  in  seno  all'elettrolita. 

Per  assicurarmene  con  una  verificazione  sperimentale  feci  va- 
riare la  sezione  8  del  liquido  e,  scegliendo  vòlta  per  volta  una 
intensità  J,  tale  che  rimanesse  costante  la  densità  D:=zl:s, 
determinai  la  corrispondente  estensione  d  dei  depositi 

Mi  fu  facile  avere  delle  sezioni  del  liquido  che  stessero  fra 
loro  come  1:2:3  prendendo  da  una  medesima  soluzione  di  sol- 
fato di  zinco  dei  volumi  che  stessero  negU  stessi  rapporti 

Ecco  i  risultati   dell'esperienza: 

Peso  specifico  della  soluzione  1,180.  Temp.  22,5^ 

_  • 

s  I   ampère  a 

31^93  0,546  86»,4 

63  ,86  1,092  86»,0 

95  ,79  1,538  86«,4 , 
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Dai  quali  risulta,  come  era  da  preyedere,  che  la  forma  dei  de- 
positi rimane  la  stessa  comunque  yarii  Tintensità  della  corrente, 
purché  rimanga  costante  la  sua  densità  in  seno  al  liquido. 

In  questa,  come  in  tutte  le  altre  serie,  dopo  ogni  determi- 
nazione, il  cilindro  yenira  messo  nell'acqua  acidulata  per  istaccare 
lo  zinco,  e  poi  pulito  con  tripolo  e  sfregato  con  pelle  di  camoscio. 

5.  Stabilito  esseryi  una  relazione  fra  Tarco  che  apparisce 
scoperto  e  la  densità  della  corrente  ,  bisognaya  yedere  di  qual 
forma  fosse,  o  in  altre  parole,  come  Tarco  che  misuraya  la  di- 
stanza fra  i  due  depositi  dipendesse  dalla  densità  della  corrente. 

Perdo,  tenendo  costante  il  peso  specifico  del  solfato  di  zinco, 
feci  una  lunga  serie  di  determinazioni  dell'arco  scoperto  corri- 
spondente a  yarie  intensità,  dalla  quale  potei  dedurre: 

— ^— T- 1  della  corrente  è  inversamente 
cent,    f 

proporzionale  al  prodotto   a  seri  a,   essendo  a  (fig.  2)    Za  di- 

starna  angolare  fra  i  due  depositi^  ciò  che  si  può  esprimere  con  : 

B  OL  sen  a  =  jRT . 


FiQ.  2. 


Ecco  due  serie  fatte  con  densità  molto  differenti  fra  di  loro 


Peso  specifico  della  soluzione  1,060.  Temp.  22**,  5 


B 

a 

sen  a.         2)  oc  sen  oc 

0,0113 

43»,2 

0,684             0,333 

0,0121 

42  ,3 

0,673             0,344 

0,0140 

38,7 

0,625             0,339 

0,0160 

36,0 

0,588             0,338 

0,0185 

33,3 

0,549             0,338 

0,0243 

28,8 

0,482             0,337 
Media  0,338 

138  LUIGI    PASQUALINI 


Peso  specifico  della  soluzione  1,417.  Temp.  22^,0 


B 

a. 

sea  a. 

D  a  sen  a 

0,0144 

57»,6 

0,844 

0,554 

0,0147 

52,2 

0,790 

0,605 

0,0178 

45,0 

0,707 

0,566 

0,0198 

43,2 

0,685 

0,585 

0,0241 

38,7 

0,625 

0,583 

0,0274 

35,1 

0,675 

0,553 

0,0322 

32,4 

0,536 

0,559 

Media  0,572  . 

I  vari  valori  della  costante  si  allontanano  dal  valor  medio 
non  più  di  5,5  per  cento. 

Dovendosi  far  le  letture  finché  il  cilindro  è  ancora  immerso  ed 
essendo  una  particella  lunga  soltanto  0°*"',88,  Terrore  che  si  com- 
mette nella  lettura  oscilla  fra  mezza  divisione  in  più  e  mezza 
divisione  in  meno. 

A  una  mezza  particella  corrisponde  una  variazione  nel  valore 
della  costante  di  1 0  ^/^  per  gli  archi  minori  e  di  8  ®/^,  in  media, 
per  cui  le  differenze  nel  valore  di  j^  possono  derivare  da  errore 
di  osservazione. 

Ad  ogni  determinazione  veniva  cambiato  il  liquido  perchè  i 
prodotti  dell'elettrolisi,  che  succedeva  intomo  al  cilindro,  non  ne 
cambiassero  la  natura. 

6.  Per  vedere  Tinfluenza  della  conducibilità  jtx  dell'elettrolita 
determinai  per  varie  concentrazioni  del  solfato  di  zinco  il  valore 
della  costante  ^  e  la  conducibilità  specifica. 


Peso  speflìfico 

N 

0,060 

0,338 

0,120 

0,488 

0,180 

0,573 

0,240 

0,618 

0,300 

0,627 

0,360 

0,624 

0,417 

0,572 

0,448 

0,524 

c/x 


N 


e  fi 

1,00  0,34 

1,60  0,31 

1,95  0,29 

2,11  0,29 

2,11  0,29 

2,06  0,30 

1,82  0,31 

1,66  0,32 . 


SULLE  APPARENZE  ELETTROCHIMICHE  ECC.         139 

I  numeri  della  seconda  colonna  sono  risultati  come  medie  da 
serie  analoghe  a  queUe  riportate  superiormente. 

I  numeri  della  colonna  segnata  e  [i  sono  semplicemente  pro- 
porzionali alla  conducibilità  specifica  [x  corrispondente  ai  rari  pesi 
specifici  della  soluzione  di  solfato  di  zinco  indicati  nella  prima 
colonna.  Per  determinarli  mi  sono  servito  del  metodo  già  usato 
da  Eohlrausch  (1) ,  cioè  del  ponte  di  Wheatstone  con  correnti 
alternate  e  sostituendo  al  galvanometro  il  telefono.  Sarebbe  stato 
superfluo  spingere  le  determinazioni  oltre  i  centesimi,  essendo  già 
approssimata  la  seconda  cifra  significativa  del  valore  di  N . 

N 

II  rapporto  —  si  mantiene  pressoché  costante  e  però,  ricor- 
dando che  si  è  chiamato  N  il  prodotto  D  0(,  sen  a  ,  si  vede  che 
il  fenomeno  è  rappresentato  approssimativamente  dalla  formula: 

2)  a  sen  a 

=  cost. 

N 
È  da  notare  che  il  valore  di    —  accenna  ad  un  minimo  in 

C/Jl 

corrispondenza  al  massimo  di  conducibilità  della  soluzione. 

7.  Ero  giunto  a  questi  risultati  sperimentali,  quando  il 
Dott.  Vito  Volterra ,  che  si  occupava  del  problema  dal  lato 
teorico,  partendo  dall'idea  che  Tintervallo  che  apparisce  scoperto 
fra  i  due  ioni  fosse  dovuto  alla  forza  elettromotrice  di  polarizzazione, 
stabiliva  che  i  due  depositi  dovevano  essere  eguali  e  che  doveva 
sassistere  la  relazione  seguente  fra  la  densità  D  della  córrente, 
il  raggio  jR  del  cilindro,  le  forze  elettromotrici  e,  ed  e^  che  si 
sviluppano  nei  punti  dove  avviene  il  deposito  continuo  dei  due 
ioni  e  rangole  a: 

[1] ^=^[E-KK], 

dove  K  ed  E  indicano  i  noti  integrali  ellittici  completi,   cioè: 


y/l— t*sen*9 


2 


^^  1 1/1      j>      >=  '  ^—  W^-^^'  ^^^^9  ^9  » 


€  =  £,  +  €»  ,         A  =  sena  ,         A,  =  cosa 


(I)  Ann,  der  Physik  und  Oiemie,  nuova  serie,  voi.  XI,  1880,  p.  65a 
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Essendo  nelle  ricerche  sopra  descritte  rimaste  costanti  le 
quantità  e  ed  R,  la  formula  teorica  differiva  da  quella  dedotta 
dall*esperien2a  per  contenere  il  fattore  E—h^^K  in  luogo  del 
prodotto  a  sena,  ma  nei  limiti  fra  cui  si  può  sperimentare  (cioè 
fra   20°   e    60"*)   il  valore  della  quantità  E-^k.^K  coincide  a 

,.      1-        -      -  .. 

meno  di 

tabella  (1) 


100 
1\ 

r  V»  tiT^jm^  v^   ^«^««A\^ 

a 

E-^Tc^K 

\a.sena. 

Differenea 

10» 

0,0240 

0,0227 

-+-  0,0073 

20» 

0,0930 

0,0895 

-t-  0,0035 

30» 

0,2022 

0,1962 

■+-  0,0060 

40» 

0,3446 

1.3366 

-1-  0,0080 

50» 

0,5094 

0,5013 

-+-  0,0081 

60» 

0,6719 

0,6801 

—  0,0082 

70» 

0,8254 

0,8610 

—  0,0356 

80» 

0,9450 

r,0318 

—  0,0850 

E  siccome  si  è  visto  che  gli  errori  di  osservazione  possono 
portare  una  differenza  perfino  di  8  y^ ,  codi  i  risultati  sperimentali 
erano  pienamente  confermati  dalla  formula  teorica,  e  questa  alla 
sua  volta  era  in  parte  verificata  dall'esperienza.  Però  volli  fare 
una  verificazione  più  completa. 


8.  Ilmodo  più  diretto  sarebbe  stato  di  misurare  tutte  le  quantità 
che  entrano  nella  formula  e  vedere  se  questa  si  riduceva  ad  una 
identità  ;  ma  mi  parve  più  comodo  e  meno  soggetto  ad  errori  il 
metodo  seguente. 

Essendo    2)=-  ,   dove  I  è  1*  intensità  della  corrente  ed  s 

s 

la  sezione  del  liquido,  la  formula  [1]  diventa  : 


[2]. 


£/Jl5__ 


=  éR[E-k,^K]  . 


6  è  la  somma  delle  forze  elettromotrici  di  polarizzazione  mas- 
sima, che  si  sviluppano  sul  cilindro  immerso  nell'elettrolita,  ed  è' 
la  stessa  che  si  sviluppa  in  un  voltametro  con  lo  stesso  elettrolita 
e  con  elettrodi  della  stessa  natura  del  cilindro. 


(1)  Per  calcolare  i  vai*i  valori  di  E^k^K  mi  sono  servito  delle  tavole 
che  irò  vanni  nel  TraUé  de  Caìcui  différeniM  et  de  Cakul  imégral  del  Bertrand  . 
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Snpponiamo  che  tale  Toltametro  sìa  costituito  da  una  cassetta 
esattamente  parallelepipeda  dì  cui  gli  elettrodi  occupino  intiera- 
mente due  facce  opposte.  Sia  l  la  sua  lunghezza  ed  s  la  super- 
ficie utile  degli  elettrodi.  Se  si  indica  con  i  rintensità  della 
corrente  secondaria  che  si  ottiene  chiudendo  il  circuito  con  un 
conduttore  di  piccolissima  resistenza  dopo  aver  fatto  passare  una 
corrente  per  un  tempo  bastante  perchè  la  polarizzazione  abbia 
raggiunto  il  massimo,  sarà: 

ed  essendo  la  resistenza  opposta  dal  liquido  : 

jì=-L. 

oye  fi  indica  la  conducibilità   specifica  dell'  elettrolita,  la  [2]  si 
cambia  nella  :  *  .  ^ 

La  quale  dà  modo  di  calcolare  mediante  l'angolo  a  il  valore 
del  rapporto  delle  due  intensità  i  ed  I  che  può  essere  deter- 
minato coll'esperienza. 

9.  Ecco  la  disposizione  che  mi  parve  più  opportuna  per  fare 
Tesperienza  in  maniera  che  le  misure  di  t  ed  /  potessero  suc- 
cedersi rapidamente.    V  (fig.  3)  è  la  vaschetta  che  serviva  anche 


Fio.  8. 


da   voltametro;    T  è  un  commutatore  che  permette  di  mettere 
in  comunicazione  A  con  B  e  C  con  D ,  oppure  A  con  C  e  B 
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con  D  ;  ia  S  \m  pachitropo  permette  di  porre  in  comonicazione 
i  due  pozzetti  i,  Jf  o  con  E^  F  o  con  O^  H . 

P  è  una  pila  di  dieci  elementi  Danieli,  disposti  in  due  serie. 
Due  reofori  andavano  in  D  e  B  e  due  in  JS'  e  1^.  Nel  circuito  deri- 
vato GgH  ài  circa  300  ohm  di  resistenza  oravi  un  galvanometro 
a  riflessione  g  ;  R  era  un  filo  di  rame  di  piccolissima  resistenza. 

La  verificazione  fu  fatta  col  cilindro  di  rame  nel  solfato  di  rame. 

Nella  prima  parte  deiresperienza,  che  dovea  servire  a  misurare 
Tarco  libero  e  Tintensità  corrispondente,  messo  nella  vaschetta 
il  cilindro,  si  portava  il  liquido  fino  ad  una  certa  altezza  segnata 
da  una  vite  la  cui  chiocciola  era  infissa  in  un*  asta  che  si  ap- 
poggiava all'orlo  della  vaschetta  :  e  si  metteva  in  comunicazione 
metallica  AB  ,  CD ,  EF,  HM  e  GL  . 

La  corrente  allora  andava  per  B  A  VL  ,  passava  per  la  resi- 
stenza R  e  pel  galvanometro  g  ,    e  ritornava  per   HMCDFE . 

La  deviazione  d  che  si  otteneva  al  galvanometro  misurava 
rintensità  J  . 

Nella  seconda  parte  della  esperienza,  che  serviva  a  misurare 
la  corrente  di  polarizzazione,  tolto  il  cilindro  e  sostituiti  agli  elet- 
trodi ,  che  nella  prima  esperienza  erano  dì  zinco  amalgamato  , 
altri  due  di  rame  come  il  cilindro ,  si  riconduceva  il  liquido  ad 
affiorare  la  punta  della  vite  e  si  stabilivano  invece  le  comunicazioni 
metalliche  fra  AC^  BD ,  LE  ed  MF  abbassando  la  leva  in  modo 
da  escludere  il  galvanometro.  La  corrente  allora  per  FMCA 
entrava  a  polarizzare  il  voltametro  e  per  LEBD  ritornava. 

Bialzando  la  leva  8,  si  interrompevano  le  comunicazioni  LE  ^ 
MF  e  si  stabilivano  le  altre  LG  ^  MH  cosi  da  escludere  la 
pila  e  da  introdurre  il  galvanometro  insieme  colla  piccolissima 
resistenza  R,  La  deviazione  d^  che  si  otteneva  misurava  la  cor- 
rente di  polarizzazione  :   ed  il  rapporto  delle  due  deviazioni ,  ot- 

• 

tenute  nella  seconda  e  nella   prima  parte,    dava  il  rapporto    - 

voluto  dalla  formula. 

La  resistenza  estema  al  voltametro,  quando  si  misurava  i , 
cioè  VA  CMH  e  la  resistenza  -R ,  era  appena  di  mezzo  ohm , 
e  quindi  trascurabile  in  confronto  di  quelle  dell'elettrolita. 

Gli  elettrodi,  che  venivano  sostituiti  a  quelli  di  zinco  nella 
seconda  parte  dell'esperienza,  ed  il  cilindro  furono  in  alcune  prove 
coperti  di  un  grosso  strato  di  rame  elettrolitico  affinchè  si  po- 
tessero ritenere  della  stessa  natura. 
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Ecco  i  risaltati  dell'esperienza  : 

Distanza  degli  elettrodi    . 
Ba^o  del  cilindro    . 


lOMO 
1%42 


-  osservato 

0,173 
0.261 

0,211 
0,165 


d 

92,5 

88,0 

90,0 

139,0 

—  calcolato 

0,209 
0,239 

0,209 
0,159 


d. 
16,0 
23,0 
19,0 
23,0 


a 

41»,4 
45,0 
41  ,4 
36,0 


0,036  I  Elettrodi  e  cilindro  di  rame 
0  022  \       ^^^  commercio. 

0,002  i  Elettrodi  e  cilindro  di  rame 
0,006  (      ramalo  elettrolìticamente. 


Si  noti  che  ad  un  errare  di  mezzo  centesimo  della  circon- 
ferenza nella  determinazione  di  a  corrisponde  una  variazione  nel 

t 

Talore  di  —  in  media  di  6  a  7  per  cento. 

10.  Quindi  mi  pare  che  la  formula  teorica  riesca  verificata 
dall^esperienza  e  si  possa  concludere  che  le  apparenze  degli  ioniy 
che  si  depositano  su  di  un  conduttore  immerso  in  un  liquido 
attraversato  dalla  corrente ,  sono  conformi  alla  teoria  delia 
distribusione  delle  correnti, 

1 1 .  n  Prof.  Bóiti,  come  si  è  detto,  ha  osservato  che  i  de- 
positi elettrolitici  subiscono  una  dissipazione  se  restano  immersi 
nel  liquido  che  servi  da  elettrolita. 

Accennerò  qui  ad  alcune  esperienze  da  me  fatte  per  vedere 
se  ciò  potesse  contribuire  a  fare  apparire  diversa  la  loro  estensione. 

Se  si  lascia  il  cilindro  immerso  e  si  apre  il  circuito,  lo  zinco 
si  ristringe  rapidamente  e  dall'altra  parte  si  forma  un  deposito 
bruno  di  rame  metallico. 

Evidentemente  le  cose  avvengono  cosi. 

Durante  il  passaggio  della  corrente  principale  il  solfato  di 
zinco  vien  decomposto.    Il  gruppo  SO^  che  si  porta  sulla  por- 
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zione  del  cilindro  rivolta  all'elettrodo  negativo,  attacca  il -rame 
e  forma  del  solfato  di  rame.  Ne  risulta  un  vero  elemento  Da- 
nieli che  continua  ad  agire  quando  il  circuito  viene  aperto,  di- 
struggendo lo  zinco  e  depositando  del  rame.  È  la  stessa  cosa  che 
succede  in  un  voltametro  a  solfato  di  zinco  e  elettrodi  di  rame 
che  venga  rinchiuso  sopra  se  stesso  dopo  il  passaggio  della  corrente 
polarizzante  ;  lo  zinco  deposto  sull'elettrodo  negativo  si  dissipa , 
mentre  sull'elettrodo  positivo  ^i  rideposita  il  rame  disciolto.  Il 
deposito  di  rame  sul  cilindro  avviene  in  tutti  quei  punti  dove 
ci  fu  una  formazione  continua  dì  solfato  di  rame,  cioè  ha  una 
estensione  eguale  a  quella  dello  zinco  a  circuito  chiuso.  Quindi, 
se  si  fanno  le  letture  dopo  aperto  il  circuito,  si  trova  una  dif- 
ferenza fra  i  due  depositi:  e  questa  differenza  è  tanto  più  grande 
quanto  più  hreve  fu  la  durata  della  corrente  polarizzante  e  quanto 
più  lungo  rintervallo  fra  l'apertura  del  circuito  e  la  lettura. 

Tenendo  chiuso  il  circuito  5'  il  deposito  di  zinco  esteso  SO/ig^ 
di  circonferenza  divenne  ^^j^^  dopo  5"  dall'apertura;  li/i^^, 
dopo  10'  e  spari  dopo  20%  mentre  il  deposito  bruno  si  man- 
tenne sempre  di  30/^^  .  v 

12.  Non  è  però  necessario  di  aprire  il  circuito  perchè  si  pro- 
ducano delle  differenze  nell'estensione  dei  due  depositi.  Basta  che 
si  facciano  le  letture  togliendo  il  cilindro  dall'elettrolita  per  ri- 
scontrare delle  differenze  notabili.  Il  velo  liquido  che  rimane 
aderente  permette,  e  lo  aveva  già  osservato  il  Prof.  Bóiti,  *alla 
corrente  di  polarizzazione  di  continuare  come  se  il  cilindro  fosse 
ancora  immerso  ed  il  circuito  aperto. 

13.  La  accennata  dissipazione  dell'elemento  elettro-positivo 
avviene  qualunque  sia  la  natura  del  cilindro  e  per  qualsiasi  elet- 
trolita. Se  si  adopera  un  crogiuolo  di  argento  nel  solfato  di  rame, 
quando  si  apre  il  circuito  il  deposito  di  rame  sparisce,  mentre 
ricompare  dall'altra  parte  l'argento  ;  il  fenomeno  però  è  meno 
rapido  che  col  crogiuolo  stesso  nel  solfato  di  zinco.  Con  un  ci- 
lindro di  rame  nell'acetato  di  piombo,  l'acetato  di  rame  che  si 
forma  essendo  specificamente  più  leggero  dell'acetato  dì  piombo 
viene  alla  superficie  del  liquido,  e  quando  si  apre  il  circuito  alla 
linea   d'affioramento   corrisponde  un  deposito  più  abbondante  dì 

'rame. 
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14.  Ma  non  è  a  qaesta  sola  circostanza  che  paò  ascriversi 
la  differenza  osservata  da  Tribe  ,  giacché  ho  riconosciato  che , 
quando  la  corrente  sìa  molto  energica  ,  in  quasi  tatti  i  casi  il 
deposito  elettropositivo  si  estende  di  meno  del  deposito  elettro-ne- 
gativo. Questo  fatto  è  più  facilmente  osservabile  col  crogiuolo  d'ar- 
gento nel  solfato  di  rame,  giacché  basta  a  produrlo  una  intensità 
minore  che  non  negli  altri  casi.  Mentre  con  correnti  di  densità 

minori  di  0,015 r  non  si  produce  nessun  deposito  aderente 

cent. 

di  perossido ,  ma  una  semplice  corrosione ,  con  una  densità  di 
0,030  si  forma  un  deposito  molto  nero  e  aderente  che  si  allarga 
rapidamente  fino  a  coprire  qualche  volta  una  metà  del  crogiuolo 
ed  essere  di  un  terzo  circa  più  esteso  del  rame.  Il  fenomeno 
presenta  lo  stesso  andamento  col  crogiuolo  di  argento  nel  solfato 
di  zinco.  Col  cilindro  di  rame  nel  solfato  di  zinco  richiede  una 
grande  densità  della  corrente;  riesce  invece  facilmente  con  una 
lastrina  di  rame  perpendicolare  agli  elettrodi. 

Col  cilindro  dì  rame  nell'acetato  di  piombo  si  ottiene  facil- 
mente un  bel  deposito  nero  di  perossido  contornato  dalle  frangio 
di  Nobili,  ma  difficilmente  questo  deposito  è  più  esteso  del  piombo. 

15.  Le  cause  di  questa  dissimetria  nei  depositi  degli  ioni 
sono  forse  da  ricercarsi  nelle  azioni  secondarie  che,  accompagnano 
Telettrolisi  intorno  al  cilindro.  E  certo  che,  pel  passaggio  della 
corrente  nei  punti  del  cilindro  dove  si  porta  l'elemento  elettro- 
negativo ,  ha  luogo  la  formazione  di  un  composto  dì  natura  diversa 
dall'elettrolita  e  quindi  è  rotta  la  simmetria. 

Potrebbe  essere  che,  finché  la  corrente  non  é  molto  intensa, 
il  nuovo  sale  formatosi  avesse  il  tempo  di  diffondersi  prima  di 
produrre  un'azione  sensibile  e  che  ciò  non  potesse  avvenire  quando 
Tintensità  è  molto  forte  e  quindi  abbondante  la  formazione  del 
composto  secondario. 

Potrebbe  anche  darsi  che  la  dissimetria  non  fosse  che  appa- 
rente ,  o  in  altre  parole  che  la  distribuzione  della  forza  elettro- 
motrice rimanesse  sempre  simmetrica  come  vien  portato  dal  cal- 
colo ;  ma  che  in  certe  condizioni ,  uno  dei  depositi  si  rendesse 
risibile  anche  nei  punti  dove  la  forza  elettromotrice  non  ha  ancora 
raggiunto  il  valor  massimo.  In  quei  punti  non  si  formerebbe  che 
un  velo  ;  resterebbero  sempre  eguali  le  estensioni  dove  il  deposito 
aTviene  continuatamente. 

Atti  deUa  R,  Accademia  -  VoU  XVIII.  10 
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Uno  studio  sull^influenza  di  queste  yarìe  azioni  potrebbe  forse 
condurre  a  spiegare  il  fenomeno  in  tutti  i  suoi  particolari. 

Compio  un  grato  dovere  porgendo  i  piti  viri  ringraziamenti 
al  Prof.  Róiti,  che  mi  favori  sempre  de'  suoi  consigli. 


Dalla  Scuola  di  Fisica  del  B.^  Istituto  di  Studi  Superiori. 
Firenze,  Novembre  1882. 
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Lo  stesso  Socio  Ferbàbis  presenta  e  legge  il  segaente  lavoro 
del  sig.  Dott.  Vito  Yoltebbà  , 


SULLE 


APPARENZE   ELETTROCHIMICHE 


ALLA  SDPIRIIGII  DI  DR  GIIIIIDBO. 


Per  primo  A.  Tribe  (*)  e  successiyamente  il  Prof.  A.  Róiti  (") 
si  occuparono  dell'estensione  e  della  forma  dei  depositi  che  si 
ottengono  in  nna  lastra  metallica  immersa  in  un  elettrolita  per- 
corso da  una  corrente.  Per  quanto  è  a  mia  cognizione,  tali  fe- 
nomeni Tennero  finora  studiati  soltanto  sperimentalmente. 

n  Prof.  A.  Eóiti  mi  propose  lo  studio  matematico  del  feno- 
meno nel  caso  in  cui  la  corrente  passasse  in  un  elettrolita  fra 
due  lastre  parallele  metalliche  in  esso  immerse  e  gli  ioni  ve- 
nissero a  depositarsi  sopra  un  cilindro  disposto  parallelamente 
agli  elettrodi. 

Il  fenomeno  può  supporsi  avvenire  come  se  l'elettrolita  fosse 
nn  conduttore  indefinito  percorso  da  un  flusso  costante  di  elet- 
tricità ed  il  cilindro  fosse  pure  indefinito  e  coll'asse  diretto  nor- 
malmente alla  direzione  della  corrente  principale.  In  tal  caso  la 
deposizione  degli  ioni  avviene  in  modo  che  una  striscia  longitu- 
dinale del  cilindro  risulta  coperta  da  uno  di  essi,  un'altra  striscia 
dall'altro  ione,  mentre  restano  scoperte  due  porzioni  del  cilindro 
comprese  fra  i  due  depositi.  Oli  ioni  si  vedono  comparire  dopo 
alcuni  istanti  da  che  è  cominciato  il  passaggio  della  corrente  ed 


(*)  PhUosophieal  Magatine,  S.  5,  voL  XI. 
(«*)  Nuovo  Oimento,  S.  3,  voU  X. 
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il  passaggio  successivo  di  essa  non  fa  che  aumentare  la  grossezza 
degli  strati  depositati,  senza  sensibilmente  variare  Tampiezza  delle 
quattro  regioni  in  cui  viene  a  suddividersi  la  superficie  del  ci- 
lindrò. Le  correnti  possono  allora  considerarsi  come  stazionarie. 


4 


A  fondamento  dei  calcoli  venne  presa  l'ipotesi  accennata  dal 
Prof.  Bóiti  nella  sua  memoria  citata,  e  da  esso  confermata  con 
diverse  prove,  che  la  causa  degli  spazi  ove  non  si  vede  la  depo- 
sizione degli  ioni  debba  attribuirsi  alla  corrente  secondaria  dì 
polarizzazione. 

Non  è  ammissibile  che  la  sede  delle  forze  elettromotrici  di 
polarizzazione,  allorquando  è  raggiunto  il  periodo  stazionario  delle 
correnti,  debba  trovarsi  soltanto  nei  punti  ove  si  vedono  i-  <2e- 
positi  degli  ioni.  Infatti,  la  corrente  prodotta  dalla  forza  elet- 
tromotrice di  polarizzazione,  che  nasce  nei  punti  ove  i  depositi 
sono  visibili,  si  aggiunge  alla  corrente  principale  nelle  porzioni 
della  superficie  del  cilindro  che  appaiono  scoperte;  quindi  se  in 
queste  parti  non  vi  fosse  alcuna  forza  elettromotrice,  vi  nascerebbe 
un  deposito  che  cangerebbe  lo  stato  delle  correnti.  È  dunque 
necessario  ammettere  nel  periodo  stazionario  una  forza  elettro^ 
motrice  distribuita  sopra  tutta  la  superficie  del  cilindro^  e  per 
conseguenza  bisognerà  che  esista  un  deposito  elettrolitico  anche 
in  quelle  parti  del   cilindro  che  sefnbrano  rimanere  scoperte. 

2. 

Ecco  come  può  supporsi  Tandamento  del  fenomeno  nel  pe- 
riodo variabile,  affinchè  nel  periodo  stazionario  lo  stato  del  ci- 
lindro risulti  quale  si  è  dovuto  ammettere  nel  §  precedente. 

Nel  primo  istante  in  cui  avviene  il  passaggio  della  corrente 
principale  si  formano  sopra  tutta  la  superficie  del  cilindro  (esclusi 
i  punti  delle  generatrici  a,  b)  i  depositi  elettrolitici,  onde  viene 
a  generarsi  una  corrente  secondaria  di  polarizzazione  dovuta  alla 
debole  forza  elettromotrice  prodotta.  Questa  corrente  però  è  suffi- 
ciente a  vincere  quella  principale  nelle  porzioni  del  cilindro  vi- 


"  ~[tì^^Si*^lj5vlindro  più   TÌoine 
;Bdro  cresce  la  forza 


^tPPlllti 


i^iii|?u<^fS^^^^l9^i:ì§Z  della  superficie  in 

Mi||(àgEislpaeDtd  mentre  cre- 

'"^JtgV^  per  altro  che  le 

'"''"'"'        Djo^  raggiunto 

iQ   aumenta  il  loro 

^■el  quale  nelle  por- 

iSbttromotiici    hanno 

Ì|Uno  stazionarie  ed 

'ó'iflìirB  i  depositi. 

perchè ,   mentre 

Ig^orza  elettromotrice 

■Éóx)ssezza  degli  strati 

_  essere  apprez- 

;«i^^i^^>arti  del   cilindro. 


;..S.IC:|:.«,.S..^. 

Hl^jajpgae^'igcPsae  mi  sembrò  pr&- 

***"'^'"^®^^*'^^®-^Btodiarlo  a  partire 

pnario,  seguendo  il 

i^  in  questo  perìodo. 
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Comincio  dal  cercare  come  deve  essere  distribuita  la  forza 
elettromotrice  alla  superficie  del  cilindro  affinchè  le  correnti  siano 
stazionarie;  cosi  vengo  a  trovare  le  condizioni  a  coi  deve  sod- 
disfare la  fonzione  potenziale  della  corrente  di  polarizzazione  (§  5). 
Da  queste  condizioni  risulta  che  il  problema  ha  un'unica  solu- 
zione (§  6).  Trasformate  poi  queste  condizioni  (§  8)  passo  alla 
risoluzione  del  problema  (§§  9-10)  (*).  Ottengo  prima  una  rela- 
zione assai  semplice  per  mezzo  di  integrali  ellittici  che  lega  le  am^ 
piejsze  dei  depositi  visibili,  la  forjsa  elettromotrice  di  polarizza- 
zione, la  densità  della  corrente  principale,  la  conducibilità  del 
liquido  e  il  raggio  del  cilindro.  Un'altra  formola  mi  dà  poi  il 
valore  della  forza  elettromotrice  nei  diversi  punti  della  superficie 
del  cilindro  (§  12). 

n  calcolo  conduce  a  questi  due  risultati  (§  7): 

1^  Le  ampiezze  dei  due  depositi  visibili  sono  sempre  eguali 
fra  loro,  comunque  siano  le  forze  elettromotrici. 

2^  Queste  ampiezze  sono  indipendenti  dalla   conducibilit& 
del  cilindro. 

4. 

Suppongasi  un  conduttore  indefinito  percorso  da  una  corrente 
di  intensità  costante  nella  direzione  negativa  dell'asse  delle  y. 
Sia  D  la  densità  di  questa  corrente,  ju.  la  conducibilità  del  con- 
duttore. In  questo  conduttore  immergiamo  un  cilindro  indefinito 
di  conducibilità  fx, ,  di  raggio  22,  in  modo  che  il  suo  asse  coin- 
cida coli 'asse  is. 

Vediamo  come  viene  modificata  la  corrente.  Trattandosi  di 
conduttori  cilindrici  la  soluzione  ci  viene  fornita  per  mezzo  di 
una  semplice  applicazione  del  principio  delle  immagini  (**). 

Se  indichiamo  con  U  (p,  6)  la  funzione  potenziale  in  un  punto 
estemo  al  cilindro  di  coordinate  cilindriche  p,  0^  e  riferite  al- 
Tasse  0  e  b1  piano  x  0  0,  avremo  : 


U(p,Q)  =  D 


fi,  —[i  Jì*       1  sen 


e 


(^)  Questa  risoluzione  si  appoggia  sopra  un  metodo  accennato  nel  5  IX 
nella  mia  Nota  Sopra  alcwne  proprietà  caratteristiche  delle  /Unjrtont  di  una 
variabile  complessa.  Annali  di  Matematìcay  S.  II,  t.  XI. 

(**)  Vedi  MaxwzlLi  Electricity  and  Magnetismi  pag.  367. 
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e  se  indichiamo  con  U^  {p^  0)  ìsl  funzione  potenziale  in  an  punto 
(  p,  9,  i7  )  interno  al  cilindro,  avremo  : 

Ciò  si  Terifica  &cilmente,  infatti: 

TT  /     A.\               2D8en6_ 
U,{p,6\^f,  = — B   , 


( 


5. 


Ciò  premesso,  vediamo  come  si  deve  distribuire  alla  superficie 
del  cilindro  una  forza  elettromotrice  compresa  fra  «due  valori  di 
segno  opposto  E  q  —£,  ,  in  modo  che  nella  porzione  AB  (fig.  II) 


Kg.  IL 


incognita  della  superficie  del  cilindro,  la  forza  elettromotrice  rag- 
giunga il  suo  valore  massimo  E^  nella  porzione  CD  raggiunga 
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il  ano  Talore  minimo  —  E^;  e  nei  tratti  BD  eà  AC  ìa  com- 
ponente normale  della  intensità  della  corrente  prodotta  dalla 
forza  elettromotrice  distribuita  sul  cilindro  eguagli  la  componente 
normale  della  corrente  principale  ;  inoltre  si  abbia  che  nei  tratti 
AB  e  CJD  la  componente  normale  della  corrente  principale  superi 
la  componente  normale  della  corrente  prodotta  dalla  forza  elet- 
tromotrice distribuita  sul  cilindro. 
Chiamiamo 

la  funzione  potenziale  della  corrente  prodotta  dalla  forza  elettro- 
motrice incognita  nei  punti  estemi  al  cilindro  e 

la  funzione  potenziale  della  stessa  corrente  nei  punti  interni. 
Foniamo 

e  consideriamo  la  funzione 

r,if>,e)-r(p,e)=e(p,9). 

Questa  funzione  sarà  finita  e  continua  e  possiederà  le  seguenti 
proprietà  : 

1^  rerificherà  Tequazione 

2"^  nel  tratto  AB  ayremo: 

e=:E  , 
e  nel  tratto  CD 

8*  nei  tratti  AC  e  BD  avremo:' 

— -rnPsene  , 
an 

in  cui  n  indica  la  normale  al  contomo  diretta  verso  Testemo  e 
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CoDBÌderiamo  ora  la  funzione 

Essa  yerificherà  le  condizioni  seguenti: 
1^  aTremo: 

A*Q=0  , 
2°  al  contomo 

dQ     ^ 

dn 
Sarà  per  conseguenza 

Q  =  C06t. 

La  determinazione  della  legge  secondo  cui  è  distribuita  la 
forza  elettromotrice  sul  cilindro  e  della  corrente  da  essa  prodotta 
dipende  quindi  unicamente  dalla  determinazione  della  funzione  6. 
ConoGciuta  questa  funzione  la  costante  Q  dovrà  essere  determi- 
nata in  modo  che  il  yalore  di  Fperp  =  oo8ialo  zero. 


6. 

Tediamo  se  le  tre  condizioni  imposte  alla  funzione  9  bastano 
a  definirla  univocamente,  quando  si  osservi  che  deve  aversi  nei 
tratti  AC  e  BD  del  contomo 

in  AB 

£^<Psene 
dn 


e  in  CD 

de 


dn 


PsenO  . 


Supponiamo  che  due  funzioni  9^  e  9^  verifichino  contempo- 
raneamente queste  condizioni.  Alla  prima  corrispondano  i  punti 
-4,,  J?j,  C,,  Di,  (fig.  Ili),  alla  seconda  i  punti  J.„  JB„  C7„  D„  f). 
Consideriamo  la  loro  differenza 

"i    V7j  I^  "3     • 


(*)  È  noto,  che  se  i  punti  A^^  B, ,  C|,  D,,  coincidessero  rispettivamente 
eoo  If,  B,,  C|,  D,  la  6|  e  la  6,  non  potrebbero  diflforire  Tana  dall'altra. 
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Comunque  siano  disposti  i  punti  -4j,  B|,  C„  Di,  A^,B^,  C|,D„ 
ayremo  in  alcune  porzioni  del  contomo  (A^S^  e  C^  D,  nella 
fig.  Ili) 

e,  =  o  . 


Pig.  ni. 


in  altre  {A^  Ci  e  B^  Di) 

dn 
e  nelle  rimanenti 

dn 

come  facilmente  si  può  Terificare. 
Ne  segue  che 


dQs 


/«•^ 


d8<:0 


in  cui  l'integrale  è  esteso  al  contomo  s  del  cerchio  JS. 

Ora  questa  formola  è  evidentemente  assurda,  perchè  è  noto  che 

in  cui  il  secondo  integrale  è  esteso  a  tutto  il  cerchio  H. 

Le  condizioni  imposte  alla  6  la  definiscono  quindi  univoca- 
mente ;  però  non  si  sa  per  ora  nulla  intomo  alla  sua  esistenza. 


7. 


Cerchiamo  ora  di  dimostrare  che  la  coppia  di  punti  AB 
deve  essere  simmetrica  alla  coppia  CD  rispetto  alleasse  a;  e  la 
coppia  AC  simmetrica  b,  BD  rispetto  all'asse  y  (fig.  II),  inoltre 
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che  la  posizione  di  qaesti  ponti  non  dipende  che  dal  valore  di  P 
e  di  E+E,. 

Infatti,  se  la  funzione  6'  gode  delle  proprietà  della  6  quando 
inTece  di  jE^  e  di    —  £,   si  considerino 

^--2-'  --^=-—2—' 


anemo  OTidentemente 


e=e'+^^ 


e  per  conseguenza  i  punti  A'B'  C*D'  corrispondenti  alla  9'  coin- 
cideranno coi  punti  AB  CD  della  6.  Ora,  per  la  6'  la  simmetria 
indicata  dei  punti  A'B^C'D'  è  evidente,  quindi  questa  simmetria 
riesce  dimostrata  per  i  punti  A,B,C,D. 

Osserviamo  che  da  questa  simmetria  risulta  subito  che  la  6' 

d& 
è  nulla  lungo  l'asse  x  e  -77-  è  zero  lungo  Tasse  y. 


8. 

Per  dimostrare  l'esistenza  della  Q\  dalla  quale  si  deduce 
subito  quella  di  6 ,  e  per  poterla  determinare  cerchiamo  di  tras- 
formare le  condizioni  imposte. 

Perciò  dimostriamo  cbe  se  ^  (p,  6),  funzione  finita  e  continua 
nell'interno  e  al  contomo  del  cerchio   di  raggio  jR,  gode  delle 
seguenti  proprietà 
1*  Si  ha 

2**  nel  tratto  AB  del  contorno  del  cerchio 

nd  tratto  CD 

3*  in  BD  e  in  ^C  si  ha 

^=PBenfi  , 
dn 
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4^  le  deritate 


diff  d^ 


A  mantengono  sempre   inferiori  ad   un   numero  finito  anche  al 
contomo,  e 

anche  nei  ponti  del  contomo,  al  più  esclusi  i  punti  il,B,C7,D,  (fig.  IT) 


Pig.  IT. 


P*  M 


la  funzione  ^  è  appunto  la  funzione  cercata  6 . 
Consideriamo  infatti  la  fanzione 

definita  entro  tutto  il  cerchio,  e  Taltra 

defiinita  in  tutti  i  punti  estemi  al  cerchio. 

Dimostriamo  che  le  due  funzioni  ^'  e  ^^  A  attaccano  senza 
nessuna  singolarità  lungo  l'arco  AB, 

Infatti  lungo  l'arco  AB  abbiamo 


m,-M¥^'^trl{>-^t. 
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Ma 


dp'  '^p  dp  "^p»d5»~"     • 
quindi,  poiché  ^'rroost.  sopra  l'arco  AB, 


id^X  i.d_lx 


e  per  cons^aenza  8nll*arco  AB 


\dp'  l,^„     \dp^  1,^^    ' 


Sia  ^^(p,6)  una   funzione  egaale  a  ^'   entro   il  cerchio, 
eguale  a  ^/,  esternamente. 
La  funzione 

R  dp   ' 

sarà  sa  tutto  il  piano  (escluso  Tarco  AC  DB)  finita,  continua, 
insieme  alle  derirate,  e  yerificherà  Tequazione 


'W)='  "• 


p 

Essa  all'infinito  si  annullerà:  infatti 

dp    P^^^^'\p'V 

p 

Si  ha  dunque  che  nel  mezzo  piano  LMS  il  massimo  valore  di 

R  dp    ' 

si  avrà  in  uno  dei  punti  degli  archi  E  A  ed  FB,  perchè  ^^  è 

p  d^ 
costante  su  LM,  quindi  ^  — —?  è  zero  nei  punti  di  questa  retta. 

R  dp 

(1)  Vedi  DiNi,  Annali  di  MaUmatioa,  voi.  V. 
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Ne  segae  che  il  massimo  valore  di  questa  funzione  sarà 

P  sen  à  , 

essendo  a  Tanomalia   del    ponto  B,  e  per  conseguenza   m   im 
punto  {R,6)  di  ^J?  il  valore  di 

dp 

ossia  il  valore  di  , , 

diff 

"■"■^  • 

dn 

sarà  sempre  inferiore  a  P sena  e  a  più  forte  ragione  a  Psend. 
In  modo  del  tutto  analogo  si  dimostra  che  il  valore  di 

djf 
dn 

nei  punti  dell'arco  CD  è  superiore  a  Psend. 
Consideriamo  ora  la  funzione 

Il  -P/9C0Se  =  f  (/),©) 

definita  in  tutti  i  punti  intemi  al  cerchio,  e 

definita  nei  punti  estemi. 

Queste  funzioni  si  attaccano  senza  nessuna  singolarità  lungo 
gli  archi  BD  ed  AC. 

Abbiamo  infatti  in  uno  dei  punti  di  questi  archi  ; 

U/»V,=i,~\    dp*     /,=,      R\     dp      f,^^      \     dp*     ì,^n 

Sia  ora  f^ipiO)  una  funzione  eguale  a  f  nei  punti  intemi 
al  cerchio  ed  eguale  a  fp,  nei  punti  estemi.  Questa  funzione  sarà 
finita,  continua  e  verificherà  Tequazione 
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in  tutto  il  piano,  esclusi  al  più  i  ponti  degli  archi  AB  e  CD, 
Essa  si  annullerà  all'infinito  e  lungo  la  retta  ST  a  causa  della 
siinmetrìa  della  funzione  ^  rispetto  a  questa  retta.  Se  conside- 
riamo questa  funzione  nel  mezzo  piano  8TM  avremo  che  i  suoi  mas- 
simi e  minimi  dovranno  trovarsi  sugli  archi  HB  e  KD,  quindi 
la  funzione  stessa  dovrà  esser  compresa  fra   0    e  — -Piìcoscf. 

dà 
,  Quindi  lungo  BD  la  •^=^PRcoQ0+f{p,6)  dovrà  man- 
tenersi sempre  positiva  e  per  conseguenza  i  valori  della  (//  lungo 
BD  dovranno  andare  crescendo  continuamente  dal  punto  D, 
in  cui  prende  il  valore  — E'  fino  al  punto  £  in  cui  prende 
il  valore  E\ 


9 


La  questione  è  dunque  ridotta  a  vedere  se  è  possibile  co- 
struire la  funzione  iff^  la  quale,  se  esiste,  è  definita  univocamente 
dalle  condizioni  sopraccennate. 

La  determinazione  di  tale  funzione  ci  servirà  a  trovare  la 
posizione  dei  punti  A^  B,  C7,  D,  cioè  la  relazione  che  lega  le 
quantità 

E,   E,,   D,   a, 

la  distribuzione  della  forza  elettromotrice  alla  superficie  del  ci- 
lindro e  quindi  la  funzione  potenziale  delle  correnti  prodotte  da 
questa  forza  elettromotrice. 

Sia  u  (p,  6)  una  funzione  che  verifica  alle  proprietà  volute 
per  la  ^.  Rappresentiamo  conformemente  il  cerchio  sopra  un 
rettangolo  -4,,J5,,(7,,D,,  (fig.  V),  in  modo  che  i  vertici  corrispon- 


Pig.  1. 


dano  ai  ponti  A,B^C,D^  il  centro  0  del  cerchio  corrisponda  al 
centro  O^  del  rettangolo,  i  diametri  EF,  HK  del  cerchio  alle 
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parallele  ai  lati  E^  F^ ,  H^  K^  nel  rettangolo.  Siano  a; ,  y  le  coor- 
dinate di  un  punto  del  piano  del  cerchio  riferite  Sk  EF,  HK 
come  assi  e  | ,  vj  le  coordinate  di  un  punto  nel  piano  del 
rettangolo  riferite  alle  rette  corrispondenti  come  assi.  Posto 
a=:x+iy ,  ^=§  +  tY7,  la  funzione  che  dà  la  rappresentazione 
conforme  sarà  (*) 

de 

gz=z 


V^(i?--B«-'*)(^-JSéj'-)(;?-iJe'«'— J)(i-JBe'^-**^) 


dz 


t^M 


j/(i?*-i2*e*'*)(^*-JR*e-*'*) 


de 


f/ir*+JB*— 2iJVcos2a 


1' 

o 


Potremo  considerare  reciprocamente  e  come  funzione  di  ^. 
Della  forma  di  questa  funzione  inversa  (**)  non  importa  però 
tener  conto. 

Da  essa  si  dedurrebbe 

Mediante  queste  due  funzioni  riportiamo  la  u  (p^  Q)  nel  ret- 
tangolo. Essa  resulterà  una  funzione 

finita,  continua  e  che  verificherà  Tequazione 
La  ^^ 

sarà  nulla  sopra  A^  B^  e  C^  D^  e  sarà  eguale  a 

sopra  i  lati  Ai  Ci  e  B^D^.  Biportiamo  la  funzione  r,  sopra  il 
cerchio.  Essa   sarà  una   funzione  v  (p,  6)  che  risulterà  eguale  a 

(*)  Vedi  DiNi,  Annali  di  Matematica,  S.  II,  t.  Vili. 

(♦♦)  Vedi  Ghristofpel,  Annali  di  MaUmatica^  S.  Il,  ti. 
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zero  sopra  AB  e  CD  e  sopra  AC  e  BD  sarà  eguale  a 

Psen  7 


\dOf 
ÀTTemo  quindi  (')  : 


n  •  « 


'y     U)  j     (re) 


X        « 


in  cui  r  (ibr)  sta  ad  indicare  la  parte  reale  del   numero  com- 
plesso M. 
Sia 

(in  cui  e  è  una  costante  arbitraria  reale)  la  funzione  coniugata 
della  V  (^,  6) ,  avremo  : 

v  +  i(v-\-c)  = 

P  Isen5— T — — -7T — rf5 -»- -— Isen  5— - —  ^   ,,       rfg+c.» 
=  ^-|  ,dr»\Bc'^-^2  2;r|  /dr/v^c'^— -^  ' 


W7é'  J  \d5' 


«  -  a 


/» 


P 


R    ■«>"*+ g 


1/ 


essendo  e,  ana  costante  arbitraria  reale.   Se 
è  la  funzione  coniugata  della  v,  (%,  //),  avremo  : 


— « 


(•)  V«di  ScRWARZ,  XV  Jahrgangs  der  VierteljtUirschrift  der  Naiurfor'" 
9chtnden  OueUsehaft  in  ZuricK 

Atti  della  R.  Accademia  -  Voi  XVIII.  Il 
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Sia  la  funzione  u/  coniugata  di  m,  ,  avremo: 


quindi 


n 


send 


fl 


J 


<MÌ 


|i;;;±^|.?.«+c,,c+».+.».. 


—  « 


/»!  e  A.  essendo  costanti  arbitrarie  reali. 

Per  conseguenza,  %e  m'  è  la  funzione  coniugata  di  u,  si  ha 


.      PiìJBen  Q  -f-    ^Aa      ,  T^d.grfe+c.ig(ir)+A.+a. 


^a 


=  -4 


PJJ\  JBen 0  — !— /  : 


£r*  senfi 


^ 


dzdQ 


Ora  se  in  rr-   facciamo  js  =  Re^*  con 


si  trova: 


idn 


a>Q>0  , 
1 


quindi: 


Rie'^dO      2J*|/e*'*+l-2e'«cos2a  ' 


cZy3 


de       2JìV'sen*a  — sen*e  ' 
Ne  segue  che  si  potrà  scrivere 

.   ,  16PJR*.r     df  ,    fsen^Scosfil/sen^a  — sen*e 

U+tU= t    \Z^—    djsl    y—^ J  ^ 5-7; 

n         I      dsf        \{R^g)+iBjgsejì9 

0  o 


dd 
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Ora  abbiamo  con  facili  calcoli,  ponendo 

send 


X=i 


ysen^a  — sen*6 


sen^ecosgy^sen'ot-sen'e      _    n    (E*-/)'+ 2i?Vsen"g 

e» 

/T>>    »vi/t>: — u  n-m  X — ir-\  "775 — ;  V^B'+,?*-  2  JìVcos  2«.  dx 

1  +(^17-»)  (B'+-er«-2BVco82«)x' 


i(ri?*^» 


Ma  finché  il  mod  z  è  inferiore  ad  li 

i?»+«*— 2B*^*co8  2a 


a  \l 


se    è   reale  e    positivo ,    quindi   V  integrale    che  comparisce    nel 
secondo  membro  della  equazione  precedente,  sarà  finito  ed  eguale 

a    -   o  a  —  - .    Ciò    dipende    dal   segno    della   parte   reale   di 


j/i?*+^*-2J«*/cos2a. 


Se  si  prende  questo  radicale  positivo  per  ^=0 ,  la  sua  parte 
reale  si  mantiene   sempre    positiva   finché  mod  ^  <  B  ,   e  quindi 

l'integrale  è  sempre  eguale  a  -  .    Ne  segue,  finché   modif<Ji 

(■R-/)^+2.RV8en*«  \ 


(IV-  z')y  R'^Ve'-'iR"  z'  cos  2  a 


O  V  » 


z 


I 


+  c,«?(jef)+*, +  ^*A»  . 


Ma  Tespressione  sotto  Tintegrale  é  una  funzione  senza  nes- 
suna singolarità,  esclusi  i  punti   -4 ,  ^ ,  C,  J) ,  nei  quali  il    -- 

diviene  iiìfinito  d'ordine  l ,  quindi  Tespressione  precedente  ci  dà 
i  valori  di  ti  +  /ti',  anche  per  modjer=:27.  Da  essa  si  deduce 


1G4 


u=:r 
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(B'-i8')'+2.R'/sen'«  \ 

r  -  I  & 


e/ 
o 


di? 


/ 


-c.y(pt^)  +  ^  • 


10. 


Nella  precedente  espressione  di  u  compariscono  le  tre  costanti  or, , 
c^^  %..  Cerchiamo  di  determinarle  per  mezzo  delle  condizioni  note. 
La  hi  è  zero  perchè  u  deve  essere  zero  per  p=:0.  In  tal  modo 
la  u  viene  a  cambiar  segno  cambiando  la  y  in  —  y. 

Dobbiamo  poi  avere 

du  du 

dj  '  de 

sempre  finite;  ciò  equivale  a  porre  la  condizione  che 

d{u  +  iu) 
dz 

si  mantenga  sempre  finita.  Infatti  in  tal  caso  saranno  finiti. 


du 
dx 

Abbiamo  ora 

d(u-\'iu)         Pid^ 
dz  2  dz 


du  du 


e 


dx 


dy 


»  »      1 


(i2  —  jB?  )  +  2  JB  ^  sen  a 


X 

Z 


onde  ricordando  U  valore  noto  di  ^^  .  si  ottiene 

dz 

d{u  +  iu)       r      P (i?*- /)•-!- 2 .RVsen'»,     \dì;  .  PiK-t 
dz       =*l~2  ?  "^''Jd;r"^  2       ** 
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Si  riconosce  subito  che  questa  espressione  non  può  divenire 

infinita  che  dove  diviene  infinito  -r-  .  Perciò  bisognerà  porre  la 

dz 

condizione  che 

P(U*-/)*-H21ìV8en*a 


2  / 


+  ^.  . 


per  i  valori  di  z  eguali  a   Ee""'",    iìe'%    2Je'^'-»\    Be**^'""^ 
divenga  infinitesima  d'ordine  superiore  ad  {  . 

Ciò  evidentemente  si  verificherà  quando  si  prenda 


c,  =  — PjB  sen  a  . 

Per  determinare  finalmente  la  costante  a  osserveremo  che  lungo 
l'arco  AB  il  valore  costante  che  deve  assumere  la  w  è  E\  quindi 
porremo  la  condizione  che  la  u  nel  punto  B  sia  eguale  ad  JS'. 

Perciò  calcoliamo  il  valore  di  t^  in  un  punto  (12 ,  g)  ) 
dell'arco  FB.  Osservando  che  in  i^,  w  e  zero,  avremo 


(1) [n  +  iu]ji,u 

('1  — g"'*')*+2e^"sen*ge 

^      ■'     (l-^*'*)J/(l-6''"-)V4(?*'-senV 


ÌéJ*'-e?G) 


j/(l-^*'-)V4e''-sen*a 


J  V(l~f>*'-r+4r^'-sen*a^ 

u 

=zPR  I  ^ sen* a  —  sen* G)  rf'*)  — J^iZtcosG)  +  /«'?'  , 


o 


quindi 


{u)^^iu  =  PB  I  j/sen*a— sen*6)  <ia)  . 


La   condizione  che  in  J?  la  ti  abbia  il  valore  E'  è  quindi 
espressa  da 

E*^=PB  I  l/sen*a  —  sen*ci)  f/o) 


!  I  y  sen*  a  —  sen*  w 
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e  ricordando  che 


p=?^ 


si  ha 


E  = I  Y  sen  a  —  sen  tactcù 


Questa  relazione  ci  fornisce  il  modo  di  determinare  la  posi- 
zione dei  punti  A,B,C,D  conoscendo  le  forze  elettromotrici  E 
e  —  -E,  ,  la  densità  D  della  corrente  e  la  conducibilità  [i  del- 
l'elettrolita. 

Bicordando.  infatti  che  E'^E^=i2  E\  avremo 


(2) 


i  DIR  l      I 5 5 — 

E  +  E^  = I  y  sen  a —sen  g)  a  o  . 


La  forza  elettromotrice  E^  nei   punti  (-B,  «)    dell*  arco  FB 
ci  viene  data  dalla  formula 

(3)  -       ^  ^      '        ^^^■ 


J5^= 1  y  sen  a  —  sen  cj  aw  + 


Una  conferma  che  la  espressione  trovata  per  la  u  verifica 
alle  condizioni  imposte  alla  funzione  0',  ci  viene  fornita  dalla 
espressione  trovata  (1)  dei  valori  di  u  -^iu  al  contomo.  Abbiamo 
infatti,  per  —a<(i)<a,  oppure  per  ti— «<&)<;:  +  «, 

/  du\  1  ( du\  _ 

per    a<a><7r  — a,    oppure  per    7r  +  a<cj<2;r— a  , 

du 

doi 
per   —«<&)<«  , 

■=— =  P 1?  1/ sen*a  —  sen*  0)  >  0  ; 
dQ  ^ 
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per    ff  — a<Ci)<7rH-a  , 


d(a 


=  — P7?j/sen*a  — sen*G)<  0  ; 


per   a<G)<;T— a 

1  /du 


idu\  l/du\  _^  _y r j—-       _ 

I-7-I       =— (-— I      =zP(8enfii)  — ysen  G)  — sen  a)<Psena>  ; 


finalmente  per   7r  +  a<&)<27r  —  a  ,. 
du 


,    =1 P  (sen  cj  +  i/  sen*  fi»)  —  sen*a)  >  P  sen  4)  . 
dp  ^ 


12 


Le  formule  (2) 
ellittici. 

e  (3)  si  esprimono  facilmente  per   integrali 

Ponendo  infatti 

seno) 

sen  a           ^ 

*  —  sen  a  , 

si  ottiene 

« 

E  +  E,: 

~    fi     ìyi-k'eenf' 

O 

E 

2DR  r  te  cos  (pdf 

ES, 

fi    JY^  -ksen-f  2 

O 

e  quindi 

(4)  . . .        E  +  E,  =  ^^ (k'K^I)  =  i^  (J?-  h'^K)  , 

(5)...  E,  =  ^-^{iex-Z(z))^^  . 

quando  si  ponga 

sencj 


sena 


=  sn  a: ,  mod.  h  , 
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e  si  adottino  le  consuete  notazioni 


ir—t  -  j^  I    isen^df 


y  1  —  A-'sen's 


E 


I  ^? 

O  O 

=  lf/l-A-*sen*srf9  ,  Z{x)=  Wsnxdx  . 


Le  formule  (4)  e  (5)  bì  prestano  con  grandissima  facilità  ai 
calcoli  numerici,  e  al  confronto  con  i  dati  della  esperienza. 

Firenze,   Ottobre  1882. 


IGl) 


Il  Socio  Comm.  Prof.  Michele  Lessona  presenta  e  legge 
il  seguente  lavoro  ■  del  sig.  Dott.  Damele  Rosa  ,  Assistente  al 
Museo  zoologico  della  E.   Università  di  Torino,  intitolato: 

DESCRIZIONE 

DI    DDE 

NUOVI    LUMBRICI. 

La  molteplicità  delle  specie  dei  Lumbrici  già  intraveduta  dallo 
Sìcammerdam  e  dal  Redi,  ma  disconosciuta  dal  Linneo  fu  per  la 
prima  volta  posta  in  chiaro  dal  Savigny,  che  ne  descrisse  venti 
specie  indigene  della  Francia  (1). 

Questo  numero  venne  ancora  accresciuto  per  opera  del  Dugés  (2) 
e  del  Fitzinger.  Il  primo,  tenendo  conto  dei  lavori  del  Savigny 
e  del  Fitzinger  portò  questo  numero  a  trentacinque. 

Queste  specie  erano  in  generale  molto  insufficientemente  ca- 
ratterizzate; ond'è  che  VHoffnieister  (3)  ridusse  di  molto  questo 
numero  senza  però  contestare  la  validità  di  alcune  fra  le  specie 
che  egli  non  aveva  potuto  esaminare. 

D  D*ndekem  (4)  andò  più  in  là  e  non  riconobbe  come  specie 
sicure  che  le  otto  che  erano  state  descritte  dall'Hoffmeister. 

Ultimamente  però  molte  forme  che  THofifmeister  aveva  riu- 
nite vennero  dì   nuovo  considerate  come  specie  autonome,  altre 


(1)  Sationt,  Mém.  sur  les  Lombrics,  Analisi  in  Gomptes  rendus,  etc. , 
1820. 

(2)  DuoKS ,   Recìmrchea  tur  la  circulation  etc*  des  annelides,   Ann.  Se. 
Nat,  1828- 

Id.    NoucdUs  observ,  sur  la  Zool,  etc,  des  annelides,  ibidem,  1837. 

(3)  HopFMEiSTEB ,  Die  bis  jetzt  bekannten  arten  der  Regenwiirmer^  1845. 

(4)  D'Udxkbm,  Mémoire  sur  les  Lombriciens^  in  Mémoires  de  l'Aead. 
Roj.  de  Bruxelles,  t.  XXXV,  18C5. 
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specie  europee  si  descrìssero ,  di  cui  molte  corrispondono  senza . 
dubbio  ad  antiche  specie  di  Savigny,  Dugés  e  Fitzinger,  inoltre 
molte  forme  esotiche  furono  conosciute.  L^antico  genere  Lumbricus 
dovette  essere  diviso.  La  miglior  classificazione  è  forse  quella 
del  Perrier  (1).  Egli  divise  i  Lumbrìci  in  anteclitelliani,  intraclitel- 
liani  e  postclitelliani  secondo  la  posizione  degli  orifizii  sessuali 
rispetto  al  ditello,  formando  con  questi  gruppi  la  famiglia  dei 
Lumbricidi,  che  corrisponde  agli  oligocheti  terricoli  del  Claparède. 
Fra  gli  anteclitelliani  egli  non  ammise  che  il  genere  Lumbricus, 
la  cui  comprcnsività  veniva  ad  essere  in  tal  modo  notevolmente 
ridotta.  A  questo  genere  Lumbricus  apparterrebbero  tutti  i  Lum- 
brici  europei  salvo  due  specie  che  vogliono  essere  comprese  nel 
genere  Pontodrilus  fra  i  Lumbricidi  post-clitelliani. 

Cosi  ridotto  il  genere  Lumbricus  venne  ancora  diviso  dallo 
svedese  Eisen  (2)  in  varii  generi:  Lumbricus  str.  senso,  AHo- 
lobophora^  Allurus,  Bendrobaena  e  Tetragonurus.  Quest'ultimo 
genere  è  americano. 

Io  ho  adottato,  come  già  TOrley,  questa  classificazione,  ri- 
ferirò quindi  le  specie  che  sto  per  descrivere  Tuna  al  genere 
Allolobophora  e  l'altra  al  genere  Bendrobaena. 

* 

Gen.   ALLOLOBOFHOBA  Eisen. 

(Eisen  :  Om  Skandinaviens  Lumbricider  in  Ofversigt  afkongl 

a         9 

Vetenskaps  -  AJcademiens  Forhandìingar  ^  tretionde  Argangen, 
1873.  Stockholm,   1874). 

AUolobophora  negleota  n.  sp. 

Syn.  ?  Lumbricus  communis  (partim). 

(Hoffmeister  :  Die  bisjetzt  beJcannten  Arten  der  Lumbricider. 
Braunschweig,   1845). 

Lunghezza  mm.  45-50. 
Numero  dei  segmenti  115-122. 


(1)  Pbbribr,  Rechercfies  pour  servir  à  Vhist.  des  Lombriciens  terratreSt 
en  Nouv.  Arch«  du  Miuéum  d'Hist.  nat.,  t.  Vili,  1872. 

(2)  EiSBN ,  Om  Skandinaviens  Lumbricider  in  Òfb.  af,  k,  Vetenskaps. 
Akad.  Fdrhandlingar  Xll  Àrgangen,  1873. 


DESCRIZIONE    DI    DUE    NUOVI    LUMBRICI  171 

Colore  bianco-carneo  un  po'  sporco  per  la  grande  traspa- 
renza della  pelle,  anteriormente  più  roseo  ;  ditello  carneo-ranciato. 

Forma  cilindrica,  anteriormente  conica,  posterionnente  atte- 
nuata, ma  non  depressa. 

Lobo  cefalico  continuantesi  in  un  prolungamento  largo,  qua- 
drato che  taglia  metà  del  primo  segmento. 

ditello  molto  rigonfio  e  liscio,  occupante  8  o  9  segmenti  (28,29 
—  36).  Esso  giunge  inferiormente  sino  a  metà  dell'inteiTallo 
fra  le  setole  dorsali  e  le  ventrali. 

Tubercula  puhertatis  sulla  linea  die  limita  inferiormente  il 
ditello;  sono  4  per  lato  occupando  i  segmenti  32,  33,  34,  35; 
benché  poco  rigonfi  essi  sono  ben  visibili  e  si  toccano  Tun  l'altro  ; 
sono  allungati  trasversalmente  con  un  poro  in  mezzo. 

Aperture  sessuali  maschili  al  1  ò""  segmento,  con  margini  così 
rigonfi  da  interessare  sino  a  due  segmenti  contigui  anteriormente 
e  posteriormente. 

Setole  strettamente  geminate. 

Questo  lumbrico  non  è  molto  vivace,  irritato  emette  dai  pori 
dorsali  un  liquido  pagliarino-chiaro  inodoro. 

Ho  ricevuto  questa  specie  dai  contomi  di  Siena  nel  no- 
vembre'1882  per  cortesia  del  Dr.  Arturo  Marcacci. 

La  descrizione  che  dà  THofimeister  del  Lumbricus  communis 
potrebbe  anche  convenire  a  questa  specie,  sebbene  ninna  delle 
varietà  stabilite  in  quelle  specie  risponda  interamente  ai  carat- 
teri della  nostra. 

n  L.  communis  oramai  non  è  più  ammesso  ;  l'Eisen  vi  distinse 
già  due  forme,  VAllolohophora  turgida  e  VA,  mucosa.  Quest'ultima 
forma  si  avvicina  alla  nostra,  ma  basta  già  a  distinguerla  da 
questa  la  diversa  posizione  dei  tubercula  pubertatis,  che  per  la 
loro  grande  costanza  forniscono  un  eccellente  carattere  specifico. 

Nessuna  delle   altre   specie  di  Allolobophora  descrìtte   dal- 

l'Eisen  o  diill'Orley  (1)  può  confondersi  colla  nostra. 

Anche  nelle  descrizioni  anteriori  ad  Hoffmeister  non  ho  visto 
la  possibilità  di  un'identificazione  con  qualche  specie  antica.  La 
specie  antica  più  vicina  alla  nostra^  è  forse  ancora  il  L.  tra-- 
pezoides  Duges,  che  però  sembra  piuttosto  corrispondere  all'ai. 
turgida  di  Eisen,  L.  commupis  var.   carnea  HoSm. 


(I)  Orlet,  Beitràge  tur  Lumbricinen- Fauna  der  Balearen  in    Zoolog, 
Anzeiger  30  Mai  1881. 
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Gen.  dendrobaena, 

EisEN,  loco  citato. 


Dendrobaena  Gamerani  n.  sp. 

Lunghezza  mm.   32. 

Numero  dei  segmenti  80. 

Colore  (nell'animale  conservato  in  alcool)  grigio-oHTastro, 
più  scuro  anteriormente,  inferiormente  e  carneo  sul  ditello. 

Corpo  cilindrico  coll'estremità  anteriore  notevolmente  acu- 
minata, posteriormente  attenuato,  ma  non  depresso. 

Lobo  cefab'co  arrotondato  diviso  per  un  solco  trasversale  da 
un  prolungamento  quadrato  che  taglia  un  terzo  del  primo  seg- 
mento, il  quale  è  più  lungo  del  secondo  segmento. 

ditello  occupante  sei  segmenti  (29-34).  Esso  giunge  sino 
alle  setole  estelne  delle  paia  ventrali;  però  anche  sulla  faccia 
ventrale  gli  anelli  del  ditello  si  distinguono  per  essere  più  chiari 
e  rigonfii. 

Dei  tuberctda  pubertatis  non  vidi  traccia. 

Orifizii  maschili  al  15^  segmento  con  margini  poco  rigonfii. 

Setole  non  geminate,  ma  distanti.  L'intervallo  mediano  dorsale 
e  ventrale  sono  i  maggiori,  gli  intervalli  fra  le  singole  setole  d  un 
paio  e  fra  le  paia  superiori  e  le  inferiori  sono  minori  e  quasi 
uguali  fra  loro. 

Di  questa  specie  ho  visto  solo  esemplari  in  alcool  portatimi 
dal  mio  collega  ed  amico  Dr.  Lorenzo  Camerano,  al  quale  questa 
specie  è  dedicata.  Essi  furono  raccolti  da  lui  presso  il  Castelsee  in 
Val  Formazza  (Ossola,  Piemonte)  ad  un'altezza  dì  circa  2200  m. 
sul  livello  del  mare. 

U  genere  Dendrobaena  è  caratterizzato  specialmente  dall'avere 
le  setole  non  geminate.  L'Eisen  descrive  di  questo  genere  una 
sola  spede,  la  D.  BoecJcii,  Questa  specie  si  distingue  subito 
dalla  nostra  pel  suo  lobo  cefalico  che  taglia  tre  quarti  del 
segmento  boccale.  Anzi  qui  è  da  notare  che  TEisen  fa  di  questa 
particolarità  un  carattere  del  genere,  per  cui  la  caratteristica 
di  questo  viene  ad  essere  alquanto  variata  dall'introduzione  in 
esso  della  nostra  specie. 
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Il  L.  stagnalis  HoflF.,  che  ha  pure  setole  distanti,  differisce 
da  qaesta  nnoya  specie  per  la  forma  del  lobo  cefalico  e  per  la 
statara  molto  superiore. 

11  Duges  cita  quattro  specie  di  Lumbrici  a  setole  distanti  fra 
quelle  che  hanno  le  aperture  maschili  al  15°  segmento,  come 
è  anche  carattere  della  Dendrobaena,  e  sono  il  L.  complanatus 
Duges,  il  L.  platyurus  Fitz,  il  L.  pygmaeus  Sav,  e  Voctaedrus 
Snv.  La  prima  è  una  grande  specie  meridionale,  clie  non  ha 
nulla  che  fare  colla  nostra,  Tultima  ne  differisce  pure  per  la 
forma  circolare  del  lobo  cefalico  e  per  altri  caratteri;  quanto  al 
L  pygniaeus  Sav,  ed  al  L,  platyurus  Fitz,  sono  appena  da 
porsi  fra  le  species  inquirendae  per  Tinsufficienza  della  loro  ca- 
ratteristica. 
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Adanania  del    Si   Dicembre  188S. 

PRESIDENZA    DEL    SIG.    CONTE    PROF.    T.    SALV ADORI  , 
PIÙ    ANZIANO.  DEI    SOCI    PRESENTI 


In  questa  adunanza  il  Socio  Cav.  Capitano  F.  Siacci  pre- 
senta una  Memoria  stampata,  a  nome  deirAutore,  sig.  Capitano 
Federico  Falangola,  intitolata:  «  Esperienze  sulla  resistenza 
alla  flessione  dei  materiali  da  costruzione  intraprese  presso 
le  officine  di  costruzione  del  Genio  militare  in  Alessandria  » 
Soma,   1882  (Estratto  dal  Giornale  d'Artiglieria  e  Gefiio.) 


Il  Socio  Prof.  Alfonso  Cossa  presenta  una  breve  comunicazione 
sulla  diffusione  del  didimio.  Questo  metallo,  oltreché  nelle  apatiti, 
nella  scheelite,  ed  in  varie  specie  di  calcare,  fu  pure  da  lui 
trovato  in  quantità  più  grandi  nello  sfeno  della  sienite  del  Biel- 
lesé,  e  del  calcifiro  di  Collegno.  La  ripetuta  associazione  dei 
composti  di  didimio  a  quelli  di  calcio  in  minerali  omogenei  e 
perfettamente  cristallizzati  confermano  il  Cossa  nell'opinione  che 
il  didimio  potrebbe  essere  considerato,  almeno  nelle  combinazioni 
in  cui  è  associato  al  calcio,  come  un  radicale  metallico  divalente. 
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In  questa  adunanza  la  Classe  elegge  a  Soci  Stranieri  i  signori 
Guglielmo  Thomson,  della  Società  Keale  di  Londra,  Professore 
di  Filosofia  naturale  nell'Università  di  Glasgow,  e  Carlo  6e- 
GEXBAUR,  della  R.  Accademia  bavarese  delle  Scienze,  Prof,  di 
Anatomia  nell'Università  di  Heidelberg. 


L'Accademico  Segretario 

A.     SOBRERQ. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MOBALI,  STORICHE  E  FTLOLOGICHE 


Adaaana  MI  M  Ifavcabrc  isu. 

PRESIDENZA   DEL    810.    COHM.    SENATOBE   E.    BIGOTTI 


Il  Sodo  Ermanno  Febrero  ,  nel  presentarle  alla  Classe,  legge 
la  seguente  breve  notizia 

INTORNO  A  DUE  OPERE 

DI 

ANTONIO  DE  SERPA  PIMENTEL 

Le  dae  opere,  che  mi  reco  ad  onore  di  offrire  alla  Classe 
da  parte  del  loro  autore,  il  signor  Antonio  de  Serpa  Pimentel , 
ministro  per  gli  affari  esteri  del  Begno  di  Portogallo,  sono  due 
recenti  e  notevoli  stadii  di  politica  e  di  crìtica  ,  intomo  a  cni 
mi  pare  non  inopportuno  di  ragguagliare  la  Classe. 

Nell'opera  Questoes  da  politica  positiva.  Da  nacionalidade 
f  do  governo  represmtativo,  l'autore  si  propone  di  procedere  col 
metodo  positivo  nello  studio  di  queste  due  quistioni,  delle  quali 
la  prima  gli  pare  sia  stata  trascurata  alquanto  dai  pubblicisti, 
la  seconda  sia  stata  discussa  più  nel  campo  delle  idee  che  in 
quello  della  filosofia  positiva.  Le  nazionalità  in  relazione  con  le 
razze  sono  la  stessa  cosa  delle  varietà  in  relazione  con  le  specie 
ne'  regni  vegetale  ed  animale.  Come,  secondo  la  teoria  dell'evo- 
luzione, ogni  varietà,  acquistando  nuovi  caratteri,  in  condizioni 
diverse  di  vita,  può  formare  col  tempo  una  nuova  specie;  cosi 
le  partì,  onde  si  divide  una  razza  umana,  distesa  sopra  un  vasto 
territorio,  per  le  differenti  condizioni  geografiche  e  storiche,  pos- 
8ono  gini^ere,  nel  corso  de*  secoli,  a  costituire  popoli,  diversi  per 
indole,  lingua,  costumi.  Tale  è  il  principio,  su  cui  si  fonda  Tau- 
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tore,  il  quale  pertanto,  riconoscendo  la  formazione  delle  nazio- 
nalità come  fenomeno  naturale,  esclude  dalla  definizione  da  lai 
data  gli  elementi  della  volontà  e  della  coscienza  umana,  i  quali 
sono  conseguenza  delle  cause,  onde  la  nazionalità  è  prodotta. 

L'autore  dimostra  quindi  come  l'unità  di  religione,  di  lingua 
e  di  territorio  sono  elementi  importanti,  ma  non  essenziali  per 
la  formazione  delle  nazionalità,  ed  accenna  alle  vicende  di  fusione, 
di  morte  e  di  rinascimento  delle  nazioni.  Poscia  egli  studia  nella 
Francia,  per  la  quale  mostra  grande  simpatia,  il  principio  e  lo 
svolgimento  dell  idea  di  nazionalità  e  la  sua  influenza  nella  po- 
litica pratica,  condannando  severamente  gli  errori  e  Tambizione 
del  primo  Napoleone  ,  il  quale  cosi  sovente  offese  il  sentimento 
nazionale  degli  altri  popoli,  e  la  contraddittoria  politica  del  terzo, 
che,  proclamandosi  campione  del  principio  di  nazionalità,  assistette 
talora  o  prese  parte  ad  atti ,  che  ne  erano  la  negazione.  Bre- 
vemente espone  poi  la  restaurazione  delle  nazionalità  serba,  greca, 
belga,  magiara,  italiana,  rumena,  bulgara  nel  nostro  secolo,  no- 
tando i  due  fatti  in  questo  compiuti,  che  si  contrappongono  al 
principio  nazionale  ,  la  conquista  cioè  dello  Schleswig  e  quella 
dell'Alsazia  e  della  Lorena.  I  principii,  che  derivano  dall'idea  di 
nazionalità  e  dalFesame  de*  fatti,  sono  dall'autore  applicati  al  suo 
paese.  L'individualità  nazionale  del  popolo  portoghese ,  egli  dice, 
non  essere  anteriore  alla  fondazione  della  monarchia.  Senza  i  fatti, 
che  fecero  di  Alfonso  Henriquez  un  battagliero  ed  un  politico 
sagace  ed  ambizioso,  il  Portogallo  probabilmente  oggi  costituirebbe 
una  parte  della  monarchia  spagnuola,  come  la  Gallizia,  l'Aragona 
e  la  Catalogna,  e  la  sua  lingua  non  sarebbe  che  un  dialetto,  come 
il  galliziano  ed  il  catalano.  La  nazione  portoghese  ,  dopo  aver 
avuto  un  ingrandimento  politico,  economico,  coloniale,  che  il  de 
Serpa  brevemente  tratteggia ,  dopo  aver  avuto  una  letteratura 
propria,  era  fortemente  costituita,  non  ostante  i  suoi  diversi  ele- 
menti, allorché  cominciò  la  sua  decadenza,  e  quindi  potè  rivol- 
tarsi alla  dominazione  spagnuola  e  rivendicare  nel  1640  la  pro- 
pria indipendenza.  L'autore  naturalmente  è  avverso  alla  unione 
dei  due  Stati  della  penisola  iberica,  e  quindi  riporta  le  parole 
ch'egli  scriveva,  dopo  la  cacciata  dei  Borboni  dalla  Spagna  nel 
1868,  contro  Tidea  di  un'unione  federale  della  Spagna  e  del 
Portogallo  ,  che  avrebbe  prodotto  l'assorbimento  di  questo  da 
parte  di  quella  ;  e  nelle  condizioni  generali  politiche  e  religiose 
del  mezzodì  dell'Europa  dopo  il  secolo  XVI  riconosce  il  prose- 
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giumento  della  decadenza  del  Portogallo  dopo  la  restaurazione 
del  1640,  non  già  nella  poco  felice  indole  dei  primi  sovrani 
della  casa  di  Braganza.  Conchiude  col  mostrare  come  il  principio 
di  nazionalità  è  principio  conservatore,  e  come  sino  al  compiuto 
trionfo  di  esso  non  saranno  sciolte  gravissime  questioni,  che  ora 
tengono  sospesa  l'Europa. 

Lo  studio  intorno  al  governo  rappresentativo  principia  con 
una  rapida  esposizione  delle  idee  de'  principali  scrittori  del  secolo 
passato  e  del  presente  circa  la  forma  di  governo.  Poscia  l'autore 
riepiloga  a  sommi  tratti  le  vicende  del  politico  svolgimento  dei 
popoli  sino  allo  stabilimento  delle  attuali  forme  di  governo ,  no- 
tando i  tre  elementi,  che,  durante  il  medio  evo,  prepararono  la 
forma  di  governo  rappresentativo  :  Tabolizione  della  schiavitù , 
conseguenza  del  cristianesimo;  le  assemblee  politiche,  introdotte 
daglmvasorì  Germani,  e  le  franchigie  municipali,  provenienti  dalla 
tradizione  romana.  Indi,  accennato  il  trionfo  dell'assolutismo,  il 
de  Serpa  indaga  le  cause ,  per  le  quali  gli  Stati,  emancipandosi 
dal  governo  assoluto,  divenuto  dopo  il  Binascimento  la  forma 
reggimentale  di  tutta  Europa,  salvo  l'Inghilterra,  non  adottarono 
già  le  idee  teoriche  della  rivoluzione  francese,  ma  le  forme  rap- 
presentative della  costituzione  inglese.  Paragona  in  appresso  lo 
Stato  attuale  dell'  Europa  con  quello  del  principio  del  secolo ,  e 
nota  come  le  recenti  dottrine  del  positivismo  e  dell'evoluzione 
siano  favorevoli  all'ordine  ed  alla  politica  moderazione.  Mostra 
quindi  Terrore  di  chi  afferma  essere  acconcio  soltanto  all'Inghil- 
terra il  sistema  rappresentativo,  adatto,  al  contrario,  al  progresso 
ed  alla  libertà,  tale  da  poter  essere  posto  efficacemente  in  pratica 
tanto  con  la  forma  monarchica  quanto  con  la  repubblicana.  Ac- 
cenna agl'inconvenienti  della  forma  federativa,  e  tratta  dell'indi- 
pendenza del  governo  rappresentativo  dai  problemi  economici  ; 
anzi  conchiude  affermando  che,  siccome  il  gran  lavoro  di  questo 
secolo  fu  lavoro  politico,  lo  stabilimento  cioè  del  governo  rap- 
presentativo, così  quello  del  secolo  venturo  sarà  lavoro  economico, 
e  che  niun  governo  è  più  atto  a  compiere  tale  lavoro  di  quello, 
in  cui  la  discussione  è  libera  e  tutte  le  classi,  tutte  le  influenze, 
tutte  le  opinioni  sociali  sono  rappresentate. 

n  volume  termina  con  due  appendici,  in  cui  si  esaminano 
due  importantissime  questioni  attinenti  al  sistema  rappresentativo, 
quella  cioè  dell'elezione  e  del  suffiragio,  e  quella  de'  pubblici  uf- 
ficiali. 
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Particolarmente  gradito  deve  riuscire  alla  Classe  Tomaggio 
della  seconda  opera:  Alexandre  Herculano  e  o  seu  tempo^  studio 
compiuto  intorno  a  quell'uomo,  che  occupa  un  posto  A  eminente 
fra  coloro,  ch'ebbero  parte  alla  rigenerazione  morale  ed  intelleir- 
tuale  del  Portogallo  dopo  il  primo  quarto  del  nostro  secolo ,  e 
a  cui  questa  Classa  mostrava  quanto  ne  stimasse  il  yalore,  eleg- 
gendolo, il  29  di  Noyembre  1849,  a  suo  Socio  corrispondente. 

Il  de  Serpa,  amico  ed  ammiratore  dell'Herculano,  fu  indotto         ! 
a  scrivere  questo  libro  dal  generoso  pensiero  dì  porre  nella  pro- 
pria lor  luce  gVintendimenti  e  le  idee  del  suo  grande  concittadino, 
difendendolo  da  due  accuse  contraddittorie,  che  gli  furono  mosse 
negli  ultimi  anni  della  sua  vita.  Alcuni,  in  fatti,  vedendo  THer-         j 
eulano   (il  quale,  come  tutte  le  anime  nobili  ed  affettuose,  fìi        I 
sempre  amico  della  gioventù  studiosa  ed  intelligente,  senza  di- 
stinzione di  opinioni  filosofiche  o  politiche)  trovarsi  insieme  con 
giovani   d'idee  esagerate,   credettero  di  potergli  lanciar  contro 
l'accusa  di  essere  un  settario  delle  dottrine  demagogiche.  Altri, 
all'opposto,  di  opinioni  troppo  ardenti,  non  trovando  negli  scrìtti 
dell' Herculano  le  audaci  negazioni   e  gli  arrischiati  principii  da 
essi  professati,  gli  diedero  la  taccia  di  retrivo  e  di  difensore  di 
quella  borghesia  di  convenzione,  che  i  radicali  d'oggigiorno  de- 
testano come  il  tiranno  e  il  nemico  più  odioso. 

I  vani  aspetti ,  sotto  cui  si  presenta  l' Herculano ,  uomo 
d'ingegno  vasto  e  molteplice,  come  letterato,  come  storico,  come 
studioso  delle  questioni  religiose,  politiche,  economiche  e  cajnpione 
delle  idee  in  tali  argomenti  da  lui  professate,  sono  studiati  dal 
de  Serpa  con  grande  diligenza,  savio  criterio  e  caldo  affetto. 

Egli  principia  con  Tesaminare  l'Herculano  come  poeta,  e  col 
mostrarci  come  giustamente  il  nome  di  lui  sia  scritto  con  lode 
nei  fasti  di  quella  letteratura ,  che  pur  vanta  come  nome  glo- 
riosissimo quello  dì  Luigi  Camoes.  L'  Herculano  fu  il  più  po- 
polare degli  scrittori  del  suo  paese.  La  lingua  stessa  fu  da  luì 
arricchita,  ringiovanita,  abbellita.  Il  suo  stile  nobile,  vivace,  ori- 
ginale non  si  confonde  con  quello  di  alcun  altro  ;  esso  è  fedele 
imagine  dell'animo  ardente  ed  appassionato  e  dell'indole  rigida 
dello  scrittore.  Il  quale,  esule  a  ventun  anno  per  la  fallita  rivo- 
luzione del  1831,  fa  ritorno  in  patria  con  la  spedizione  del  duca 
di  Braganza  ,  venuta  a  farvi  trionfare  la  libertà  politica  sulle 
rovine  del  dispotismo,  e,  terminata  la  guerra,  ripiglia  i  suoi  lavori 
letterarii,  e  canta  gli  avvenimenti  dell'emancipazione  del  suo  paese. 
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die  alla  presente  generazione  già  appaiono  come  geste  leggendarie 
di  un'epopea.  Il  de  Serpa  nella  poesia  deirHerculano,  essenzial- 
mente soggettiva,  come  quella  dei  maggiori  poeti  moderni,  studia 
Tuomo,  e  ne  mostra  il  nobile  sentire,  Tamor  di  patria,  la  pura 
fede  nell*ideale  religioso  e  nella  libertà. 

Presto  THerculano  abbandonò  la  forma  metrica  per  dare 
altra  yeste  alle  sue  creazioni.  Come  prosatore,  egli  ebbe  pure 
una  non  meno  grande  influenza,  che  il  nostro  autore  pone  in 
mostra,  fornendoci  il  mezzo  di  poter  giustamente  apprezzare  la 
parte  arata  dall'Herculano,  altred  con  la  pubblicazione  de*  suoi 
romanzi  storici,  nella  rinnoTazìone  letteraria  del  suo  paese ,  senza 
la  quale  la  sola  rigenerazione  politica  non  sarebbe  stata  suffi- 
ciente ad  originare  quella  morale.  Ci  fa  yedere  questo  scrittore 
in  relazione  con  la  scuola  romantica,  che  operava  allora  si  grande 
rivoliizione  nelle  lettere,  e  contava  ingegni  A  robusti  ne*  divers 
paed  di  Europa. 

n  merito  principale  dell' Herculano  fu  come  storico;  il  de 
Serpa  ragiona  della  grande  innovazione,  che  questi  produsse  nella 
scienza  storica  in  Portogallo,  dove,  più  che  in  altri  paesi,  per- 
durava il  pregiudìzio  del  Rinascimento  di  tenere  il  medio  evo 
come  età  di  decadenza,  indegna  di  attrarre  l'attenzione  degli 
studiosi.  «  Per  le  origini  della  storia  portoghese  »  scrive  il  nostro 
autore  «  l'Herculano  fece  ciò,  che  il  Niebuhr  avea  fatto  in  parte 
»  per  la  storia  di  Roma  e  il  Thierry  per  quella  di  Francia. 
»  Degli  storici  più  recenti  quelli,  ai  quali  meglio  si  può  para- 
»  gonare  lo  storico  portoghese  per  la  chiarezza  della  narrazione 
>  e  per  l'imparzialità  de'  giudizi,  sono  il  Macaulay  e  l'ameri- 
»  cane  Prescott  » .  Indi  viene  a  discorrere  della  maggior  opera 
dell'  Herculano,  la  Hisioria  de  Portugal,  nella  quale  sono  nar- 
rati la  formazione  della  nazione  portoghese  e  gli  avvenimenti 
politici  sino  alla  morte  di  Alfonso  III  (1279)  con  tale  copia  di 
indagini  e  tale  acume  critico  da  collocare  quest'opera  fra  le  più 
ragguardevoli  di  storia  pubblicate  nel  secolo  nostro.  Ciò  tanto 
più  par  vero,  ove  si  pensi  che  per  il  Portogallo  essa  fu  la  prima, 
la  quale  rischiarasse  i  tempi  tenebrosi  dell'età  di  mezzo,  e,  col 
sussidio  di  monumenti  sagacemente  e  pazientemente  investigati, 
nanasee  le  vicende  dell'occidente  della  penisola  iberica.  Le  opere 
storiche  dell' Herculano  sono  ammirabile  frutto  della  mente  fredda 
e  sagace  del  critico  col  cuore  dell'artista  e  del  patriotta.  L'ac- 
coppiamento di  queste  doti  fu  comune  allo  storico   portoghese 
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ed  al  Thierry.  Ma  il  de  Serpa  insistè  nel  mostrare  come,  se 
Topera  dello  storico  francese  sul  Terzo  Stato  precedette  quella 
dell'Herculano,  questi  non  fu  però  un  imitatore,  come  da  altri 
si  è  voluto  sentenziare,  ayendo  egli  serbato  sempre  indipendenza 
di  giudizii,  ed  inoltre  la  storia  della  penisola  iberica  essendosi 
STolta  nel  medio  eyo  in  modo  ben  diverso  dalla  francese,  perchè 
fosse  possibile  studiare  quella  con  lo   stesso  sistema  di  questa. 

n  critico  accenna  quindi  ad  altri  lavori  storici  dell^Hercu- 
lano,  fra  cui  alla  storia  dell'  origine  e  dello  stabilimento  della 
Inquisizione  in  Portogallo,  opera ,  la  quale ,  sebbene  si  colleghi 
con  le  lotte  e  le  polemiche  del  suo  autore  contro  Tultramonta- 
nismo,  è  tuttavia  di  scrupolosa  esattezza  nell' accertare  i  fatti. 
Bicorda  la  pubblicazione  d^  Portugaliae  monumenta  historiea^ 
preparata  e  diretta  dall'Herculano,  per  incarico  dell'Accademia 
Beale  delle  Scienze,  mentr'^li  attendeva  alle  sue  opere  storiche. 
Narra  quindi  come  THerculano  fosse  stato  costretto  ad  inter- 
rompere i  suoi  lavori  storici,  i  quali  furono  da  lui  ripigliati 
qualche  tempo  dopo.  Ma  l'entusiasmo  suo  era  stato  ra&eddato, 
com'egli  stesso  dichiara,  nel  campo  della  battaglia.  Foco  tempo 
dopo  THerculano  depose  la  penna  per  ritirarsi  nella  quiete  dei 
campi.  La  riprese  negli  ultimi  anni  della  sua  vita,  e  pare  abbia 
lasciato  inediti  alcuni  frammenti  di  opere. 

Delle  idee  religiose,  filosofiche  e  politiche  dell'Herculano  di- 
scorre pure  estesamente  il  de  Serpa.  Egli  ci  mostra  le  idee  spi- 
rituaUstiche  cristiane  e  liberali  dell'Herculano,  il  quale  fu  sempre 
coerente  a'  suoi  principii,  pur  sapendo  seguire  il  progresso  della 
scienza  e  de'  fatti  sociali  in  quarant*  anni  di  esperienza.  Descrìve 
le  lotte  sostenute  contro  T ultramontanismo  da  quest'uomo,  il 
quale  fu  amico  della  libertà,  e  che  nella  intolleranza  religiosa  e 
nell'alleanza  del  gesuitismo  col  dispotismo,  intesa  a  soffocare 
ogni  svolgimento  morale  ed  intellettuale  e  ad  inebetire  il  popolo, 
riconosceva  la  cagione  dei  danni,  da  cui  il  suo  paese  era  stato 
funestato,  e  che  occorreva  in  ogni  modo  di  prevenire  afEudchè  non 
si  rinnovassero. 

n  de  Serpa  studia  poscia  l'Herculano  nella  politica,  nella 
quale  si  manifesta  liberale  fino  all'  ultimo  momento  della 
sua  vita,  più  inclinato  ad  essere  conservatore  che  rivoluzio- 
nario, intrepido  campione  della  monarchia  rappresentativa,  paiv 
tigiano  della  sovranità  della  ragione  e  del  diritto  e  non  della 
sovranità  del  numero,  distinguendo  sempre  i  cittadini  consci  dei 
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loro  diritti  dalla  turba  ignorante.  Lo  mostra  propugnatore  di  un 
gOYemo,  in  cui  8Ì  abbia  libertà  ampia,  uguaglianza  civile,  decen* 
tramento,  forte  costituzione  municipale  e  (unica  parte  dell'ideale 
politico  che  appartiene  all'utopia)  abolizione  degli  eserciti  per- 
manenti. Quindi  il  nostro  autore  indaga  le  ragioni,  per  cui  THer- 
calano,  che,  letterariamente  fu  cosi  popolare,  non  ha  avuto  quella 
influenza  politica,  che  dovremmo  attendere  dal  suo  ingegno  straor- 
dinario, da*  suoi  prìndpii  ben  definiti  e  concordi  con  le  idee  in 
voga  e  dair  essersi  egli  trovato  in  mezzo  agli  avvenimenti  poli- 
tici del  suo  tempo.  Queste  ragioni,  secondo  il  suo  parere,  si  de- 
vono cercare  nellmdole  dell* Herculano ,  il  quale  era  uomo  di 
pensiero  e  non  di  azione,  sebbene  non  gli  mancasse  il  coraggio 
individuale  per  atti  di  abnegazione,  e  che  era  battagliero  nel 
campo  delle  idee,  ma  inetto  alle  discussioni  della  politica  pratica. 
Inoltre  egli,  il  quale  con  mirabile  sicurezza  interpretava  T indole, 
i  pensieri,  i  motivi  di  operare  dei  personaggi  storici,  nella  pra- 
tica co'  suoi  contemporanei  mancava  di  tale  intuizione  ;  1*  indole 
sua  affettuosa  e  una  cotal  rozza  ingenuità  furono  molte  volte 
per  lui  cagione  d'inganni  e  di  disinganni,  che  finirono  con  isco- 
raggiarlo  ed  allontanarlo  dalla  vita  politica.  Da  ciò  anche  pro- 
viene l'avversione,  ch*egli  ebbe  per  gli  uomini  di  Stato,  salvo 
per  il  ministro  di  don  Fedro,  il  Mousinho  de  Silveira,  il  quale 
meglio  che  uno  statista  nel  senso  della  parola  fu. un  riformatore 
in  un  momento  di  rivoluzione,  anzi  in  piena  dittatura  nell'isola 
di  Terceira.  Un  altro  uomo  di  Stato,  per  cui  l'Herculano  ebbe 
stima  e  simpatia,  fu  il  Quizot,  ammirandone  probabilmente  più 
la  personale  integrità  e  gli  alti  meriti  come  storico  e  pubblicista 
che  quelli  come  ministro. 

Indi  il  de  Serpa  espone  la  vita  politica  dell' Herculano,  e 
tratta  delle  sue  idee  economiche,  e  qui  indica  ciò  che  questi 
pensava  intomo  al  socialismo,  e  come  non  possa  essere  confuso 
coi  propugnatori  di  esso,  sebbene  volesse  che  la  questione  sociale 
si  studiasse  con  serietà,  ed,  esaminando  le  lagnanze  mosse  contro 
la  società  attuale,  si  cercasse  per  esse,  se  fondate,  efficaci  prov- 
vedimenti. 

Finalmente  con  alcuni  cenni  sulla  vita  intima  dell*  Herculano 
il  de  Serpa  chiude  questo  libro  (1),  del  quale,  come  del  preco- 


ci) Di  0680  ho  letto  una  diligente  tradazione  (che   desidererei  veder 
pubblicata),  opera  di  un'egregia  patrizia  romana. 
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dente,  non  ho  potuto  far  altro  che  indicare  brevemente  i  piuitì 
principali,  senza  minimamente  pretendere  di  dar  nn'idea  dello 
stile  vigoroso,  colorito,  affascinante,  che  danno  loro  un  grande 
pregio  letterario,  ed  accrescono  il  merito  del  loro  antore,  a 
coi  gli  alti  nffizii  politici  non  sono  d'impedimento  nel  colto 
de' gravi  studii. 
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n  Socio  Bernardino  Fetbon  legge  la  seguente 


COMMEMORAZIONE 

DEL  PB0FX8S0RB 

SALVATORE   BETTI. 

In  Salvatore  Betti  le  Lettere  hanno  testé  perduto  uno  dei 
loro  più  affezionati  cultori^  e  V Accademia  il  più  anziano  de* 
suoi  Sodi  Corrispondenti.  Con  queste  semplici  parole  l'egregio 
nostro  Presidente,  annunciando  (1)  la  grave  perdita  fattale  dal- 
TAccademia  e  dalle  Lettere,  seghalava  abbastanza  la  gravità  del 
dovere ,  che  è  qui  onorare  d'encomio  la  memoria  d'un  Collega 
per  tanta  antichità  di  legami  da  questa  Classe  venerato.  Di  quel- 
l'encomio egli  volle  a  me  commettere  il  pietoso  e  troppo  onorevole 
incarico,  dopo  avermene  tracciato  per  avventura  nelle  sue  stesse 
parole  il  piti  intimo  argomento.  Che  veramente  delle  Lettere  fu 
cosi  affezionato  cultore  il  compianto  Socio  ,  che  in  quelle  im- 
medesimò l'amore,  che  portò  grandissimo  alla  gloria  dell'Italia. 
Ne  riportò  egli  stesso  una  gloria  tanto  più  pura  ,  quanto  più 
riposa  su  quella  nobiltà  di  sentimenti ,  che  mira  al  fine  e  di- 
mentica l'individuo. 

Che  il  Betti  fosse  per  ciò  degno  di  storia,  giudicò  IMnsigne 
filologo  e  critico  De  Qubematis,  dacché,  lui  vivo,  prese  a  tesserla 
egli  primo.  E  certo  le  lodi  dovettero  sembrare  scevre  d'ogni  adu- 
lazione al  vecchio  Letterato,  leggendole  negli  ultimi  tre  anni  di 
sua  vita ,  però  che  a  mostrargliele  tali  il  biografo  aggiunse  la 
coraggiosa  schiettezza  .  de'  suoi  giudizi.  Forse  il  coraggio  eragli 
inspirato   dal  valore  stesso  e  dal  nome  dell'illustre  uomo  ,  che 


(1)  A  me  per  lettera,  eteendo  allora  le  ferie  Accademiche. 
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ancor  valido  in  tarda  età  avrebbe,  saputo  alFuopo  difendere  i 
suoi  principii.  Quanto  a  me  debbo  ripetere  i  medesimi  fatti , 
quando  il  ripeterli  è  mesto  ricordo  ;  ma  posso  ora  con  sicuro 
criterio  associare  le  lodi  e  i  giudizi,  a  queir  unanime  compianto, 
con  che  lo  scorso  mese  i  viventi  parvero  consacrare,  facendo  pro- 
prio, il  voto  d'un'altra  generazione. 

Da  Teofilo  Betti ,  letterato  ed  autore  di  pregiati  opuscoli , 
nacque  Salvator  Betti  in  Boma  nel  Gennaio  del  1792.  Ma  la  fa- 
miglia era  della  provincia  d'Urbino  e  Pesaro.  Fece  i  suoi  studi 
giovanili  in  Pesaro,  ove  suo  padre  aveva  Tufficio  di  Bibliotecario 
deirOliveriana.  Appena  sedicenne  fu  nominato  Socio  dell'Acca- 
demia Pesarese  ;  onor  forse  troppo  anticipato,  ma  indizio  di  pre- 
coce ingegno,  presagio  e  foriero  di  quegli  altri  innumerevoli,  che 
.avrebbe  poi  avuti  da  Istituti  non  pure  di  Europa,  ma  d'America. 
A  lui  fu  certamente  primo  maestro  il  genitore,  dacché  senza  tema, 
com'ei  scrisse  ,  di  lasciarsi  vincere  al  troppo  amor  filiale  potè 
chiamarlo  veramente  dottissimo  in  ogni  genere  di  classica  lette- 
ratura. Ma  tutti  dan  vanto  a  Salvator  Betti,  ed  egli  a  sé,  l'avere 
in  Peaaro  avuto  maestro  il  Perticari,  il  quale  di  non  molti  anni 
l'avanzava  in  età,  e  se  lo  fece  in  breve  amicissimo  indirizzando 
a  lui  i  suoi  scritti,  ricompensato,  convien  dirlo,  dalla  più  viva 
e  costante  gratitudine  del  discepolo  e  da  lui  sempre  affettuo- 
samente chiamato  incomparabile  maestro  ed  amico.  Che  dico 
maestro  ed  amico?  Scriveva  il  Betti  (1).  Perchè  noi  chiamo, 
secondo  padre?  Che  non  pure  mi  aprì  gli  occhi  a  tante  leg^ 
giadrie  e  magnificenze,  le  quali,  non  che  io  avessi  vedute  mai 
nella  letteratura  ,  appena  credea  possibili  ,  ma  colla  voce  e 
colVesempio  m'accese  V animo  al  vero  onore  e  al  desiderio  della 
sapienza. 

Da  Pesaro  il  Betti  venne  a  stabilirsi  in  Roma  nel  primo 
decennio  di  questo  secolo.  Era  troppo  giocane  allora  da  poter 
prendere,  siccome  fecero  altri  letterati,  parte  negli  interessi  po- 
litici, che  la  rivoluzione  francese  aveva  suscitati  in  Italia.  Sarebbe 
stato  anche  per  natura  alieno  dal  prenderne  alcuna  parte.  La 
sua  vita  sin  d'allora  era  tutta  negli  studi.  Anzi  a  dir  subito, 
quale  sia  stata,  la  dirò,  com'ei  la  scrìsse  in  poche  parole  tre 
0  quattro  anni  fa  al   De  Gubematis ,  che  gliel'aveva  richiesta  : 


(1)  ViU.  ItaL,  Dial.  V. 
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Dalla  provincia  di  Pesaro  a  questa  di  Roma,  tale  è  la  mia 
odissea,  come  a  dire  il  maggior  viaggio,  che  io  abbia  intra^ 
preso.  E  in  Roma  il  mio  vivere  ,  sobrio  in  tutto  e  riverente 
alle  leggi,  è  passato  costantemente  e  ancora  passa  tranquillo, 
dato  affatto  allo  studio  nella  modesta  cameretta,  che  da  tanti 
(inni  mi  accoglie ,  alle  cure  dell* Accademia  di  San  Luca  ,  e 
alla  cara  usanza  de'  pochi  e  provatissimi  amici,  cioè  d'un  Mai, 
di  un  Odescalchi,  di  un  Biondi,  di  un  Tenerani,  di  un  Po- 
letti,  de  mi  hanno  preceduto  anch'essi  nel  sepolcro,  e  parmi, 
che  con  gli  altri  m'aspettino  ,  gravandosi  fortemente  del  mio 
tanto  tardare.  Ecco,  soggiangeya,  tutto  tutto  Salvator  Betti,  e 
soggìangeva  ancora,  salvo  i  difetti  suoi  naturali. 

Ornai  non  mi  occorre,  che  parlare  del  Letterato.  L*aomo  e 
la  sua  intima  vita  sono  ora  conosciuti  dalle  sue  parole  ;  Tin- 
genuità  tradì  la  modestia,  e  in  una  yita  così  semplice  ci  rirelò 
la  peregrinità  d'una  bell'anima. 

Venendo  or  dunque  al  Letterato,  Tanno  1819  il  Perticari 
chiamava  il  Betti  compagno  alla  compilazione  del  Giornale  Ar- 
cadico, alla  quale,  oltre  il  Perticari,  attenderano,  sotto  la  dire- 
zione del  Principe  Odescalchi,  insigni  letterati  ed  insigni  scienziati. 
Basterebbero,  a  me  pare,  i  nomi  di  Angelo  Mai,  e  Bartolomeo 
Borghesi  a  cancellare  le  reminiscenze  e  togliere  le  impressioni, 
che,  siccome  vedo,  il  solo  titolo  d'Arcadico  suole  far  nascere  in 
disCavore  del  Giornale,  e  del  suo  compilatore.  Certo  è,  che  spe- 
cialmente per  questa  via  egli  studioso,  com'era,  dei  Glassici  greci 
e  latini,  innamorato  oltre  ogni  dire  degli  aurei  trecentisti ,  al- 
trettanto diligente  nell 'usare  l'ottima  lingua,  quanto  dotto  nel- 
rillustrame  gli  esemplari,  fu  volonterosamente  accolto  in  quella 
schiera  di  felicissimi  ingegni,  che  sul  finire  del  secolo  passai  e 
sul  principio  del  nostro,  auspice  il  Monti,  e  sotto  la  non  lontana 
influenza  dell'Alfieri  e  quell'altra  contemporanea,  la  quale  a  dir 
Tero  s'estese  poi  con  più  efficacia  ai  di  nostri,  del  Foscolo  e  del 
Leopardi,  segnarono  un  nuovo  periodo  alle  italiane  lettere,  richia- 
mandole alle  sorgenti  pure  della  lingua,  a  vita  più  luminosa,  a 
forme  più  classiche.  Con  tutti  quegli  insigni ,  da  tutti  stimato , 
aveva  letteraria  consuetudine  il  Betti ,  ed  aveva  altresì  epistolare 
corrispondenza  con  molti  di  loro,  e  specialmente  col  Monti,  col 
Giordani  e  col  Niccolini. 

L'onorato  posto,  che  erasi  meritato  tra  coloro,  i  cui  nomi  la 
storia  letteraria  ha  già  registrato,  riconobbero  i  moderni,  avendo 
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sempre  yenerato  in  luì  rultìmo  rappresentante  d*Tma  scuola,  che 
altri  chiamò  classica,  ed  altri  con  altro  vocabolo  e  in  senso  al- 
quanto diverso  Scuola  Accademica.  Il  che  vuol  dire  ,  che  le 
benemerenze  di  lei  si  sogliono  variamente  estimare,  e  che  rimane 
non  pur  la  convenienza,  ma  il  dovere  d'usare  verso  gli  illustratori 
di  quella  scuola  anche  un  altro  criterio  più  semplice,  che  è  giu- 
dicarli altresì  airinfuori  di  loro  scuola.  E  questa  massimamente 
parmi  giustizia  da  rendersi  al  Betti ,  il  quale  rimasto  solo  fra 
tutti  i  suoi  a  rappresentare  lo  spirito  ■  e  la  letteratura  d'un  pe- 
riodo già  trascorso,  dovette  rappresentarlo  in  mezzo  ad  ogni  ma- 
niera di  progrediti  studi  recando  anche  a  loro  il  suo  sussidio. 
Ora  tatti,  nell'apprezzarlo,  dicono  bensì  di  tener  conto  dei  tempi, 
ma  intanto  vedo,  che  meriti  singolarissimi  vanno  dimenticati  nella 
generale  estimazione  della  scuola,  e  che  Tistessa  aureola  dell'J^ 
lustre  Italia  talora  più  quasi  gli  nuoce,  che  non  gli  giovi.  Noi. 
che  Tavemmo  a  Socio  ,  riguardiamolo  un  istante  in  ragione  dei 
tempi  in  cui  s'educò  al  sapere ,  per  vedere  ,  in  qual  modo  gU 
abbia  ritratti  fra  noi,  ed  un  istante,  in  ragione  dei  tempi  nostri, 
in  cui  del  suo  sapere  diede  i  più  maturi  frutti,  per  vedere,  quaU 
sieno  stati. 

Or  bene ,  quanto  alle  sue  attinenze  alla  classica  scuola  ,  se 
questo  almeno  niun  revoca  in  dubbio,  che  giovò  alla  patria  let- 
teratura col  ridestare  lo  studio  de'  sommi  padri  di  lei,  col  purgare 
la  lingua  dai  vocaboli  stranieri ,  che  le  straniere  preponderanze 
politiche  avevano  introdotte,  il  nostro  Socio  cooperò  alla  bell'o- 
pera con  indicibile  amore  ed  efficacia.  Che  in  tal  riguardo  si 
reputano  vere  benemerenze  i  suoi  lavori,  che  sono  :  L'interpre^ 
tastone  di  alcuni  passi  della  Divina  Commedia,  nel  voi.  XXXIX 
del  Giornale  Arcadico,  gli  altri  Com>menti  su  Dante  dispersi  in 
varie  lettere  a  varii,  tra  i  quali  al  nostro  Pier  Alessandro  Pa- 
ravia, i  suoi  articoli  sul  Petrarca,  le  sue  Prose  scelte  stampate 
in  Milano,  gli  Scritti  varii  usciti  in  Firenze,  le  Emendazioni 
alla  edizione  Zannoniana  del  Tesoretio  di  Brunetto  Latini  , 
i  giudizi  intomo  all'edizione  Livornese  del  Malispini.  Né  trascurò 
intanto  la  letteratura  Greca  ,  avendo  tra  altre  cose  scritte  op- 
portune osservazioni  al  ragionamento  del  Lucchesini  sulla  Istiiu- 
eione  della  vera  tragedia  greca  per  opera  di  Eschilo  (1). 


(I)  Qiom.  Are,  voi.  XXIV,  p.  150. 
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n  Betti  non  aveva  ancora  pubblicata  l'opera,  da  cni  era  per 
Tenii^  la  maggiore  sua  celebrità,  che  già  il  suo  nome  era  co- 
Dosduto  i)er  tutta  Italia  e  fuori.  Il  perchè  la  nostra  Accademia 
lo  nominava  Socio  Corrispondente  il  9  Febbraio  del  1826.  Fochi 
anni  dopo  lo  stesso  onore  ei  riceveva  dall'Accademia  della  Crusca, 
a  cui  lo  aveva  segnalato  la  specialità  de'  suoi  lavori  sui  Classici 
italiani,  il  suo  giudizio  nell'estimare  la  purità  d'una  parola  degna 
(Vessere  inserta  in  quel  grande  vocabolario.  Ma  se  primo  vincolo 
d'nna  nazione  è  la  parola,  se  raffermare  il  carattere  della  lingua 
è  un  raffermar  quello  della  nazione,  come  mai  non  dovrassi  cre- 
dere ,  che  per  quanto  classica ,  per  quanto  accademica  fosse  la 
scuola  del  Perticari  e  del  Betti,  essa  con  quel  suo  lungo  studio 
sui  testi ,  con  quel  suo  proporre  e  celebrare  i  grandi  modelli , 
che  pur  sono  italica  gloria ,  abbia  dal  canto  suo  influito  a  far 
risorgere  il  patrio  sentimento  e  sia  stata  una  delle  tante  cagioni, 
foss'anche  lontana,  ma  non  ultima,  per  cui  quel  sentimento  co- 
minciò a  mostrarsi  vivo  nella  letteratura,  per  mostrarsi  poi  tale 
nell'azione  ?  Certo  è,  che  poco  prima  della  metà  di  questo  secolo, 
specialmente  nei  temi  letterarii,  pareva  un  obbligo  e  diveniva  un 
vezzo  ad  ogni  incidente  proclamare  l'Italia  maestra  d'ogni  scienza, 
d'ogni  arte,  d'ogni  gentil  costume.  Era  un  vezzo,  perchè  l'idea 
aveva  penetrato  gli  animi.  Or  ecco  succedere  il  fatto  di  tre  so- 
lenni manifestazioni  di  quell'idea,  che  per  essere  contemporanee 
suppongono  una  stessa  cagione  nei  bisogni  dei  tempi.  Nel  1841 
esce  il  primo  volume  dell'Illustre  Italia  ;  nel  1843  col  secondo 
volume  di  quell'opera,  esce  il  Primato  civile  e  morale  di  Vin- 
cenzo Gioberti  ;  l'anno  dopo  le  Speranze  d'Italia  di  Cesare  Balbo. 
Ora  se  fossero  vere  le  cose  dette  poc'anzi  (proferisco  modestamente 
il  mio  pensiero),  vorrei ,  in  presenza  dei  due  grandi  piemontesi, 
attribuire   un   qualche  merito  speciale  al   nostro  Socio ,  d'avere 
cioè  appartenuto  ad  una  scuola,  che  sembra  avere  promosso  un 
movimento,  cui  da  parte  sua  contribuì   a  promuovere,    e   poste 
le  cagioni  di  quelle  solenni  manifestazioni,  di  cui  una  è  sua.  Ma 
stiamo    ai   fatti.    Veramente   niun  altro  maggior  nesso  potrebbe 
stabilirsi  fira  le  Speranze  d'Italia  e  la  Illustre  Italia^  tranne 
quello  ,  che  unisce  entrambe  all'opera  del  Gioberti.  Ma  quanto 
al  nesso  che  lega  la  Illustre  Italia  si  Primato^  è  così  evidente 
nel  medesimo  scopo  di  mostrare  la  superiorità  della  nazione  ita- 
liana   in  ogni  sorta  di  civiltà  ,  che  in  questi  ultimi  giorni  non 
ho  mai  udito  alcuno,  il  quale,  deplorando  la  morte  del  nostro 
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Letterato,  non  ponesse  l'opera  sua  in  confronto  con  quella  del 
grande  filosofo.  Bene  è  vero  ,  che  appena  fatto  il  rafironto  in 
ciò,  che  stimasi  merito  comune,  si  affrettano  i  critici  a  notare 
rimmenso  divario  ,  che  è  neirintrinseco  delle  due  opere.  E  chi 
vorrebbe  negarlo  ?  Il  Primato  è  un  sistema  filosofico  e  politico, 
che  riguarda  TaTrenire  ;  V Illustre  Italia  è  il  ricordo  dì  un  glo- 
rioso passato.  Il  Gioberti  vuol  formare  Topinione  ,  e  Salvator 
Betti  destare  Tammirazione.  In  una  parola,  una  è  scienza,  Taltra 
è  letteratura.  Ma  ogni  cosa  buona  vuoisi  riguardare  nell'ordine 
suo.  E  il  lavoro  del  Betti  in  letteratura  è  una  specie  di  epopea 
nazionale,  in  cui  passano  in  rivista  le  più  grandi  figure  patrie. 
Difficilissimo  l'ottener  in  quella  l'unità,  e  un'unità  il  Betti  ot- 
tenne con  molto  artificio,  né  molto  sforzo.  Difficilissimo  l'evitare 
la  monotonia  j  e  se  in  alcune  pagine  la  difficoltà  non  fu  piena- 
mente vinta,  in  moltissime  non  manca  l'effetto  drammatico,  a  cui 
favorisce  la  forma  del  dialogo.  Nel  dialogo  terzo  ,  il  tratto,  in 
cui  a  rimproverare  al  primo  Napoleone,  che  fece  serva  l'Italia, 
evoca  Emmanuele  Filiberto,  il  Vincitore  di  S.  Quintino,  il  Duca 
di  Savoia,  è  tratto  di  penna  veramente  italiana.  E  intanto  il 
rappresentante  della  classica  scuola  ci  si  fa  vedere  in  tutto  l'onor 
suo.  Disse  il  De  Gubematis,  che  nello  stile  accademico  il  Betti 
è  insuperabile  ;  l'asserzione  in  grazia  della  Illustre  Italia  riceve 
la  sua  spiegazione  e  diventa  una  lode  cosi  per  la  scuola,  come  per 
l'autore.  Mostrasi  egli  iroso  contro  quella  critica  nuova ,  che  venne 
a  portare  nobile  guerra  al  suo  classicismo,  e  portar  forse  la  vit- 
toria? Ma  nella  lotta  non  altrimenti  vorremmo  vederlo,  che  fedele 
alle  sue  tradizioni,  e  questo  è  carattere.  Sebbene,  egli  è  squisito 
avversario  nel  giudicare  il  romanzo  Manzoniano,  dichiarandolo 
libro,  che  nel  suo  genere  per  efficacissima  virtiL  di  dettato  ha 
tolto  meritamente  la  palma  in  Europa  a  quanti  altri  piti  sono 
in  fama  (1),  ed  anche  in  ciò  rallegrossi  della  superiorità  dell'inge- 
gno italiano.  Ma  questo  è  il  generoso  pensiero,  dal  quale  si  avvi- 
vano i  pregi  letterarii  dell'  opera  ,  pensiero  ,  che  acquistò  nn 
singolare  splendore  dalle  circostanze  dei  tempi,  in  cui  fu  mani- 
festato ,  e  solo  forse  spiega  la  popolarità,  che  l'opera  procacciò 
all'autore.  La  quale  a  dir  vero  fu  grande.  Reca  il  De  Gubematìs 
un  brano  di  lettera  inedita  del  Conte  ossia  Padre  Bavignanì,  che 
l'anno  1846  reputò  a  sua  grande  ventura  l'essere  stato  ricevuto 


(I)  L'ilL  hai,  Dialogo  V. 
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dal  Betti,  e  s'affrettò  a  scriverne  agli  amici  il  ritratto  nei  minu- 
tissimi particolari  della  persona,  del  volto,  dei  capelli,  dell'abito 
con  quell'entusiasmo  e  quella  compiacenza,  con  cui  d'un  uomo 
straordinario  si  dice:  Io  l'ho  veduto  !  E  quando  il  Pontefice  Pio  IX 
tra  i  primi  atti  del  suo  governo  lo  nominò  Consigliere  di  Stato 
e  lo  decorò  della  prima  onorificenza,  ch'egli  abbia  dato,  tutti 
applaudirono  e  alla  nomina  ed  air  onorificenza,  perocché  nell'Autore 
ieW' Illustre  Italia  vedevano  onorati  e  riconosciuti  dal  Pontefice, 
coi  meriti  personali,  i  patrii  sentimenti,  a  cui  l'opera  s'informa. 
Ne  fu  lode  efl&mera.  Esaurite  le  precedenti,  il  Pomba  fece  uscir  in 
Torino  la  quinta  edizione  nel  1853,  che"  è  pure  esaurita.  La  set- 
tima fu  pubblicata  in  Napoli.  E  quella  popolarità  risorse  più  che 
mai  viva  all'annuncio  di  sua  dipartita.  Una  persona;  che  assistette 
a'  funerali  mi  raccontava  ,  come  i  popolani  accorsi  questo  solo 
sapessero  di  lui,  e  questo  solo  ripetessero  :  È  V autore  dell* II- 
lustre  Italia  ! 

Ora  io  chiedo  :  se  a  ritrarre  la  letteratura  de'  suoi  tempi 
fosse  pervenuto  a* nostri  in  vece  del  discepolo  il  maestro,  voglio 
dire  il  Perticari  ,  la  avrebbe  egli  ritratto  meglio  nei  caratteri  , 
che.  la  fanno  ammirata  ?  Ma  fra  tanto  positivismo  odierno,  sareb- 
b'egli  ancora  parso,  come  lo  chiamava  il  Betti,  uomo  rarissimo 
per  la  lode  di  quello  scrivere  ,  che  non  conosce  i'éhchiezza  ? 
Sarei  tentato  a  credere  ,  che  un  presentimento  fosse  nell'animo 
del  Perticari,  quando  un  anno  prima  di  morire  in  una  lettera, 
che  è  a  stampa ,  scrivevagli  :  Io  ti  corono  e  mitrio  sovra  me 
stesso,  alludendo  alla  molteplice  erudizione,  che  costituisce  per 
il  nostro  Socio  un  altro  merito,  e  ci  invita  a  riguardarlo  nelle 
sue  attinenze  coi  nostri  tempi,  in  cui  il  puro  classicismo  ortodosso 
ha  meno  fautori.  Vero  è,  che  il  Letterato  d'allora  apparirà  sempre 
in  ogni  suo  scritto,  perchè  lo  stile  è  l'animo,  è  Teducazione.  Ma  non 
perdoneremo  noi  al  nostro  Socio,  Taver  voluto  scrivendo  di  nu- 
mismatica,  di  critica  storica,  di  belle  arti  essere  elegante  e  purista, 
come  i  due  suoi  amici  Paolo  Costa  e  Basilio  Puoti,  se  in  fondo 
appare  ottimo    Numismatico    e  Critico   e  Giudice  di  belle  arti? 

Gli  scritti  di  Numismatica  furono  giudicati  dal  Borghesi  ;  a 
me  rimane  ricordarli.  E  sono  una  sua  Dissertazione  intorno  la 
fnoneta  gallica  di  Tatino  (1),  la  quale  ebbe  l'onore  della  ri- 


II)  Giorn.  Are,  voi.  LXXXIV,  p.  147.  -  Aui  delVAcc,   Rom.  d'Arch. 
▼ol  X,  p.  491. 

Aui  deUa  R.  Accademia  -  Voi.  XVIII.  13 
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stampa  e  suscitò  dotte  controyersie.  Un'altra  è  una  monografia 
Sovra  una  moneta  grave  del  Museo  Kirkeriano  (1),  una  terza 
intomo  un  Denaro  della  gente  Tizia  (2),  ed  una  quarta  intomo 
ad  una  medaglia  greca,  nella  quale  dottamente  sostiene  un'opi- 
nione diversa  da  quella  di  Ennio  Quirino  Visconti,  che  primo 
Tavoya  pubblicata  ed  attribuiva  a  Cleomene  III,  re  degli  Spar- 
tani (3). 

I  suoi  lavori  storici  e  di  argomento  artistico  si  raggruppano 
all'ufficio   di   Professore   di  Storia  e  di  Mitologia ,  ch'egli  ebbe 
oltre  a  cinquantanni  neirinsigne  Accademia  di  San  Luca,  di  cm 
era  il  Segretario.  Il  quale  ufficio,  mentre  prova  la  costanza  e  la 
modestia  di  lui,  forma  Tavvenimento  più  importante  della  sua  vita, 
perchè  indi  ritrasse,  credo,  gli  unici  mezzi  di  sua  sussistenza,  perchè 
in  quell'Accademia  visse  per  più  di  mezzo  secolo  cosi  a  lei  af- 
fezionato, come  soleva  nelle  nobili  cose,  che  ivi  era  la  sua  fami- 
glia. E  in  questi  ultimi  tempi  con  paterno  ardore  ne  protesse  e  ne 
ottenne  l'autonomia,  con  vittoria,  che  a  lui  solo  forse  era  possibUe 
il  riportare.   Or  bene,  il  Professore  di  storia  era  un  coscienzioso, 
che  narrando  i  fatti  voleva  risalire  alle  ragioni  di  loro  veraciti. 
Ed  è  singolare,  che  precorrendo  in  qualche  modo  un  illustre  cri- 
tico della  storia  romana,  in  questa  trovò  specialmente  il  soggetto 
di   serie   investigazioni.    Quindi  pubblicò  nel  1855  un  ragguar- 
devole discorso  intomo  a  Sallustio  ed  al  suo  Commentario  della 
guerra  Giugurtina  (4),  in  cui  muove  dubbi  e  stabilisce  criteri  a 
giudicarlo  in  alcuni  punti.  Nello  stesso  anno  rivolse  la  sua  critica 
sovra  alcuni  fatti  dell'Imperatore  Tiberio  (5),  e  nell'anno  1860 
trattò  l'argomento  :   Se  Giulio  Cesare  ed  Augusto  intesero  mai 
di  portare  la  sede  dell'Impero  ad  Ilio  (6).  Notevolissimo  poi  e 
commendato  è  il  suo  ragionamento  fatto  nello  stesso  anno  1860: 
Sulla  patria   del  poeta  comico   Terenzio  (7).  Né  studiando  la 
storia  romana  dimenticò  quella  degli  Illustri  uomini  d'Urbino,  sua 
seconda  patria. 


(1)  Giom,  Are,  voi.  LXXXI.  p.  275. 

(2)  Ani  deWAccad.  Rom.  d'Arch. ,  voi.  IX,  p.  181 

(3)  Ivi,  voi.  XV,  p.  95. 

(4)  Ivi,  voi.  XIII,  p.  353. 

(5)  Ivi,  voL  XIII,  p.  61. 

(6)  Ivi,  voL  XIV,  p.  345. 

(7)  Ivi,  voi.  XIV,  p.  139. 
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Dalla  mitologia  traeva  il  Monti  argomenti  di  splendide  poesie, 
e  il  superstite  amico  di  Ini  traeva  per  i  suoi  alunni  di  San  Luca 
utili  documenti  per  Tarte;  all'arte  il  classicismo  mitologicp  sembra 
tuttavia  concesso.  Tre  lezioni  di  lui  sono  a  stampa,  dalle  quali 
appare  il  modo  veramente  erudito,  con  cui  il  Betti  adempiva  ai 
doveri  di  maestro.  Trattò  in  esse  degli  antichissimi  genii  e  sch- 
prattutto  di  quelli  della  Vittoria.  A  questo  genere  di  scritture 
appartengono  i  suoi  studi  sulla  Musa  Melpomene  (1).  Né  saprei, 
se  più  si  raccomandino  agli  artisti  od  ai  bibliografi  le  sue  osserva- 
zioni intomo  alle  antiche  pitture  delFOmero  Ambrosiano,  che  egli 
stima  il  più  antico  di  tutti  i  codici  omerici  finora  conosciuti ,  e 
quelle  sui  Yirgilii  Vaticani  parimente  miniati  (2). 

Biferii  i  principali  scritti  ,  che  determinano  il  Letterato  e 
TErudito,  né  sarebbe  possibile  od  utile  il  riferire  le  biografie,  le 
lettere,  ed  altri  minori  scritture  disperse  in  molte  opere  periodiche. 
Due  lettere  ad  Alberto  Nota  furono  pubblicate  la  prima  volta 
m  Torino  nel  giornaletto  il  Liceo  ^  in  una  delle  quali  il  Betti 
tanto  mostra  generoso  sdegno  per  la  introduzione  del  dramma 
francese  sul  teatro  italiano  con  danno ,  egli  dice  ,  del  costume, 
che  prega  il  Principe  degli  scrittori  comici  allora  viventi  a  non 
parlargli  mai  di  commedia  ;  che  ornai  voleva  ritirarsi  coi  soli 
suoi  trecentisti.  La  copia  poi  di  lettere,  che  egli  ricevette,  son 
per  dire,  da  tutti  i  più  cospicui  in  qualche  scienza  od  arte  dal 
principio  di  questo  secolo  fino  ad  oggi,  parrebbe  incredibile,  se 
non  fosse  riferita  da  molti ,  e  a  me  da  un  suo  intrìnseco ,  che 
vide  quel  mirabile  epistolario,  anzi  quella  enciclopedia  epistolare 
dellepoca.  Perocché  ebbe  la  rara  ventura,  quale  ninno  forse  come 
lui,  di  conoscere  di  persona  gli  illustri,  che,  recandosi  a  Boma, 
si  recavano  da  lui.  Il  solo  fatto  d'essere  stato  il  Segretario  del- 
TAccademia  di  San  Luca  gli  diede  occasione  di  innumerevoli  ami- 
cizie e  corrispondenze  svarìatissime.  Il  carteggio  ,  che  ebbe  col 
Monti ,  con  Mai ,  con  Tenerani,  e  specialmente  con  Niccolini  e 
Cesare  Cantù,  ebbe  pure  con  moltissimi  altri  scienziati  e  letterati  ; 
quello ,  che  con  Canova ,  Rossini,  Dupré,  ebbe  con  sommi  altri 
artisti  e  maestri.  Questo  tesoro  di  autografi,  che  sta  inedito  nella 
stanza  oggidì  orbata  di  lui,  venne  già,  mi  dicono,  aperto  agli 
studi  di  alcuni  dotti.  La  pubblicazione  delle  notizie,  che  da  quello 


(1)  AtU  deWAeead.  Rem.  d'Arch.,  voi.  VII,  p.  93. 

(2)  Itì  ,  Tol.  XV,  p.  86. 
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ricaveranno,  sarà  Topera  postomadi  Salyator  Betti,  e  la  storia 
letteraria  la  registrerà  fra  gli  altri  benefizii  da  lui  resi  alle  let- 
tere stesse. 

Alla  semplice  notizia  biografica,  che  il  Betti  diede  di  sé  ed 
io  riferii,  nulla  potrei  aggiungere,  tranne  che  fu  prima  socio,  poi 
censore,  in  fine  Presidente  delF Accademia  Bomana  di  Archeologia, 
i  cui  volumi  arricchì  de'  suoi  scritti.  Aggiunge  il  De  Gubematìs, 
che  era  amico  fin  dall'infanzia  di  Giovanni  Mastai,  che  fu  Pon- 
tefice. Devoto  a  quel  Pontefice  n'ebbe  onorificenze,  che  furon  le 
sole.  Ben  egli  il  Betti  in  uno  scritto  giovanile  lamenta  di  essere 
sempre  sfolgorato  dalla  fortuna  ;  ma  ciò  era  per  la  morte  del 
Perticari  e  del  Tambroni.  Si  doleva  allora  di  fierissime  malattie, 
ma  non  così  fiere,  la  Dio  mercè,  che  non  l'abbiano  lasciato  lun- 
gamente all'onore  delle  Lettere.  Quello  poi,  che  non  avrebbe  voluto 
e  neanche  avrebbe  potuto  dire  di  sé,  affettuosamente  mi  scrisse 
un  dotto  e  virtuoso  e  tenero  amico  di  lui,  che  testé  ne  raccolse 
l'ultimo  respiro.  Quest'amico  veramente  degno  del  Betti  per  inge- 
gno, per  cuore,  per  dotte  scritture,  è  l'Ab.  Enrico  Fabi,  Segretario 
deirAccademia  Tiberina.  A  lui  chiesi  facoltà  di  ripeterne  le  poche 
parole  che  riverente  io  trascrivo  :  U  Betti  fu  uomo  di  virtù  e  dise- 
veri  costumi;  di  modestia^  di  affabilità ,  di  cortesia  tale  e  tanta, 
che  il  vederlo  e  innamorarsene  era  tuff  uno.  Visse  e  morì  senea 
nemici,  pago  di  se  stesso,  contento  di  poco.  Non  ebbe  mai  in 
tutta  la  sua  vita ,  che  il  tenue  suo  stipendio  mensile.  Tutta  la 
sua  casa  era  una  cameretta,  dove  dormiva,  studiava  e  tenta 
la  sua  preziosa  libreria.  In  questa  abitò  per  oltre  cinquantanni. 
Durante  la  malattia  non  perde  mai  il  suo  gaio  umore,  e  quel- 
Vinnata  bontà,  che  lo  rese  amabilissimo  a  tutti,  che  lo  visitavano. 
Ivi  morì  il  dì  4  dello  scorso  Ottobre,  avendo  fede  ,  che  abbia 
finalmente  a  quietarsi  l'anima  nella  ragione  di  un'infinita  Sa- 
pienza (1).  La  sua  morte  fu  annunciata  agli  italiani  da  officiosi 
telegrammi,  quasi  pubblica  sciagura.  Il  Municipio  decretò  a  sue 
spese  i  funerali.  Vi  accorsero  i  rappresentanti  delle  scienze,  lettere, 
ed  arti  e  della  pubblica  istruzione.  Più  presso  al  feretro  la  Giunta 
Municipale,  e,  per  parte  del  Ministro,  Fiorelli  e  Mamiani.  Chi 
vide  quel  corteo,  me  lo  disse  immenso  ;  grandi  corone,  folla  di 
popolo.  L'Accademia  di  San  Luca  alzerà  un  monumento,  ed  il 
Municipio   porrà   una    lapide  all'abitazione  ,  ove  il  Betti  fa  un 


(!)  Parole  del  Betti.  Vedi  ViU.  Hai,  Dialogo  V. 
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istante  centro  della  vita  intellettuale  di  Boma.  E  ben  si  com- 
prende la  mesta  ovazione,  e  in  quella  io  raccolgo  l'elogio  di  lui. 
Nato  in  altro  secolo  recò  in  fin  quasi  agli  ultimi  del  nostro  Te- 
sempio  nobilissimo  d'una  virtù,  che  chiamano  antica.  Fu  mirabile 
spettacolo  quel  tesoro  di  varia  erudizione  lentamente  acquistato, 
generosamente  profuso,  senz'altro  desiderio,  senz'altro  guadagno, 
che  giovare  agli  studi  e  onorare  la  patria.  I  provetti  ramarono 
perchè  rivissero  con  lui  in  un'età  non  certo  ingloriosa  alla  let- 
teratura fra  gente,  di  cui  son  ancora  famigliari  i  nomi  ;  i  giovani 
furono  dalla  sua  virtù  indotti  a  confessare,  che  gli  antichi  sa- 
pienti saran  sempre  onorati  duci  e  maestri,  se  anche  altri  sieno 
oggidì  i  convincimenti  negli  ideali  dell'arte.  Per  ciò  al  più  an- 
ziano de'  nostri  Socii  Corrispondenti  non  venne  meno  la  più  bella 
corona,  che  posar  possa  sul  capo  d'un  vecchio,  la  pubblica  ve- 
nerazione, e  non  verrà  meno,  io  confido,  la  chiara  fama,  che  gli 
fii  procacciata  coA  dall'incontestabile  prestanza  delle  sue  opere, 
come  dal  suo  amore  per  la  grandezza  della  Nazione  italiana. 
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Admiaiiia  del  it  Dicembre  188S. 

PBE8IDENZA    DEL    SIO.    COMIC.    ARIODANTE    FABRETTI 
DIRETTORE    DELLA   CLASSE 


Il  Socio  Barone  Antonio  Manno  presenta  uno  studio  del  Prof. 
Binaldo  Pulin,  che  ha  per  titolo:  «  Errori  vecchi  e  documenti 
nuovi  »,  e  ne  prende  occasione  per  discorrere  soli* assassmio 
politico  nel  seguente  suo  scritto  : 

UNA  QUESTIONE  FAMOSA 

STOMA  ìfElTA  E  DI  MORALE  POUTICi 

Fanno  diciassette  anni  dacché  un  nostro  Colica  straniero 
osseryaya ,  in  questa  Accademia ,  che  alla  distanza  di  seooU  e 
malgrado  le  molte  differenze  di  religione,  di  morale,  di  politica; 
la  società  moderna  conserya  molte  parti  deirantica  e  ciò  per 
rinfluenza  della  educazione  classica.  Egli  protestava  non  yoI^ 
dilettare  esponendo  fatti  recenti  con  ncnni  greci  o  romani  ;  ma 
piuttosto  nobilitare  la  sua  curiosità  erudita,  sollevandola  da  una 
semplice  distrazione  dello  spirito  ad  insegnamento  della  coscienza. 

L*illustre  ellenista  Emilio  Egger  premetteva  simili  parole  allo 
studio  ,  fatto  da  pari  suo  ,  di  un  problema  doloroso  di  morale 
ch'egli  ricercava  nelle  due  storie  greca  e  romana  (1),  ma  che  ha 
il  triste  privilegio  di  essere  piaga  comune  a  tutti  i  tempi;  in* 
tendo  l'assassinio  polìtico. 


(I)  ttudes  (Thistoire  et  de  morale  sur  le  meurtre  politigue  éhez  let  Grece 
et  les  Romains.  In  Mem.  Acc.  Se.  Torino,  a.  II;  XXII I\  385.  L'egregio  amico 
e  collega  il  Prof.  Domenico  Pezzi  mi  suggerisce  le  aeguenti  citazioni:  DfNis 
(Jacques)^  Histoire  dee  théories  et  dee  idéesmorales  dans  VafUiqwté  (Paris,  1856). 
—  Hatbt  (Brneat).  Le  Christianisme  et  ses  originee  (Parìa,  1872). 
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Né  Saprei  troyare  parole  più  adatte  per  presentarvi  an  libro 
che  ne  tratta  e  che  ha  per  titolo  ;  Errori  vecchi  e  documenti 
nuovi  (1).  Ve  lo  offre,  per  mio  mezzo,  l'autore;  il  valoroso  pub- 
blicatore  dei  JDiarii  di  Marin  Sanuto  ,  l'amico  mio  egregio  e 
di  parecchi  fra  voi,  l'eradito  abate  Binaldo  Falin,  veneziano. 

Né  pretendo,  né  saprei,  sviscerare  l'argomento  o  fermarmivi  ; 
ma  vi  informerò  sommariamente  della  storia  e  dell'occasione  di 
qnesto  lavoro. 

Qualche  scrittore,  non  di  proposito  ma  alla  sfuggita,  aveva 
già  dato  cenni  su  certe  parti  segretissime  prese  a  Venezia  per 
togliere  di  mezzo  ,  foss'anche  col  veleno  ,  principi  o  personaggi 
troppo  molesti  alla  sua  politica. 

CoA  il  Daru  (2)  cui  vennero  rettifiche  e  dinieghi  dal  patrizio 
Tiepolo  (3).  Ma  a  tale  proposito  il  Fulin  osservava  con  molta 
verità  che  se  quei  fatti  «  si  potevano  negare ,  certo  in  buona 
«  fede,  ai  giorni  del  Tiepolo  ;  non  si  possono  negare  oggi  (4)  » . 
Offerte  di  sicari  i-iferiva  Bawdon  Brown  neìV Itinerario  del  Sanuto 
da  lui  pubblicato  sopra  un  codice  patavino,  somministratogli  da 
Tommaso  Gar  (5).  Claudio  De  Cherrier  metteva  a  stampa  due 
decreti  dei  Dieci  per  attentare  alla  vita  di  re  Carlo  Vili  (6). 
Altri  criminosi  conati  rivelavano  Armando  Baschet  (7)  e  Carlo 
Hopf  (8) ,  delle  cose  venete  informatissimi.  Il  visconte  Luigi  De 
Mas  Latrie,  a  proposito  delle  profonde  sue  ricerche  sulla  storia 
cipriota ,  accennava  (9)  a  voci  di  veleno   fatto  propinare  a   Già- 


(1)  Errori  vecchi  e  documenti  nuovi,  a  proposito  di  una  recente  publdi' 
cagione  del  Co.  Luigi  di  Mas  Latrie*  —  Memoria  del  Prof,  Rinaldo  Fulin, 
M.  e,  del  R.  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti.  —  Venezia,  tipografia 
O.AntonelH,  1882  (estr.  dal  voi.  Vili,  serie  V  degli  Aui  del  R.  Ist.  Ve- 
neto), d?  (163  p. 

(2)  Histoire  de  la  République  de  Venise.    Paris,  1819  et  1821. 

^)  Discorsi  sulla  Storia  Veneta,  cioè  rettificazioni  di  alcuni  equivoci  ri- 
seontraH  ndla  Storia  Veneta  del  sig,  Daru,  Udine,  1828. 

(4)  Archivio  Veneto,  IV,  408. 

(5)  Itinerario  di  Marin  SantUo  per  la  terraferma  veneziana,  neWanno 
MCCCCLXXXIIL  Padova,  Seminario,  1847,  p.  XIV,  n. 

(6)  Histoire  de  Charles  Vili  roi  de  France.  Paris,  1868,  II,  492;  2^  ediz., 
1870. 

(7j  Les  archioes  de  Venissi  histoire  de  la  ChanceUerie  secrète.  1879;  647, 
689. 

(8)  Venedig,  der  Rath  der  Zéhn  und  die  Staatsinquisition, 

(9)  Nel  1871  e  nella  Bibliothèque  de  VÉcole  des  chartes;  XXXII,  340-378. 
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corno  II  di  Lusìgnano  ed  alla  sua  figlinola  naturale  Carlotta  e 
forse  tentato  su  di  Eagenio,  fratello  di  costei. 

Fin  d'allora,  cioè  nel  1871,  rispondeva  il  FuUn  nel  suo  Archi- 
vio Veneto  (1)  ;  non  volere  negare  i  fatti,  neppure  scusarli;  ma  poi 
neanche  accrescerne  il  numero ,  con  quelli  non  documentati.  £  già 
sosteneva  che  nei  registri  del  temuto  Consiglio  tutto  si  notava 
anche  lo  sconfessabile  ;  epperciò  se  di  qualche  fatto  mancasse  la 
relazione  non  sarebbevi  più  luogo  né  a  sospetti,  né  ad  epigrammi. 
Ed  il  Mas  Latrie  replicava:  che  non  sempre  per  rigettare  una 
accusa ,  degna  di  seria  discussione,  fosse  sufficiente  la  mancanza 
della  relativa  deliberazione.  Troppi ,  secondo  lui ,  essere  stati  i 
danni  e  gli  strappi  patiti  dairÀrchivio  dei  signori  Dieci  (2). 

A  queste  prime  avvisaglie,  succedette  un  silenzio  decennale  e 
poi  nello  scorso  1881  i  giornalisti,  sempre  ingenui,  strombazzarono 
quelle  che  credevano  novissime  rivelazioni,  ma  che  non  erano  che 
più  larghe  informazioni  date  dal  Mas  Latrie  negli  Archives  de 
VOrient  latin,  stampati  a  Genova,  di  quattro  documenti  veneti 
del  1477,  1478  e  1526,  da  lui  trascritti  nell'Archivio  dei  Prari 
e  messi  fuori  col  titolo  solleticante  :  Projet  d'empoisonnement 
de  Mahomet  II  et  du  Pacha  de  Bosnie,  acceuilli  par  la  ré- 
publique  de  Venise  (3).  Egli  confessa  che  queste  deliberazioni 
gli  vennero  sott'occhio  per  caso  ;  e  non  sapendo  persuadersi,  ed 
è  giusto,  che  il  caso  abbiagli  fatto  conoscere  i  soli  documenti  di 
questo  genere  che  trovinsi  in  Archivio  ;  conchiude  essere  obbligo 
per  la  coscienza  degli  scrittori  veneti  di  fare  un  compiuto  esame 
dell'Archivio  dei  Dieci  ;  compito  ch'egli  stesso  riconosce  laborioso 
e  delicato. 

Ed  è  appunto  per  annunziare  che  tale  diligente  esame  fu  da 
lui  fatto,  anzi  portato  a  termine  dieci  anni  prima  che  il  francese 
lo  suggerisse,  che  il  Fulin  lesse  all'Istituto  Veneto  questa  erudita, 
critica  ed  arguta  memoria. 

Informa  sulla  quantità,  qualità  e  divisione  dei  registri  di  quel 
Consiglio  ;  spiega  quelle  che  appariscono,  ma  non  sono  lacune  ; 
dice  come  quei  volumi  si  dividessero  in  misti,  abbraccianti  i  più 
disparati  argomenti,  e  criminali  e  secreti   secretissimi  ;  distinti 


(1)  IV,  408. 

(2)  Bibliothèque  de  VÈcoU  des  chartes;  1873;  XXIV,  125. 

(3)  Archives  de  VOrient  latin;  I,  653-662. 
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poscia,  con  intitolazione  meno  paurosa,  dai  comuni  in  secreti  e 
secreti  di  Roma.  Per  adesso  egli  non  dà  lo  spoglio  che  dei  soli 
misti^  che  pure  sono  47  Tolumi  in  foglio,  e  comprendono  il  lungo 
perìodo  dal  1310  al  1525.  E  premessa  la  bella  notizia,  che 
sta  lavorando  ad  una  storia  del  Consiglio  dei  Dieci  <  che  non 
sia  un  libello  o  un  romanzo  »  scevra  tosto  dalle  accuse  di  colpi 
traditori,  quelle  notizie  che  si  riferiscono  a  semplici  offerte  per 
taglie ,  pubblicamente  promesse.  Quindi  abilmente  circoscrive  la 
disputa  alle  sole  vere  questioni  che  si  affacciano,  cioè  :  se  a  Venezia 
?i  sia  il  paiiito  di  dissimulare  documenti  ;  quale  la  vera  portata 
della  vaga  accusa  di  morti  occulte  imputate  al  Governo  veneto  ; 
infine  cosa  siavi  di  vero  o  di  falso  in  quegli  statuti  degli  Inqui- 
sitori di  Statò  che  furono  stampati  dal  Dani  e  nei  quali  la  morte 
clandestina,  o  per  ferro  o  per  veleno,  era  la  solita  sanzione  delle 
dedsioni  dei  Dieci,  contro  qual  si  sia  agente  infedele  o  persona 
sospetta. 

Le  risposte  sono  degne  di  -storico  che  ama  il  suo  paese,  che 
rispetta  le  antiche  e  gloriose  tradizioni  ed  istituzioni  di  sua  patria, 
ma  che  sovra  tutto  preferisce  la  verità.  E  questa  va  cercando 
non  nella  sola  Yeilezia,  ma  col  paragone  delle  altre  nazioni,  quindi 
concbiude  :  —  «  Vorrei  poter  dire,  che  i  Dieci  non  adottarono 
«  questi  spedienti  ;  ma  U  ripudiarono  forse  i  poUtici  degU  altri 
Stati  d*  Europa  ?  » 

Io,  più  specialmente  informato  della  onestissima  signoria  degli 
onesti  quanto  valorosi  nostri  Principi ,  non  sono  da  tanto  per 
giudicare  la  credenza  dell'amico  Fulin.  Ma  vorrei  davvero  che 
qualche  francese  rispondesse ,  senza  ambagi ,  alla  domanda  che  , 
senza  esitazione,  egli  mosse  ai  francesi.  Se  cioè  siano  convinti  che 
i  loro  re  sempre  siansi  astenuti  dai  tenebrosi  spedienti  ricordati 
dai  documenti  veneziani,  e  cosa  abbiano  da  opporre  a  certa  re- 
lazione di  Marco  Foscari  che  essendo  ambasciatore  della  Serenissima 
presso  Clemente  VII,  riferiva  nel  1524  :  Begem  Franciae  vo- 
luisse  interfici  facere  Pontificem/  E  si  che  re  di  Francia  era 
il  cavalleresco  e  cristianissimo  Francesco  I. 

Fin  qui  il  Fulin.  Ma  la  disputa,  non  che  sopita,  accenna  ad 
allargarsi. 

Infatti,  nella  puntata  di  Ottobre  1882  della  parigina  Retme 
Historique,  il  chiaro  professore  di  dialetti  slavi  nell'Università 
di  Pietroburgo,  Vladimiro  Lamansky,  senza  sapere  della  replica 
del  Fulin,  rincarisce  la  dose  alle  rivelazioni  ed  alle  congetture 
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del  Mas  Latrìe  ;  trattando  anche  lui  del  disgustoso  argomento 
dell'assassinio  politico  in  Venezia  dal  XV  allo  scorso  secolo  (1). 
Dà  notizia  che  negli  anni  1868  e  1869  egli  laTorò  nella  Mar- 
ciana, nel  Museo  Correr  e  nei  Frari  e  che  in  Pietroburgo  già 
fece  stampare  472  facciate  in  ottayo,  non  peranco  pubblicate, 
contenenti  i  documenti  da  lui  trascritti  in  Venezia,  colle  illustra- 
zioni. Annuncia  che  queste  carte  egli  le  darà  cronologicamente 
dal  1415  al  1768  ed  in  extenso,  senza  lacune  o  soppressioni 
»  car  V exposé  des  motifs  manifeste^  avec  un  cynisme  effra- 
»  yant,'les  principes  et  les  combtnaisons  qui  guidèrent  le  Conseil 
»  des  Bix  et  les  Inquisiteurs  d'État  dans  leurs  plans  et  entre- 
»  prises  ;  souvent  dign^s  de  Jago  » . 

Però,  per  l'amore  che  tutti  portiamo  a  Venezia,  e  più  all'u- 
manità ,  vorrei  travedere  in  questo  severissimo  giudizio  qualche 
esagerazione  forse  infiltratasi  per  la  compiacenza  delle  proprie 
scoperte,  mista  al  ricordo  della  paziente  fatica  durata  nelle  in- 
dagini. Senza  frammettermi  a  sentenziare,  né  sarei  competente  e 
capace  ;  sembrami  però  che  confrontando  le  informazioni  del  Folin 
con  quelle  dell'erudito  russo,  possa  sospettarsi  che  il  secondo,  a 
differenza  dello  scrittore  veneto,  non  abbia  ancora  veduto  tatto 
quanto  su  questo  proposito  si  custodisce  in  Archivio.  Inoltre  dalla 
rassegna  dei  192  sunti  di  documenti  dati  dal  Lamansky  in  ap- 
pendice alla  sua  breve  memoria  ;  parmi  che  egli,  qualche  volta, 
scambi  per  tentativi  di  assassinio  quelle  profferte  che  erano  con- 
seguenze di  pubbliche  taglie  ;  le  quali,  se  allora  erano  certamente 
ammesse,  pur  troppo  oggi  non  sono  ancora  ripudiate.  Ma,  come 
ognun  vede  l'indole  del  fatto,  cangia  natura  e  diversissima  è  l'il- 
lazione che  ne  rampolla. 

Quindi,  facciamo  voti  perchè  il  Fulin  risponda  seguitando  nel- 
l'usato metodo;  che  è  una  moderata  e  felice  applicazione  del 
moderno  positivismo,  preso  nelle  sue  parti  buone,  alle  indagini 
storiche.  Cioè  colla  ricerca  indefessa  delle  prove  dei  fatti,  colla 
loro  imparziale  esposizione  non  iscompagnata  da  una  equanime, 
serena  ed  oggettiva  discussione. 

Ma  il  Fulin,  nel  suo  lavoro,  sollevossi  eziandio  alla  discussione 
del  problema  ingrandito  dall'interesse  veneto  a  quello  umano.  E, 
compreso  da  dolorosa  maraviglia,  studiò  la  freddezza  con  che  si 


(1)  Uassassinat  politique  à  Venise  du  XV*  auXVIIf  siècle.  Nella  Rema 
kistori^e;  XX,  106-120. 
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fiaceTano  e  si  accettayano  tante  tristi  offerte,  che  anzi  si  stima- 
yano,  e  ne  dà  le  prove,  lecite,  buone,  doverose  e  persino  cri- 
stiane, si  Deus  permitteret  che  sortissero  l'intento.  E  le  facevano 
non  già  sicari  .di  professione,  ma  soldati  ;  cortigiani  o  medici  di 
prìncipi;  uomini  di  chiesa  o  di  toga;  e  nobili  e  dotti.  Basilio 
Dalla  Scala ,  uno  dei  più  famosi  ingegneri  del  suo  tempo  ,  ed 
Innocenzo  Cotta  altro  dei  fondatori  dell'aurea  repubblica  Ambro- 
siana. Osservò  il  Fulin,  che  la  voce  della  natura  parlava  anche 
allora;  ma  soggiunse  con  verità  erudita,  che  era  soffocata  dal- 
rantorìtà  degli  scrittori,  e  che  le  teorie  delle  scuole  pervertivano 
la  pratica  della  vita. 

Licei  hostem  veneno  occidere^  insegnava  Baldo,  attingendo 
da  Yegezio  ;  ed  accettavano  veleno  e  pugnale  il  bremese  Cocccjo 
ed  altri  glossatori  di  Grozio.  Per  sentenza  di  Cristiano  Wolff: 
hostem  interficere ,  immisso  percussore  j  naturaliter  illicitum 
non  est;  e  che  rendere  male  per  male  sia  giusto  e  lodevole,  so- 
steneva Alberico  Gentili,  giustamente  rimprocciato  dal  suo  recente 
traduttore  Antonio  Fiorini  (1). 

È  vanto  del  nostro  secolo  di  avere  ripristinato  nelle  scuole  il 
rispetto  all'onestà ,  primo  fra  i  beni  sociali.  Ma  per  nettarci 
dal  vizio  del  sangue  ci  vorrebbe  un  altro  sforzo  ;  svestirsi  compiu- 
tamente dei  pregiudizi  pagani  e  dei  pensieri  paganizzanti  (2).  Se  i 
Governi  non  assoldano  più  sicari;  per  un  esagerato  rispetto  alla 
male  intesa  libertà,  concedono  a  nefande  associazioni  un  perverso 
apostolato  di  vendette,  di  frenesie,  di  attentati,  di  terrori. 

Continuisi  a  stemperare  la  logica  nel  petrolio  e  ne  rimarrà 
intaccato  Torganismo  sociale  e  dovremo  avviarci  al  precipizio  dove 
proveremo  la  barbarie  dell'incivilimento. 


(1)  Le  citazioni  sono  appresso  il  Fulin.  Il  mio  amico  e  collega  profes- 
sore Ermanno  Ferrerò  mi  ricorda  un  colloquio  di  Michelangelo  con  amici , 
nel  quale,  a  proposito  della  morte  di  Alessandro  de'  Medici ,  riprova  queste 
teorie.  Lo  riferì  Donato  Gian  notti  in  un  libro  pubblicato  per  la  prima  volta 
in  Firenze  nel  1S69.  —  Dei  giorni  che  Dante  consumò  nel  cercare  V  Inferno 
e*l  Purgatorio.  ->  Gf.  Guasti  (Cesare);  Rime  di  Michelangelo  Buonarroti 'j 
p.  XXVI .  XXXIV. 

(2)  Bello  il  confronto  fra  una  signoria  pagana,  reges  geniium,  ed  una 
cristiana ,  reipublicae  imperaiores.  Lo  fece  san  Gregorio  Magno  scrivendo 
all'imperatore  Poca  (Epp.  31  ;  X.  X/IZ,  ind.  6)  :  «  Hoc  inter  reges  gentium  et 
Reipublicae  imperatores  distat,  quod  reges  gentium  domini  servorum;  im- 
peratola vero  reipublicae  domini  liberorum  »  .  Eccoci  ai  veri  diritti  dell'uomo 
sema  aspettare  il  1789! 
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Se  la  frase  è  dura,  il  pronostico  non  è  incerto.  E  mi  palpita 
il  cuore  pensando  a  colui  che  già  lo  fece  ,  ora  corre  il  mezzo 
secolo ,  al  èospetto  del  Be  ed  in  questa  stessa  nostra  aula  ac- 
cademica (1). 

Noi  credenti  nel  progresso  provvidenziale  delle  idee,  invochiamo 
e  prepariamo  Tavvento  della  rigenerazione  morale. 

Che  se  questa  potesse  sorgere  dalla  classica  terra  del  buon 
senso  ;  ed  allora  tutti  sclamerebbero,  come  quel  Troiano:  Italiam, 
Italiam  ! 


(1)  Nell'adunanza  solenne  della  R.  Accademia  delle  Scienze,  alla  pre-  | 

senza  del  Re  Carlo  Alberto,  addì  3)  ottobre  1833  ed  in  discorso  lettovi  da  j 

Giuseppe  Manno.  Non  fu  stampato,  ma  la  frase  gli  venne  più  volte  rìnfiM- 
ciata  nelle  intemperanze  quarantottesche. 
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àdoDaniB  del  14  Dicembre  1889. 

* 

PRESIDENZA   DEL    SI6.    COMM.    PROF.    ARIODANTE   FABRBTTl 

DIRETTORE   DELLA    CLASSE 


Si  discusse  in  una  delle  precedenti  Adunanze  sul  trattato  greco 

intomo  bIV Ottica  di  Claudio  Tolomeo,  sugli  Scrittori  Greci  ed 

Àrabi  che  ne  parlarono,  sulle  vicende  cui  andò  soggetto  il  codice 

di  quel  trattato  che  si  crede  ora  perduto,  sulle  traduzioni  che  ne 

Tennero  fatte  e  particolarmente  sulle  due  traduzioni  latine  che 

si  trovarono  alcuni  anni  sono  nei  due  codici  della  Biblioteca  Na- 

zionale  di  Parigi.  In  quella  discussione  vennero  dai  Soci  manifestate 

varie  opinioni.    Il  Socio  Professore  B.  Petron  espose  in  questa 

Adunanza  e  nel  seguente  suo  scritto  bibliografico  le  ricerche  da 

Ini  fatte  su  tale  questione. 

G.  G. 

DELL'  OTTICA 

DI 

CLAUDIO     TOLOMEO 


CENNI     BIBLIOGRAFICI. 

Che  il  celebre  Autore  della  Composizione  matematica  Claudio 
ToLOXEO  abbia  scritto  altre^  un  trattato  suU*  Ottica,  ce  lo  ri- 
velarono in  modo  da  togliere  ogni  dubbio  antichi  scrittori  greci 
ed  arabi.  Ma,  com'è  noto,  T opera  si  credette  per  due  secoli, 
cioè  dal  principio  del  secolo  XVII  in  fino  ai  primi  anni  del  nostro 
intieramente  perduta  cosi  nel  testo  greco,  come  nelle  versioni. 
Quanto  al  testo  greco,  veramente  da  grandissimo  tempo  è  per- 
duto. Ma  Topera,  alquanto  imperfetta,  serbossi  in  una  traduzione 
latina,  che  un  tale  Eugenio  Siculo  fece  sopra  una  traduzione 
araba,  e  che  è  tuttora  inedita.  Quando  nei  primi  anni  di  questo 
secolo  fu  avvertita  l'esistenza  di  siffatta  traduzione  in  due  co- 
dici della  Biblioteca  Nazionale  di  Parigi,  insigni  matematici 
ne  parlarono   incidentalmente  nelle   opere  loro .  e  l'orientalista 


& 
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Caossin  de  Ferceval  scrìsse  *ana  memoria,  in  cai  la  parte  prin- 
cipale è  filologica.  !N'on  sarà ,  io  credo ,  a£Patto  inutile  il  racco- 
gliere ora  con  facile ,  ma  paziente  erudizione  ,  quelle  notizie 
sepolte  in  yolumi  scientifici  e  ordinarle  sotto  forma  puramente 
bibliogr£ifica,  affinchè  si  reggano  in  ristretto  le  vicende  del  libro, 
e  si  deduca  forse  più  nettamente  V  autenticità  della  unica  tra- 
duzione, in  che  l'Ottica  di  Tolomeo  rivive.  Tale  è  il  modesto 
intendimento  di  questi  brevi  cenni. 

Il  primo  fra  i  greci  scrittori  il  quale  abbia  citato  V  Ottica 
di  Tolomeo,  per  quanto  consta,  è  il  filosofo  Eliodoro  di  Larissa 
nel  capitolo  IV  delle  sue  :  Cose  ottiche.  Di  lui  è  incerta  la  età, 
ma  certamente  non  è  molto  posteriore  allo  stesso  Tolomeo.  Egli 

scrive  :  "On  Ss  rò  TrpoBaXkófJLayov  tovto  óp'  w/xojv  (SCSw  xaì  idos  ovf  » 
xcLkely)  én  evd£ÌcL<;  fipeTOLt ,  occd  sv  ayriixciLri  xcSvoi;  ópdoymviov,  xai  ^  re 
nroX£/xa?og  it*  opycLvoy  oTriieiì^sy  év  tj)  oojtov  ónrtx^.  Che  la  luce 
emessa,  quella  cioè  che  noi  siamo  soliti  chiamare  vista,  si 
porti  per  linea  retta,  ed  in  figura  di  un  cono  rettangolo, 
dimostrò  coli' aiuto  di  uno  strumento  Tolomeo  nel  suo  trat- 
tato delV Ottica  (1).  E  qui  si  noti,  che  gli  altri  Tolomei  scrit- 
tori greci  sempre  si  chiamano  col  loro  prenome,  laddove  il  pre- 
nome di  Claudio  suolsi  tralasciare ,  ogni  qualvolta  s*  intenda 
nominare  il  celebre  astronomo.  NelFottavo  secolo  poi  il  trattato 
deir  Ottica  è  ricordato  da  Simplicio  nel  primo  libro  del  suo 
Commentario  ad  Aristotele:  Bel  Cielo,  Che  se  ancora  sorgesse 
alcun  dubbio  qual  sia  il  Tolomeo  autore  deir  Ottica  (  poiché 
erano  varii  gli  scrittori  di  tal  nome  )  Simplicio  si  dà  cura  di 
toglierlo  interamente,  dicendo,  che  T  Autore  dell' Ottica  è  lo 
stesso,  il  quale  scrisse  degli  Elementi  con  queste  parole:  Icriov 
iè  ìirt  xa<  UxoksyMio^  ev  rò  nepì  t&y  ^ofp^f/cov  BtBKi^  xùÙ  iv  rol^  onuxoìq 
xtf!  nXoyrllvog  i  /xiyct^  xaì  SivcLp^og  iè  ly  raìg  npòg  nìy  nifiTcmv  ovoiay 
OLITO  pia.  tg  Tìiv  fxiy  in*  evdèicLq  xivtisty  TÓòy  Jro(%£(CDy  ytyo/Aéyaìy  iu  Tcal  iv 
rq)  napk  fvoiy  Syrooy  rÌ7T<p  àXkk  /mtcgì  ròv  xark  fvaiy  ànethifiTaav  eìytu 

f(tai,  È  da  sapere,  che  anche  Tolomeo  si  nel  libro  degli  Ele- 
menti, come  in  quello  deirOttica,  e  Plotino  il  grande,  e  Senarco 
nelle  sue  dubitazioni  sulla  Quinta  essema  dicono  essere  in 
linea  retta  il  moto  degli  elementi,  nel  momento  che  stanno 
formandosi,  e  sono  in  luogo  .oltre  natura,  e  non  hanno  pur 


(1)  Heliodori  Larissaei  Capila  opticorum.  Latine  veriit  et  inlustrami  Ani. 
Mantani.  Pistoni,  1758,  in-8'. 

Vedi  Fabr.  ,  Bibl,  Or.  ed.  n.,  tom.  V,  pag,  285. 
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anco  preso  il  loro  in  hatura.  Noto  in  passaggio,  che  la  cita- 
zione riportai  dal  celebre  Codice  Torinese  di  Simplicio,  e  non 
dali^edizione  Aldina;  che  tatti  sanno,  quanto  scoperse  1* Abate 
Peyron  sul  vero  testo  di  Simplicio  De  Coelo  e  riportò  nei  suoi 
frammenti  di  Empedocle  e  Parmenide.  Molti  poi,  siccome  rac- 
colgo, sono  gli  Arabi  scrittori  antichi  di  astronomia  i  quali  ri- 
cordano rOttica  di  Tolomeo,  e  son  quelli  che  Thanno  ancora  potuto 
leggere  nel  testo  originale.  Ma  yerosimilmente  di  questo  comin- 
ciarono ad  essere  rari  ed  imperfetti  i  codici  nel  secolo  IX,  e  ben 
presto  andarono  affatto  perduti.  Dirò  più  sotto  le  ragioni  della 
congettura.  La  annuncio  intanto  per  soggiungere,  che,  dunque 
per  le  sole  traduzioni,  non  saprei  dire  quali,  l'Opera  continuò 
ad  essere  conosciuta  infino  ai  primi  anni  del  secolo  XYIl  agli 
scrittori,  che  mi  rimane  a  nominare.  Tra  questi  yien  primo  il 
matematico  Vitellione  nella  opera  sua:  Perspectivae  Libri  X, 
il  quale  evidentemente  giovossi  dell'Ottica  di  Tolomeo,  sebbene 
non  lo  citi.  Quindi  a  lui  i  moderni  solevano  attribuire  la 
prima  conoscenza  della  rifrazione,  che  poi  hanno  rivendicata 
a  Tolomeo.  Sul  fine  dello  stesso  secolo  XIII  il  monaco  Bog-> 
gero  Bacone  non  solo  cita  l'Ottica  di  Tolomeo;  ma  ne  riporta 
dae  lunghi  brani.  La  ricorda  verso  la  metà  del  secolo  XY 
Gioanni  MuUer,  conosciuto  sotto  il  nome  di  Monteregio  o  Be- 
giomontanus  (1),  affermando  di  volerla  pubblicare,  siccome  egli 
aveva  fatto  deirAlmagesto  di  Tolomeo.  E  cosi  l'avesse  egli  pub- 
blicata da  quella  sua  stamperia ,  che  fondò  a  Norimberga,  come 
la  pubblicazione  per  le  condizioni,  in  che  trovavasi  allora  la 
scienza  ottica,  sarebbe  stata  opportunissima ,  e  avrebbe  forse 
contribuito  al  progresso  della  scienza  stessa.  Ma  poi  il  MuUer 
non  ne  fece  nulla,  e  l'opera  continuò  ad  essere  conosciuta  dai  soli 
manoscritti.  Federico  Bisner  ne  discorre  nella  raccolta,  che  pub- 
bUcò  Tanno  1572  col  titolo  Opticae  thesaurus  (2);  era  conosciuta 
ancora  Tanno  1608  da  un  tale  Professore  nel  collegio  di  Francia, 
per  nome  Saint- Clair,  che  il  Caussin  professore  d'arabo  in 
quel  Collegio  stesso  ricordò.  Indi  per  due  secoli  ninno  scrittore 
più  nominò  l'Ottica  di  Tolomeo;  talché  si  stimò  perduta.  Né 
della  perdita  parve  più  potersi  dubitare,  quando  l'autorità  stessa 


(1)  V.  Pabb.,  Bibl.  med,  et  inf.  lai,,  tom.  IV,  pag.  123. 

(2)  Baslk,  1572,  in-fol. 
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di  Alberto  Fabricio  la  proclamò  definitÌTamente  nella  sua  bi- 
blioteca latina.  Ed  è  cnrioso  che  T  erronea  opinione  presso  gli 
eruditi  durò  molti  anni  dopo  che  fu  stampato  il  famoso  Catalogo 
dei  Manoscritti  di  Parigi,  da  cui,  cioè  sin  dal  1744,  fu  noti- 
ficata la  esistenza  dell'Ottica  di  Tolomeo  in  latino  nel  codice 
segnato  col  n.*  1710. 

E  però  fu  un  yero  ayyenimento  scientifico,  quando  nel  prin- 
cipio del  nostro  secolo  il  signor  Caussin  de  Perceval,  illustre 
orientalista  (1),  che  già  nominai,  e  custode  dei  manoscritti  orien- 
tali nella  Biblioteca  del  Be  in  Parigi,  percorrendo  quel  catalogo 
fissò  lo  sguardo  e  Tattenzione  suir  Ottica  di  Tolomeo  in  latino 
indicata  esistere  nell*  accennato  codice.  Cercando  un  manoscritto 
ne  trovò  due,  e  s'affrettò  ad  annunciare  ai  suoi  Colleghi  del- 
l'Istituto, TolcTa  dire,  cette  découverte,  ma  si  linùtò  a  dire  ceiU 
espèce  de  découverte,  dacché  era  da'  più  di  mezzo  secolo  an- 
nunciata dal  catalogo.  Né  è  a  dire,  con  quale  gioia  fu  accolta 
dai  colleghi  la  notizia. 

Che  se  le  citazioni  degli  antichi  astronomi  avevano  messo 
fuori  d'ogni  dubbio,  che  Claudio  Tolomeo  fosse  l'autore  d'un 
trattato  di  ottica,  quelle  stesse  citazioni  han  dato  il  criterio  per 
istabilire,  che  nei  due  Codici  parigini  si  riproduceva  realmente 
tradotto  in  latino  il  testo  greco,  sebbene  non  vi  si  riproducesse 
intiero,  perocché  vi  si  riscontrarono  i  passi  recati  e  da  Eliodoro, 
e  da  Simplicio,  e  da  Bacone.  Ma  intanto  (e  non  è  poco)  ap- 
parve dalla  imperfetta  traduzione,  qual  fosse  l'economia  dell'opera 
intera.  Essa  era  divisa  in  cinque  libri.  Nel  primo  di  essi  l'Autore 
dava  la  teoria  generale  della  visione;  nel  secondo  quella  degli 
aspetti  degli  oggetti  veduti  direttamente,  nel  terzo  la  teoria  degli 
specchi  piani  e  convessi;  nel  quarto  quella  dei  concavi  e  com- 
posti; nel  quinto  la  teoria  della  refrazìone  della  luce.  Bene  i 
dotti  avevano  osservato,  che  nella  grande  opera  della  Composi' 
zione  matematica  Tolomeo  aveva  interamente  omessa  la  quistione 
della  rifrazione  astronomica.  La  ragione  della  lacuna  può  oggidì 
riporsi  in  ciò,  che  Tolomeo  aveva  riservata  tale  importante  qui- 
stione per  il  trattato  dell'Ottica. 

Venendo  ora  a  dire  più  particolarmente  della  traduzione,  essa 
è  opera  di  uno  che  si  sottoscriveva  Admiratus  Engenius  Siculus. 


{\)  Mém,  de  V InttU.  Royal  de  France,  Acad.  des  Inseriptions  eie,,  tona.  VI. 
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Nella  prefazione  dice  d^aver  tradotto  non  già  dal  greco,  ma  dal- 
l'arabo sovra  due  manoscritti*  imperfetti  quale  in  uno,  quale  in 
altro  luogo,  e  talora  Tuno  e  l'altro  nei  luoghi  stessi.  Infatti  manca 
nella  traduzione  latina,  perchè  mancava  nell'araba,  il  primo  libro, 
la  nQaggior  parte  del  quinto;  sono  poi  varie  lacune.  Al  qual  di- 
fetto gravissimo  un  altro  s'aggiunge,  che  la  versione  appare  in- 
felice y  e  talora  fin  anco  inintelligibile.  Che  Eugenio  Siculo 
conosceva  forse  più  il  greco  che  l'arabo ,  dacché  si  possiede  al- 
tresì di  lui  nei  Manoscritti  parigini  l'interpretazione  dal  greco 
di  non  so  quale  profezia  della  Sibilla  Eritrea,  talché  se  l'Ottica 
egli  imprese  a  tradurre  dall'arabo,  é  segno  che  non  potè  più 
trovare  il  testo  greco.  Nella  citata  traduzione  dal  greco  al  suo 
nome  di  Admiratus  aggiunge  regni  Siciliae ,  Eugenius  regni 
Sieiliae  Admiratus,  dandoci  meglio  a  conoscere  che  V Admiratus 
non  è  il  suo  cognome ,  ma  quella  dignità ,  che  stabilita  nel 
secolo  XII  dal  re  Boggero  II  ad  imitazione  degli  arabi  corri- 
sponde alla  nostra  voce  di  Ammiraglio.  Egli  era  ammiraglio  di 
Sicilia.  Credo  poi,  che  neppure  si  debba  sollevare  il  dubbio,  se 
nei  due  titoli  Eugenius  Admiratus  Siculus,  ed  Eugenius  regni 
Siciliae  Admiratus  si  designi  veramente  una  sola  persona. 

Ora  quando  fu  fatta  la  traduzione  araba  e  quando  la  latina  ? 

È  noto  che  sotto  il  regno  di  Al-Memoun,  Califfo  della  dinastia 
Abbassìda,  ossia  nel  nono  secolo,  dotti  arabi,  a  compiacere  lui 
nei  suoi  gusti  per  le  scienze,  eransi  dati  alle  interpretazioni  delle 
opere  greche,  interpretazioni,  per  dirla  di  volo,  dalle  quali  poi 
i  Rabbini  ebrei  ignari  del  greco  ridussero  nella  propria  lingua 
molte  di  quelle.  Allora  fu,  che  apparvero  in  arabo  le  opere  di 
Euclide  e  yarie  dello  stesso  Tolomeo,  tra  le  quali  perciò  ragion 
vuole,  che  si  annoveri  anche  l'Ottica.  Quindi  l'araba  interpreta- 
zione si  può  probabilmente  riferire  al  nono  secolo.  Ma  la  con- 
gettura è  poi  validamente  suffragata  da  una  dotta  disamina  del 
Caossin,  dalla  quale  risulta  che  quella  traduzione  è  anteriore  al- 
rOttica  dell'arabo  autore  Alhazen,  cioè  anteriore  all'anno  1000. 

Narra  poi  il  Novaìri  nella  Storia  della  Sicilia ,  pubblicata 
dal  Cauasin,  che  nel  secolo  xii  le  Due  Sicilie  erano  popolatissime 
di  arabi  e  di  greci.  Non  è  quindi  meraviglia,  che  allora  vi  si 
trovassero  due  copie  della  traduzione  araba  dell'Ottica,  e  vi  si 
izorasse  un  siciliano  che  sapesse  tradurle  in  latino.  Dalla  quale 
circostanza  ,  aggiunta  all'altra  ,  che  la  dignità  ,  di  cui  godeva 
Eugenio  Siculo,  era  una  creazione  di  quel  secolo  XII,  aggiunta 

AUi  della  R,  Accademia  —  Voi  KYIII.  14 
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ancora  ad  un'altra,  che  cioè  nella  traduzione  dal  greco  TEugenio 
Siculo  nomina  quasi  suo  contemporaneo  l'imperatore  Manuele  , 
che  non  può  essere  altro  che  l'imperatore  Manuel  Gomneno,  ab- 
biamo quasi  la  certezza  che  la  traduzione  latina  dell'Ottica  ap- 
partiene al  secolo  XII,  siccome  l'araba  al  nono.  Che  se  è  cod, 
possiamo  altresì  stabilire  con  molta  approssimazione,  in  qual  tempo 
siasi  smarrito  il  testo  greco.  Perocché  questo  esisteva  ancora  nel 
secolo  IX,  ma  difettoso,  dacché  le  stesse  grandi  lacune  nei  due 
codici  arabici  debbono  avere  avuta  una  stessa  cagione  pelle  lacune 
dei  codici  greci  d*allora.  Non  è  dunque  meraviglia,  se  il  testo 
difettoso  già  più  non  esisteva  nel  duodecimo.  Né  certo  esisteva, 
poiché  altrimenti  un  Siciliano  che  sapeva  tradurre  dal  greco,  non 
avrebbe  tradotta  un'opera  greca  da  una  lingua,  che,  a  giudicare 
dalle  incertezze  della  versione  ,  conosceva  molto  poco ,  costretto 
per  soprappiù  a  servirsi  di  due  codici  imperfetti.  Evidentemente 
non  potè  più  procacciarsi  una  sola  copia  greca. 

Comunque  la  traduzione  latina ,  monca  siccome  io  la  descrissi, 
ancora  inedita  stassi  non  solo  nei  due  Manoscritti  parigini  men- 
tovati, ma  in  uno  della  Bodleiana,  e  in  un  quarto  Codice  del- 
l'Ambrosiana. 

Mi  rimane  ad  accennare  rapidamente  da  quali  lavori  sdentìfid 
sia  già  stata  illustrata  l'opera  manoscritta,  e  quali  s'aspettino 
ad  illustrarne  l'edizione  che  se  ne  potesse  fare. 

Primo  il  Lalande  nella  sua  Storia  Astronomica  annunciò  al 
pubblico  quella  specie  di  scoperta  che  aveva  fatto  il  Caussin, 
rallegrandosi  che  Tolomeo  già  conoscesse  la  rifrazione-  astrono- 
mica. Quindi  il  Delambre  lesse  all'Istituto  di  Francia  una  Me- 
moria col  titolo  :  L'optique  de  Ptolémée  comparée  à  celle  qui 
porte  le  nom  d'Euclide ,  et  à  celles  d'Alhaeen  et  de  Viteìlon, 
Secondo  lui,  l'Ottica  di  Tolomeo  é  la  sola  opera  antica,  la 
quale  offra  traccio  di  fisica  esperimentale.  Humbold,  nella  intro- 
duzione alle  sue  osservazioni  astronomiche,  pag.  lxvii  (Y.  Schoel) 
dà  ragguagli  di  quest'opera.  Ma  moltissimi  ne  diede  il  Caussin 
stesso  in  una  Memoria,  che  lesse  all'Istituto  l'anno  1812,  ed 
ha  per  titolo:  Mémoire  sur  Voptique  de  Ptolémée  et  sur  le 
projet  de  faire  imprimer  cet  ouvrage  d'après  les  deux  manuS'- 
crits  qui  existent  à  la  Bibliothèque  du  Boi  (1).  In  essa  il 
dotto  orientalista  espone,  recando  qualche  saggio,  come  l'oecu- 


(1)  V.  Mém,  de  VJnstit.,  l  e 
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rìtà  stessa  di  alcxine  frasi  latine  sia  quella  che  fa  supporre  la 
frase  araba ,  e  questa  poi  faccia  supporre  la  greca ,  talché  si  po- 
trebbe in  qualche  modo  ricostituire  in  alcune  parti  essenziali  il 
testo  greco  e  la  chiarezza  del  discorso.  Annunzia  una  seconda 
Memoria,  in  cui  esporrà  le  opinioni  degli  antichi  sull'Ottica 
a  rischiarare  alcuni  luoghi  di  quella  di  Tolomeo. 

Ma  né  la  seconda  Memoria ,  né  la  edizione  compi  mai.  E  a 
questo  punto  termina  il  racconto  bibliografico  intomo  all'Ottica 
di  Tolomeo,  dal  quale  appare,  che  per  quanto  sia  imperfetto  il 
layoro  di  Eugenio  Ammiraglio  di  Sicilia,  la  pubblicazione  del  layoro 
colla  stampa  avrà  sempre  il  merito  di  essere  la  prima  pubblica- 
zione di  un  prezioso  e  importante  documento  ;  prezioso,  perché  é 
runico,  in  cui  si  riproduca  in  qualche  modo  Topera  di  Tolomeo  ; 
importante,  perché,  se  anche  non  possa  oggidì  recare  un  nuoTO 
sussidio  ai  progressi  della  scienza,  Terrà  a  riempire  nella  storia  dì 
lei  una  lacuna,  e  prendere  in  essa  quel  posto  ragguardevole  che 
gli  compete.  Certo  é,  che  di  siffatta  pubblicazione  già  due  insigni 
Tollero  farsi  i  benemeriti  autori ,  il  Begiomontano  nel  secolo  XY 
ed  il  Caussin  nel  principio  del  nostro.  Veramente  non  saprei  dire, 
se  questa  od  altra  versione  latina  avrebbe  dato  alle  stampe  il  primo 
di  essi  ;  probabilmente  anch*egli  questa  di  Eugenio  Siculo.  Certo 
il  Caussin  questa  illustrò  e  proclamò  degna  della  pubblica  luce, 
e  voleva  pubblicare.  Ma  poiché  né  Tuno  né  l'altro  mandarono 
ad  effetto  il  loro  disegno,  rimase  all'illustre  Professore  Govi  il 
vanto  di  propome  l'adempimento  alla  nostra  Accademia,  ed  al- 
l'Accademia quello  di  ordinarne  la  stampa  per  mezzo  del  Codice 
AmbrosianQ,  che  sembra  il  migliore  ed  é  corredato  di  figure.  Che 
se  l'edizione  uscirà  con  la  illustrazione  di  Lui,  che  la  propose, 
io  sono  persuaso,  che  se  ne  vantaggerebbe  non  solamente  la  storia 
della  scienza,  ma  la  scienza  stessa.  E  però  vorrei  che  questi  brevi 
cenni  bastassero  almeno  a  far  vieppiù  desiderare  quella  sua  il- 
lustrazione, dacché  in  ninna  maniera  potrebbero  supplirla. 
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Il  Socio  Fromis  legge  un  frammento  lasciato  inedito  ed  in- 
completo dal  suo  zio  Carlo  Promis  di  una  storia  militare  del 
Piemonte,  che  aTeya  cominciato  a  redigere  nel  1850  e  poi  tra- 
lasciato per  varie  circostanze.*  Comincia  a  dare  un'  idea  generale 
solla  guerra  moderna,  notando  come  essa  sapientemente  condotta 
colla  scienza  militare  spenta  dopo  la  cadata  dell'impero  romano, 
ebbe  suo  primordio  col  principiar  del  secolo  XVI.  Dà  qui  una 
breye  notizia  sui  mezzi  di  condurla  sia  difensivamente  che  of- 
fensivamente ,  parlando  della  formazione  della  truppa  d'allora,  e 
dei  mezzi  materiali  di  difesa  nei  vari  Stati  d'Europa.  Passa  quindi 
a  discorrere  della  condizione  speciale  dei  Principi  nostri,  e  con 
quest'occasione  nota  le  guerre  anticamente  qui  combattutesi.  Ac- 
cenna in  seguito  ai  più  distinti  Capitani  che  dal  Piemonte 
uscirono  sino  al  1500. 

In  un  capitolo  speciale  menziona  le  truppe  dei  Conti  e  Duchi 
di  Savoia  nel  Medio  Evo  e  nei  primi  lustri  del  secolo  XVI. 
Parla  delle  loro  varie  operazioni  militari ,  della  loro  posizione 
relativamente  ai  vari  Principi  vicini,  e  dell'uso  che  essi  fecero 
delle  Compagnie  di  Ventura. 

Passa  in  seguito  alle  prime  guerre  moderne  che  ebbero  luogo 
in  Italia  ed  in  Piemonte  dalla  calata  di  Carlo  Vili  nel  1494 
alla  pace  di  Cambrai  nel  1529;  accenna  alle  varie  fazioni  dei 
Francesi,  ed  ai  loro  risultati,  sia  rispetto  ad  essi  che  al  nostro 
paese  ed  all'Italia  in  genere;  per  discorrere  poi  delle  successiye 
campagne  dal  1530  al  1536;  e  delle  tristi  conseguenze  che  pel 
Remonte  ebbero  atteso  lo  stato  nostro  di  debolezza,  e  la  disgrazia 
di  due  vicini  forti,  tra  loro  nemici  e  disposti  a  valersi  in  ogni 
modo  di  nostra  infelice  posizione. 


U Accademico  Segretario 
Gaspare  Gorresio. 
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ACGADEliA  REALE  DELLE  SCIENZE  DI  TOBINO 


Programma  del  quarto  premio  Bressa 


La  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  uniformandosi  alle 
disposizioni  testamentarie  del  Dottor  Cesare  Alessandro  Bressa, 
ed  al  Programma  relatiro  pubblicatosi  in  data  V  Gennaio  1881, 
annunzia  che  col  31  Dicembre  1882  si  chiuse  il  Concorso  per 
le  opere  scientifiche  e  scoperte  fattesi  nel  quadriennio  1879-82, 
a  cui  erano  chiamati  Scienziati  ed  Inventori  di  tutte  le  Nazioni. 

Contemporaneamente  essa  Accademia  annunzia  che  a  comin- 
ciare dal  1*"  Gennaio  1883  sarà  aperto  il  Concorso  al  quarto 
premio  Bressa,  a  cui,  a  mente  del  Testatore,  saranno  ammessi 
I  soli  Italiani. 

Questo  Concorso  sarà  diretto  a  premiare  queir  Italiano  che 
durante  il  quadriennio  1881-84  «  a  giudizio  dell' Accademia 
»  delle  Scienze  di  Torino,  avrà  fatto  la  più  importante  scoperta, 
»  0  pubblicato  Topera  più  ragguardevole  in  Italia,  sulle  scienze 
»  fisiche  e  sperimentali,  storia  naturale,  matematiche  pure  ed 
»  applicate,  chimica,  fisiologia  e  patologia,  non  escluse  la  geologia, 
»  la  storia,  la  geografia  e  la  statistica  ». 

Esso  Terrà  chiuso  coll*ultimo  Dicembre  1884. 

La  somma  destinata  al  premio  sarà  di  lire  12000  (dodicimila). 

Nessuno  dei  Soci  nazionali  Besidenti  o  non  Besidenti  del- 
rAceademia  Torinese  potrà  conseguire  il  premio. 

rorino,  31  Dicembre  1882. 

Il  Presidente 
E.  RICOTTI 


Il  SvaasTARio 

della  Classe  di  Scieme  fisicJèe, 
matemaHehe  e  naturali. 

A.     SoBREEO 


Tl  SEaRITABIO 

delia  Classe  di  Scienze  morali, 
storiche  e  filologiche 

Gaspare   Gorresio 
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DONI 

FATTI 

ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

ìli     TORINO 

dal  i"*  LugUo  al  l^'  Dicembre  1882. 


Rad  Jogoslayeiiske  Àkademije  Znanosti  i  Umjetnosti;  Rnjiga  LlX-LXl.  UZa-  AccdiScedArti 
greba.  1881-88  j  in-8*.  '**'"(aÌIÌLT'*** 

MonameDta  speclantìa  hìslorìam  Slavorum  meridioDaliam,  voi.  XII.  U  Zagreba,  id. 

1889;  ÌD-8^. 

Programma  certaminis  poètici  ab  Academia  R.  disciplinaram  neerlandica  ex     r.  Aecademu 
Legato   Hoeuffliano  in  annum   MDGCGLXXXIII  indicti.  Amstelodami,    aflì^i^. 

■DCCCLIXXII. 

American  Joamal  of  Mathematics  ;  edited  by  J.  J.  Stlybstbb  ;  pablished  under       uaìteniu 
the  aospices  of  the  Johns  Hopkins  University;  voi.  IV,  n.  4;  voi.  V,n.  1.    '%Y,i?o«r* 
Baltimore,  1881  ;  in-4^ 

American  chemical  Joamal,  edited  by  J.  Bbmsbn;  voi.  IV,  n.  3.    Baiti-  id. 

more,  1889;  in-8^ 

Stodìes  from  the  biological  Laboratory;  editor  H.  Nbwbl  Martin,  associate;  u. 

editor  W.  R.  Brooks;  voi.  Il,  n.  3.  Baltimore,  1889;  in-8o. 

The  American  Joarnal  of  Philology,  etc.,  voi.  HI,  n.    10.  Baltimore,  1889,  id. 

iii.8». 

Johns  Hopkins  University  Circnlars  etc.  n.  15,  17.    Baltimore,  1889;  9  fase.  li- 

ui-4». 

Verhandelingen  van  bel  Bataviaasch  Genootschap  van  Ronsten  en  Weten-         socieU 
sehappen;  Oeel  XLI,  3  Aflev;  Deel  XLII,  1  Stok.  BaUvia,  1881:  in.-4^    '•  AfU  «&«*«">« 

Tabe!  van  oad-en  nieow-  indische  alpbabeten,  Bijdrage  tot  de  Palaeographie  id. 

van  Nederlandseh-Indie,  door  H.  P.  Hollb.  Batavia.  1889;  1  fasc.in-4^ 


218     DONI  PATTI  ALLA  ».  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE  DI  TORINO 

SocSeià         Tijdschrift  voor  Indische  Taal-Land-en  Volkenkande,  aìtgegeven  door  het 
***  arnautTa""**  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Weleoscbappea,  onder  redactal 

van  J.  E.  Albbecht  en  D.  Gbbth  van   Wijk;  Peel   XVII,   Aflev.   1-5. 
Batavia,  1881  ;  in-8''. 

id.  Notalen  yan  de  Algemeene  en  Bestaars-Vergaderingen  van  het  Bataviaasch 

Genootschap  etc.  Dee!  XIX,  n.  3-4.  Batavia,  1881;  in~8^ 

id.  Realia j  Regisler  op  de  generale  ResolatiSn  van  het  Kasteel  Batavia,  163S- 

1805;  nitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Ransten  en 
Wetenschappen;  erste  Deel.  Leiden,  1883;  in-4^ 

R.  Aoeademia     Abhandlangen  der  K.  Akademie  der  Wissenschafien  za  Berlin ,  aiis  dem 
delle  scienie  jj^h^e  1880,  1881.  Berlin,  I88i-83j  in-4^ 

di  Berlino. 

id.  Sitzongsberichte  der  R.  Preassischen  Akademie  der  Wissenschafien  za  Berlin; 

XVIII-XXXVIII.  Berlin,  1883;  in-gr.  8«. 

id.  Politische  Correspondenz  Fbiedbich*s  dbs  Gbgssbn;  VII!  Band,  Berlin,  1863; 

in-8^ 

Aoc  delle  scieue  Memorie  dell'Accademia  delle  Scienze  dell' Istitato  di  Bologna;  serie  IV, 

di   BologD..  j     u,^    fgj^     3 

.^^f^^  .      Ballettino  delle  Scienze  mediche  pubblicato  per  cara  della  Società  Medico- 
*^d'i  Bologna!^'  chirurgica  di  Bologna;  Giugno,  Agosto,  e  Settembre  1883.  Bologna,  1883; 

in-8». 

Società         Balletin  de  la  Société  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux,  n.  13-16, 
''di^Bordeau"'"'  3  JuiHet,  31  Aoùt  1883.  Bordeaux  ;  in-8^ 

soc.  cntomoiog.    Annalos  de  la  Société  entomologique  de  Belgique,  t.  XXV.  Bruxelles,  1881  ; 

(lei  Belgio  .      Ao 

(Bni««elle).  """^  • 

Soc.  scieDtiBca   Analos  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina  etc,  t.  Xlll,  entrega5,  6,  tXlV, 


socieià  Asiatica    Bìbliotheca  Indica:  a  Gollection  of  orientai  works,  pnblished  by  the  Asiatie 
tcakntSì'  Society  of  Bengal:  new  series,  383-384;  319,  330;  353,  353;  363,  363; 

374,  375;  379,380;  411,  413;  431,  433;   467,  468.  Calcutta,  1873-1881. 
in-4». 


(CalcntU). 


id.  Index  of  names  of  persons  and  geographical  names  occarring  io  the  Akbar 

Nàmah  etc.;  voi.  I,  II.  Calcutta,  1878-81  ;  in-4<>. 

Io.  Bibliotbeca  Indica:  a  Gollection  orientai  works  etc,  n.  61 ,  69,  75,  83,  86, 

93,  93,  101,  106,  111,  117,  119,  133,  133,  138,  131,  133,  134,  136,  l37, 
138,  149,  157,  160,  161,  166,  171,  180,  185,  193,  303,  303,  305,  307,908, 
309,  311,  314,  315;  -  old  series,  n.  318,  319.  335-336,  338-340,  343,  343, 
345;  -  new  series,  d.  44,  85,  95,  101,  115,143,  149,  154,  158,  163,  174, 
194,  308,  309,  331,  334,  337,  338,  337,  340,  341,  843,  345,  347,  357,  863, 
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Ì67,  969^9*79,  974,  978,  981,  987,  990,  995-998;  304,  304^11,  315,  396, 
397,  331-333;  341,  344,  354,  358-360;  367,  368,  379,  377,  381,  386,  388; 
391-397,  400,  401,  403,  406-408,  410,  417-490,  449,  494,  496,  498-430, 
434-439,  449,  444,  448,  447,  449,  450,  459,  454-460,463-466,  470-473^475- 
477,  479-489.  Calcalta,  1855-1889;  in-8». 

Orientai  biographical  Dictionary,  by  the  late  Thomas  William  Bkalb  ,  edit.    Società  Atuiiea 
bj  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  etc.  Galeotta,  1881  ;  1  voi.  ÌD-4^  "(caieut?/' 

Joarnal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal;  voi.  LI,  part.  II,  n.  1-9;  1889.  u. 

CalcotU,  1889;  in-8^ 

Proceedinga  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  etc.,  n.  IV- VI,   Aprll-June  id. 

1889.  Calcutta,  1889;  ìn-8^ 

Memoirs  of  the  geological  Sarvey  of  India:  -  Palaeontologia  Indica,  etc,  società  geologici 
ser.  9,  XI,  XII  ;  the  fossil  Flora  of  the  Gondwana  system,  etc.  ;  ser.  13,      ^'  Ctieatu. 
Sali-Range  fossils,  etc.  Galeotta,  1881  ;  in-4''. 

Memoirs  of  the  Geological  Sarvey  of  India;  voi.  XVIII,  parta  1,  9,  3,  Gal-  u. 

cotta,  1881  ;  in-8o. 

Records  óf  the  Geological  Sarvey  of  India;  voi.  XIV,  parts  9,  3,  4.  Galeotta,  M. 

1881  ;  in-S**. 

Descriptions  of  news  indian  Lepidopteroos  insects  from  the  coli,  of  the  late  id. 

M.R.  W.  S.  Atkinson,  etc.  -  Heterocera  (continued)  Gymatophorìdae- 
HermÌDÌldae);  by  F.  Moobb.  Galeotta,  1889;  part.  II,  ìn-4®. 

A.  Manoal  of  the  Geological  of  India:  part.  Ili;  Bconòmic  geology,  by  V.  id. 

Ball.  Galeotta,  1881  ;  in-8^ 

Proceedinga  of  the  foorteenth  annoal  Session  of  the  American  philological  As-  auocUx.  fiioiog. 
sociatien,  held  in  Gambridge,  Mass.,  July  1889.  Cambridge,  1889;  1  fase.      i^^^^\ 
in-8».  "  ' 

Bolletin  of  the  Moseom  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College;  voi.  X,    .,  ,  ^J^*^ 
n.  1.  Cambridge,  1889;  mS*.  deiCoii.H«T^D 

(Cambridge). 

Atti  dell'Accademia  Gioenia  di  Scienze  natorali  in  Catania  ;  serie  3*,  t.  XVI,    Accad.  Gioeau 
Catania,  1889;  ìnA\  *"  ^^•■*»- 

Pablication  der  Norwegischen  Commission  der  Eoropftischen  Gradmessong.    Coma.  Nomg. 
-  GeodUtiache  Arbeiten;  Heft  1-3.  Chrìstiania,  1889;  in-4*'.  ddJiido^aiIIJiK) 

(Cristiania). 

Udgivet  af  den  norske  Gradmaalingskommission  ;  -  Vandstandsobservationer:  id. 

1  Bella,  Observ.  ved  Oscarsborg  fra  1879-1879,  og  i  Trondlgem  fra  1879- 
1878.  Chrìstiania,  1889  ;  in-4o. 
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Comitato        Don  Norske  Nordhavs-ExpeditioD ,  1876-78;   IV,  1*  historiach   Berelning; 
della  spcd  Norr  «•  Apparalcme  Off  deres  Bnig,  af  C.  Wille:  -  V.  1*»  AstroDomischer  Ob- 

noi  man  dH  Nord  '^.  °  ««  ..  ..     .       ^.  ^    —,  ^     ^  « 

(CritUaDia).  sorvationer ,  H.  Mohn  ;  r  MagDetiache  Obsery.,  C.  Wille  :  3»  GeograG 

og  natar.  bistorie,  H.  Mohn  :  VI  (Zoòlogi),  Hobtharìoidea,  Tod.  D.  C  Oa- 
NiBLSssN  og  J.  KoBBN;  -  VU.  Anoelida,  ved.  6.  A.  Hansen.  GhrisUaoia, 
1889;  ÌD-4<'. 

R.  Ice.  iriaodeM  Tho  Traosactìoiis  of  the  R.  Irìsh  Academy  (Sciences),  voi.  XX Vili,  n.  6-10. 
delle  scicnic  Dobliii,  1881.89;  in-4^ 

(Dnblioo).  '  ' 

id.  Proceedings  of  (he  R.  Irish  Academy  (Sciences),  voi.  Ul,  sor.  9«,  n.  7,  8;  - 

polite  Literatare  and  Antiqaities,  voi.  Il,  ser.  9%  n.  3.  Oablin,  1881-89, 
in-8o. 

Societk  oiandeae  Verhandolingen  rakende  den  Natoarlicben  en  Geopenbaarden  Godsdienst, 
^^(HarUmr^  Qìtgegeven  door  Teylers  Godgeleerd  Genootschap;  nieawe  serie,  X  Dee), 

''  1,  2  Stuk.  Harlem,  1889;  in-8''. 

id.  Archives  néerlandaìses  des  Sciences  exactes  et  natarelles  etc.,  t.  Vili,  Kvrais. 

1-3,  1879;  t.  VIU,  livrais.  1  et  9,  1873  ;  t  XVU,  livrais.  1  et  9.  Harlem, 
1879-73;  1889;  in-8°. 

8oc.  delle  Sdente  Bfdrag  till  Kànnedom  af  Finlands  Natar   och  Folk,   utgifna  af  Finska  Ve- 
(Hdiuògfon).  tenskaps-Societetens;  35,  36  Haft.  Hebingfors,  1881,  ìthè\ 

id.  Oefversigt  af  Finska  Vetenskaps-Societetens  Forbandlingar;  XXDI.  188041. 

UeUìngfors,  1881;  in-8^ 

id.  Ratalog  dfver  Finska  Vetens.-  Soc.  Bibliothek;  Ar,  1881.  Helsingfors,  1881. 

1  fase.  in-8®. 

id.  Medaglia  in  bronzo  rappresentante  A.  E.  Nordenskiold ,  fatta  coniare  dalla 

Società  delle  Scienze  di  Filandia  in  onore  deirillostre  viaggiatore. 

R.  socieOt       Schriften  der  R.  Phystkalisch-dkonomischen  Gesellbchaft  za  Rdnigsberg;  Jabr- 

^h'T'^m'""''^  gang  1867,  1  und  9  Abth.;  1868,  1  ond  9  Abth.;  1869,  1  lind  9  Abth.; 

'*■•  1870,  1  und  9  Abth.;  1871 ,  9  Abth.;  1879,  1  Abth.  ;  1875,  9  Abth.  ;  1876 

1  and  9  Abth.;  1877,  1  und  9  Abth.;  1878,  1  ond  9  Abth.;  1879,  1  ond 

9  Abth.;  1880,  1  and  9  Abth.;  1881 ,  1  and  9  Abth.  Ronìgsberg,  1867- 

89;  in-4*>. 

Sodata  sM>iogica  The  qaarterly  Joarnal  of  the  geological  Society  of  London;  voi.  XXXVni, 
di  Londra.  n.  151-159.  London,  1889;  in.8». 

id.  List  of  the  geological  Society  of  London,  Nov.  1  «t.  1889  ;  1  fase.  in-8®. 

amoc.  Britannica  Report  of  the  6fty-first  meeting  of  the  British  Association  for  the  advancemeot 
''Lu^sdTnT  ^^  Science,  held  at  York  in  Aagast  andSept.  1881.  London,  1889;  io^. 

(Londra). 

R.sodeU       Journal  of  the  R.  Microscopical  Society  etc,  ser.  2,  voi.  II,  parta  4 ,  and  S. 
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The  Traosactions  of  the  Linneao  Society  of  London    (Zoology) ,  voi.  U ,  ^^^^^'^^JjjJ""' 
parts  3-5  (Botany),  voi.  Il,  part  London,  1881-83;  in-4«. 

The  Journal  of  the  Linnean  Society  of  London  (Zology),  voi.  XV ,  n.  86-^7-  id. 
88;  voL  XVI,  n.  89-94  (Botany);  voi.  XIX,  n.  n4rl91.  London,  1881- 
1889  ;  in-8^ 

Proceedings  of  the  Linn.  Soc.  of  London;  from  Nov.  1886  to  Jane  1880;  1  i<>* 
fase,  in- 8®. 

Monthly  Notices  of  the  R.  Astronomica!  Society  of  London  ;  voi.  XLIf ,  n.  8,  r.  soc  attroo. 

9.  London,  1889;  in-8°.  ^'  ^<»"^"- 

Transactions  and  Proceedings  of  the  R.  Society  of  Victoria;  voi.  XVIII.  Mei-  R.  Societii 

boume,  in-8^  ,t  n"'"''"*^ 

'  (MelbourDo). 

Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere  ;  voi.  XV,  fase.  19-  R.  iitìt.  Lomb. 

16.  Milano,  1889;  in.8^  (miUdo). 

Pabblicazioni  del  R.  Osservatorio  di  Brera   in  Milano;  n.  VII,  parte  1*;  e  R. OiMcvatorio 

n.  XXI.  Milano,  1889  ;  9  fase,  in-4^  Jmum^. 

Atti  deirAccademia  Fisio-medico-statistica  di  Milano;  anno  accademico  1889.  Accademia 

UìlaDO,  1883;  in-8<>.  '"t^uT' 

Rapport  des  opérations  de  1879-80  de  la  Commission  géologiqae  et  d'histoire  Commiasiono 

naturelle  du  Canada,  Alfred  R.  C.  Sblwyn  Directeur  (traduclion):  1  voi.  Ì.*  P.*''*!®»*'* . 

^                      ^  ^  e  di  Stona  nat. 

de  texte,  et  1  fase,  de  planches.  Montreal,  1881  ;  in-8®  (due  copie).  (Montreal). 

Rendiconto  deirAccademia  delle  Scienze  fìsiche  e  matematiche  di  Napoli,  Società  RcaU 

fase.  5-7  (Maggio-Luglio  1889.  Napoli,  1889;  in-4°.  **'  "«P*»"- 

Resoconto  delle  adunanze  e  dei  lavori  della  R.  Accademia  Medico-chirurgica  r.  Accademia 

di  Napoli;  Redazione  del  Segret.  Prof.  Comm.  T.  L.  Db  Sanctis;  t.  XXXVI,  Medico-chirarg. 

fase.  9.  Napoli,  1889;  in-4«.  ^*  ^'p^"' 

Bulletin  de  la  Société  des  Sciences  naturelles  deNeochàtel;  t.  XH,  3  Cahier.  società 

NeOChAtel,   1889;   Ìn-8^  delle  Scienw  oat. 

^  di  I?ettcbatcl. 

Transactions  of  the  Connecticut   Academy  of  Arts  and  Sciences  ;  voi.  IV,  Accademia 

part.  9;  voi.  V,  part.  9.  New  Haven,  1889;  in.8«.  di^Con'oecUc«r 

(New   Ilaven). 

Report  of  the  year  1881-1889,  of.  H.  A.  Newton,  Director,  to  the  Board  of  osMrratorio 

the  Managers  of  the  Observatory  in  Yale  College,  etc.  New  Haven,  1889;  «'«i  coi-i"  y^" 

1   fase.  in.8».  (New.Haven). 

Bulletin  de  la  Société  de  Géographie  etc;  1  et  9  trimestre  1889.  Paris,  1889;  Società  di  Geogr. 

Annales  des  Mtnes  etc,  8  sèrie,  t.  I,  et  9  livraisons  de  1889.  Paris,  1889;  Ammininraiiono 

•— QO  delle  Hieiere 

■°^  •  di  Francia 

(Parigi). 
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Accademb  imp.    Mémoìres  de  rAcadémie  imp.   des  Sq^ences  de   St.-Pé(ersboarg;   ?■•  sèrie, 
dfl^trobo^o.  *•  X^X,  n.  1-5.  Sl.-Pólersbourg.  1888  ;  ìn.4*. 

là.  Balletìn  de  l'Àcadémie  imp.  des  Sciences  de  St.-Pélersboarg  ;  t.  XXYII,  n.4 

et  dernier;  t.  XXVIII,  n.  1.  St.-Pétersboarg,  1881;  10-4^ 

id.  Tableau  general  méthodique  et  alphabétìqae  des  matières  dans  les  Pablica* 

tions  de  TAcadémìe  imp.  des  Sciences  de  St-Pétersbourg;  Supplementi, 
comprenant  les  pubi,  en  langues  étrangères  depuis  I87i  jusqu*ao  I  Nov. 
1881.  St-Pétersbourg,  1889;  1  fase.  in-8«. 

CommiM.  polare   Bollelin  de  la  Commission  polaire  Internationale  ;  3  livraison.  St.-Pétersbottrg 

lotaroMloDale  jggj.    in.40, 

(Pletroborgo).  ^ 

Onerr.  imperiale   BuUetin  astronomique  et  météorologique  de  TObservatoire  imperiai  de  Rio 
dì  Rio  Janeiro.  ^^  Janeiro;  1889,  n.  1-3;  6-8.  Rio  de  Janeiro,  188S;  in-4^ 

Ministero        Progetto  di  Codice  penale  del  Regno  d'Italia,  presentalo  alla  Camera  dei  De- 
(Roma).  '"  '  putati  nella  tornata  del  35  Nov.  1876  dal  Ministro  di  Grazia  e  Giastizia- 

e  dei  Culti  (Mancini),  con  la  Relazione  ministeriale  e  lavori  della  Com- 
missione, ecc.  ecc.  volumi  6,  in-4''.   Roma,  1876-79. 

la  Documenti  inediti  o  rari  delle  relazioni  fra  lo  Stato  e  la  Chiesa  in  Italia, 

pubblicati  per  cura  del  Ministero  di  Grazia  e  Giustizia  e  dei  Culti;  yo- 
lumi  3.  Roma,  1881-83;  in-8^ 

i(*«  Codice  di  Commercio  del  Regno  d*ltalia.  Roma,  1881;  1  voi.  in-8®. 

!<!•  Relazione  del  Ministro  Guardasigilli  (G.  Zanahdblli)  neirudienza  del  31  ot- 

tobre 1882  per  l'approvazione  del  testo  definitivo  del  Codice  di  Com- 
mercio. Roma,  1889;  1  fase.  in-S". 

id.  Progetto  pel  Codice  di  Commercio  del  Regno  d'Italia  presentato  in  iaizìalivai 

al  Senato  del  Regno  nella  tornata  del  18  Giugno  1877  dal  Ministro  di 
Grazia  e  Giustizia  e  dei  Culti  (Mancini)  di  concerto  col  Ministro  d'Agri- 
coltura, Industria  e  Comm.  (Maiorana-Calatabiano),  con  Relazione,  Os- 
servazioni e  Pareri,  ecc.  volumi  3  in-4".  Roma,  1877-78. 

Minitiero  d'Agr.  Statistica  delle  cause  delle  morti  avvenute  in  981  Comuni  capoluoghi  di  Pro* 
*"*'(BomaT""  vincia,  di  circondario  o  di  distretto;  anno  I88l,  Roma.  1889;  t  vol.in-S". 

id.  Censimento  della  popolazione  del  Regno  d'Italia  (31  Dicembre  1881).  Roma, 

1889;  1  fase.  in-8''. 

Minisiero        Rilievi,  osiervazioni  ed  esperienze  sul  fiume  Tevere.  Roma,  1889;  I  vol.in-4^ 

d4>i  LaTori  Pnbiit.  *  ^ 

(Roma) . 

Ministero        Annuarìo  del  Ministero  delle  Finanze  del  Regno  d'Italia  pel  1889,  ecc.  Roma, 

dello  FinanM  igS)     i   yol.   in-8», 

(Boma).  ' 
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Memorie  della  R.  Accademia  de'  Lìncei  (Glasse  di  Scienze  fisiche ,  materna--  ^'  AecademU 

fiche  e  naturali),  serie  3',  voi.  X;  -  (Glasse  di  Scienze  morali,  storiche  (RomaP' 
e  Glologiche),  voi.  VII,  IX.  Roma,  1881  ;  in-4^ 

Transunti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  Serie  terza,  voi.  VI,   fase.  14  i<i. 
ed  ultimo.  Roma,  1889;  in-4'*. 

Bollettino  del  R.  Gomitato  geologico  d' Italia  -,  voi.  X11I,  n.  5-6,  7-8.   Roma,  r.  comttaio  geoi. 

1889;in-8^  «l'itoi»* 

(Roma). 

Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  italiani,  raccolte  e  pubblicate  soeieiii 

per  cura  del  Prof.  P.  Tacchini  ;  voi.  XI,  disp.  5-8.  Roma,  1889;  in-4**.  JegU  speitr.  lui. 

'^  (noma). 

Annali  deirufflcio  centrale  di  Meteorologia  italiana,  serie  9",  voi   II,  1880.  uoicio centrale 

Roma,  1889  ;  in-4*'.  «*'  Metoor.  lul. 

'  (Roma). 

Studi  e  documenti  di  storia  e  diritto;  Pubblicazione  periodica  dell'Accade-  Accademia 

mia  di  conferenze  storico-giuridiche;  anno  III,  fase.  3  (Luglio-Settembre  '*•  confercn»e 

iftft«\    D«^m.     ifUKi.  i^  AO  rtorico-giaridiche 

1889}.  Roma,  1889;  m-4".  (Roma). 

Dissertazioni  della  PontiGcia  Accademia  Romana  di  Archeologia;  serie  9*,  Accademia 

t.   1.  Roma,    1881  ;  in.4*».  **'  Archeologia 

'  (Roma). 

Triplice  omaggio  alla  Santità  di  Papa  Pio  IX  nel  suo  giubileo  episcopale,  ^ 
offerto  dalle  romane  Accademie,  PontiGcia  di  Archeologia,  insigne  delle 
Belle  Arti  denominata  di  S.  Luca ,  Pontificia  de'  Nuovi  Lincei.  Roma, 
1877;  1  voi.  in-4*». 

Accademia  Romana  Pontificia  di  Archeologia,  anno   1881,  e  1881-1889,  ses-  la. 
sione  1-VI;  fase.  11,  in-8^ 

Proceedìngs  of  the  American  Association  for  the  advancement  of  Science  ;  amoc  AmerìcaM 

twenty-ninth  meeting  held  at  Boston,  Mass.,  August  1880.  Salem,  1881  :  P^^  *>  progreaM> 

voL  XXIX,  parte  I  and  9,  in-8*'.  ^^^'ILS"»)!** 

Annual  Report  of  the  Deparlment  of  Mines,  New  South  Wales,  for  the  year  r.  socicti 

1881.  Sydney,    1881;    1    fase,    in-4^  ài   Nuova   Galles 

^         '  del  Sud 

(Sydney). 

Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  ecc.,  anno  XLV,  n.  5-6,  r.acc.  di  Medie. 

7,  8-9.  Torino,   1889;   in-8^  di  Torino. 

Aiti  della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  per  la  provincia  di   Torino;  socd'Arcbeoiog. 

VoL  ili,  fase.  6^.  e  Belle  Arti 

(Torino). 

Programmi  per  l'Esposizione  generale  Italiana  in  Torino- 1884.  Torino,  1889;  ii  Comiuto 

1  fosc  in-8o.  "»'?'• 

•  (Torino). 

Atti  della  Commissione  nominata  per  la  scelta  dei  disegni  presentati  pel  r.  otpixio  gener. 

concorso  bandito  dal  R.  Ospizio  generale  di  Carità  di  Torino  per  la  co-  ^  f^*"^ 
stmzioiie  d'oQ  ediflzio  da  trasferirvisi  l'Ospizio.  Torino,  1889  \  1  fase.  in-8®« 
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R.  iitii.  Veneto  Atti  del  R.  Istitoto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  :  sene  5,  t  vm,  di- 
(VenezU).  ^^^^  6,  7  e  8.  Venezia,  1888;  in-S^ 

Accad.  d'Agr.,     Memorie  dell'Accademia  d'Agric,  Arti  e  Commercio  di  Verona;  yoI.  LVIII 
^dl  veron"™*  ^®^*a  Serie  3,  fasc  1,  i.  Verona,  1888;  in-8*. 

Accsdemia  imp.    Denkschrìften  der  R.Akademieder  Wissenscbaften;  •  mathematisch- natarw. 
dt  viMD?"  Classe,  XLIII  und  XLIV  Band:  -  Philosophisch-  hist  Classe,  XXXII  lUnd. 

Wien,  1882,  in-4*». 

id.  Sitzangsberichte  der  R.  Akademie  der  Wissenscbaften;  matbem.-  nalorw. 

Classe,  l  Abtb.,  Lxxtiii  Band,  5  Heft;  Lxxxiv  Band,  1-5  Heft;-  Il 
Abtb.,  Lxxxm  Band,  5  Heft;  Lxxxiv  Band,  l-&  Heft;  Lxxxv  Band,  1-9 
Heft;  -  III  Abtb.,  Lxxxui  Band,  4  und  5  Heft;  Lxxxit  Band,  1-5  Heft; 
-  pbilos.-bisL  Classe  xcviii  Band,  3  Heft;  xcix  Band,  1  and  9  HeftlVieo, 
1881-83;  in-8^ 

id.  Arcbiv  fiir  osterreicbiscbe  Gescbicbte,  heraasgegeben  von  der  zor  Pflege  t»- 

terlandiscber  Gescbicbte  aofg.  Comm.  der  R.  Akademie  der  Wiss.  zo 
Wien;  LI!,  Band,  9  Halfle,  LUI  Band,  1  und  9  HalRe.  Wien,  1881-89, 
in-8^ 

id.  Abhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reicbsanstait;  VII  Band,  Heft  6;  X  Band. 

Wien,  188i  ;  in-4*>. 

!<!•  Jabrboch  der  k.  k.  geol.  Reicbsanstait;  Jahrg.  1889,  XXXII  Band»  n.  9  aod 

3,  April-Sppt.  Wien,  1882  ;  in-8*'. 

i<i-  Verbandiungen  der  K.  K.  geol.  Reicbsanstait;  n.  8-11.  Wleo.  1889;  in-8*. 

L R.  soc.  geogr.    Mittbcilungcn  der  K.  K.  geograpbiscben  Gesellscbaft  in  Wien;  XXIV  Band 
di  vieooa.  i^jgr  neuen  Folge  XIV).  Wien,  1881;  in-8^ 

GoTorno         Report  upou  United  States  geograpbical  Sorveys  west  of  tbe  one  hundredtb 
**(\VMhiDgtoi.t™'  meridian  in  ebarge  of  first  Lieut.  Geo.  M.  Whbelbb  eie,  voi.  VII,  Ar- 

cbaeology.  Wasbington,  1879;  ìn-4*'. 

u.  Report  of  tbe  Soperintendent  of  tbe  U.  S.  Coast  and  geodetic  Sorvey,  sho- 

wing  tbe  progress  of  tbe  work  during  tbe  fiscal  year  ending  witb;  Jane 
1878.  Wasbington,  1881;  1  voi.  in-4". 

id.  Annual  Report  of  tbe  Comptroller  of  tbe  Currency ,  to  the  tbird  session  of 

tbe  forty-sixth  Congress  of  the  U.  S.  -  Dee  6, 1880.  Washington,  1880; 
1  voi.  in-8*»  (9  copie). 

14.  Instractions  fot'  observing  tbe  transit  of  Venus,  Decomber  6,  1889,  prepared 

by  the  Gommission  autborized  by  Congress,  etc.  Washington,  1889; 
1  fasc.  in-4^ 
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DdPidea  dell'Economia  sociale  e  di  alcune  caase  che  inflaiscono snllayoro ; 
Conferenza  di  Carlo  Ginseppe  Albonigo.  Torino,  1889;  1  fase,  in-8® 
(i  copie). 

La  Toscana  industriale  e  agrìcola;  Rivista  di  Scienze  fisico*natarali  applicate 
alle  arti,  ecc.  Direttore  Prof.  Dott.  P.  E.  Alessandri;  anno  IV,  n.  7, 
8-9.  Prato,  1885;  in-8". 

Di  Pietro  Andrea  Mattioli  Sanese  e  del  soo  soggiorno  nel  Trentino,  aggiun- 
tevi dne  lettere  di  lai  ai  Cardinale  Cristoforo  Madrozzo  P.  V.  di  Trento  ; 
Note  biograGche  di  Francesco  Ahbbosi.  Trento,  1889;  1  fase.  in-8''. 

Di  Castellerò  Trentino ,  oggi  Castel  d'Ario  Mantovano  ;  Ricordi  storici  di 
Francesco  Ambbosi.  Roma,  1889  ;  1  fase,  in-8^ 

Della  Flora  trentina  :  Note  e  considerazioni  di  Francesco  Ambbosi.  Rovereto, 
1889;  1  fase,  in-8^ 

Relazione  sommaria  degli  esperimenti  di  inocnlazione  preventiva  del  carbon- 
chio o  di  vaccinazione  carbonchiosa  secondo  il  metodo  Pasteur,  fatti  alla 
ScQola  veterinaria  di  Torino,  ecc.  Conferenza  del  Prof.  R.  Bassi.  Torino, 
1889  ;  1  fase,  in-8^  ' 

Indicazione  del  Maseo  di  Este,  di  Leo  Benvenuti.  Bologna,  1889;  1  fase. 
in-l«*. 

Intorno  a  una  naova  medaglia  del  Doge  Giano  II  de'  Campo  Fregoso ,  Let* 
tera  del  Prof.  G.  B.  Bbignabdello  al  eh.  sig.  Cav.  Aw.  C.  Desimoni. 
Roma,  1889;  1  fase.  in-8^. 


L'Autore. 


Le  relazioni  internazionali  dell'Italia  e  la  questione  dell'Egitto;  di  Carlo 
Cadobna.  Torino,   1889;  1  fase,  in-gr.  8®. 

Illustrazione  giuridica  della  formola  del  Conte  di  Cavour  •  Libera  Chiesa  in 
libero  Stato  >;  di  Carlo  Cadobna.  Roma,  1889;  fascicoli  3  estratti  dalla 
Nmo9a  Antologia, 

Exposé  sommaire  des  observations  et  découvertes  stratigraphiqtfes  et  palèo  n" 
tologiqoes  faites  dans  les  dépots  marìns  et  fluvio-marins  du  Limbourg 
pendant  les  années  1880-81 ,  suivi  d'une  réponse  aux  observations  de 
MM.  Coasu  et  van  Ebtbobn;  par  Ernest  van  don  Bbobck.  Bruxelles, 
1889 , 1  fase  ìn-8^  • 

Observations  géologiques  faites  à  Anvers  à  l'occasion  des  travaux  de  creo- 
sement  des  nouvelles  cales  sòches  et  de  prolongement  du  bassin  du 
Katlendyk,  par  P.  Coobls  et  E.  van  den  Bboeck.  Bruxelles,  1889; 
1  (asc.  in-8*. 

Dieslien  casteriien  et  scaldisien  ;  Note  sor  les  dépòts  lagunaires  pliocònes 
d' Heyst-op-den-Berg  et  de  Beersel  et  sor  leur  synchronisme  dans  la 
région  d'Anvers;  par  Ernest  van  den  Bbobgk.  Bruxelles,  1889, 1  fase.  in-8^. 

Atti  déUa  R.  AceadenUa  —  Voi.  VXIII.  15 


11  Direi  torc 


L'A. 


14. 


Id. 


L*A. 


L'A. 


L'A. 


L*A. 


Id. 


LA. 


Id. 


Id. 
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L*Aviere.       Notd  sor  los  levés  géologiqaes  de  MM.  van  Ebtborii  et  Cociits,  par  Erneit 

▼an  den  Biobck.  Broxelles,  1883;  1  fase,  in-8^ 


L'A. 


Carbonchio;  più  convenienti  provvedimenti  proGlattici  e  di  polizia  sanitaria 
per  arrestarne  lo  sviluppo  negli  animali  e  la  trasmissione  nell'oomo  (cre- 
mazione e  vaccinazione):  Dissertazione  del  Prof.  Lorenzo  Bbusasco. To- 
rino, 1883;  1  fase.  in-8^. 


Gli  Autori        Acari  italiani  nuovi  o  poco  noti,  descritti  dai  Professori  Giovanni  e  Riccardo 

Canestrini.  Venezia.  1889;  1  fase,  in-8^ 

Sig.  Prof.       Congrès  géologiqoe  intemational  ;  -  Compte  rendu  de  la  9»«  Seasion,  Bo- 
G.  CAFULtmi  i^gQ^^  iggi    Bologne,  188«  ;  l  voi.  in-8». 


l'A. 


Osservazioni  clinico-anatomiche  sopra  un  caso  di  accessi  epilettoide  da  si- 
filide, del  Dott.  Filippo  Cbbasi.  Roma,  1889  ;  1  fase,  in-8^ 


L»A. 


Elogio  di  Laigi  Rolando ,  pel  Prof.  Aognsto  Corona.  Modena ,  1889  ;  1  fase. 
in-8*. 


L*A.  La  traversa  della  Gileppe  in  vicinanza  di  Verviers ,  per  l'Ingegnere  Gaetano 

Cedgnola.  Torino,  1889,  1  fase,  in-8^ 


L'A. 


LA. 


Id. 


Discorsi  storici  letti  e  pubblicati  in  varie  occasioni,  del  Prof.  G.  B.  Coniauo; 
t  1^  Milano,  1889  ;  in-lG». 

La  mytbologie  des  plantes ,  on  les  légendes  du  rógne  vegetale ,  par  A.  Di 
GDBBRNATI8.  Parìs,  1878-89  ;  9  voi.  in-8^. 

Manuale  di  Letteratura  indiana,  di  A.  Db  Gdbbbnatis.  Milano,  1883;  1  vo- 
lumetto in-16*. 


Id. 


Id. 


Id. 


!l  Rcdtttort. 


L*A. 


Bullettino  di  Archeologia  cristiana  del  Comm.  G.  B.  Db  Rossi,  sene  IV,  anno  I, 
n.  1  e  9.  Roma,  1889  ;  in-S*". 

La  villa  di  Silio  Italico  ed  il  collegio  salutare  nei  Tuscolo  ;  di  G.  B.  Db  Rossi, 
Roma,  1889  ;  1  fase.  in-8''. 

La  loggia  del  Comune  di  Roma,  compiuta  nel  Campidoglio  dai  Senatori  dal- 
l'anno 1999;  di  G.  B.^Db  Rossi.  Roma,  1889;  1  fase,  in-8^ 

Bullettino  del  vulcanismo  italiano  ;  Periodico  deirOsservatorìo  ed  Archivio 
centrale  dei  fenomeni  endogeni  in  Italia,  ecc.,  redatto  dal  Cav.  Profei* 
sere  M.  S.  Db  Rossi,  anno  IX,  fase.  1-9.  Roma,  1889;  in-^^ 

Apparecchio  della  digestione  nel  palaemonetee  varians  ;  Memoria  del  Dottor 
Adriano  Garbini.  Verona,  1889;  I  fase.  in-8°. 
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Sei  Trias  della  regione  ocoìdentale  della  Sicilia;  Memoria  del  Socio  G.  G«  Gem-        a.  unt, 
MBLLiao.  Roma,  1889;  1  fase.  in<4o. 

Linguaggio  astronomico  delle  macchie  solari ,  per  il  Dottor  G.  Giraud.  To-  l'a. 

riao,  1889  ;  1  fase.  ÌD-8^ 

Mootefeltro:   Monografia  di  Francesco  Gola.  Cesena,   1889;  1  volometto  l*a. 

in-ie». 

Od  the  electrolysis  of  salphate,  of  Copper,  by  G.  Gobb.  Birmingham,  1889;  l'a. 

1  fase.  in-8^. 

Molecular  torsion  and  molecolar  magnetism;  by  G.  Gobb;  1881  ;  3  pag.  a  due  m. 

colonne,  in-4*. 

On  some  effects  of  transmitting  electric  corrents  throngh  magnetised  electro*  m 

iytes;  by  Dr.  G.  Gobb.  London,  1881  ;  4  fase,  in-8^ 

On  Ihe  electrolytic  of  liqnids;  by  G.  Gobb.  London,  1881;  3  pag.  in-8^  ih. 

Nana  Teresa  di  Serego-Allighierì  Gozzadini.  Bologna,  1889;  1  vol^in-16^      coate  seoaton 

G.  GoilADIRt. 

Hand-book  for  the  City  of  Montreal  and  its  environs ,  etc.  Montreal,  1889  ;  l*a. 

1  Yolametto  in- 16*.  iiofiOBr-LàToci. 

Annuaire  de  Ville-Marie,  etc.  Montreal,  1863-1889  ;  3  fase,  in-8^  i*i. 

Programmo  of  the  thìrty-first  meeting  of  the  American  Association  for  the  u. 

advancement  of  Science,  commencìng  Wednesday-August  93,  and  closing 
Wednesday  Aagost  30,  1889,  in  Montreal,  Canada.  Montreal,  1889;  1  yol. 
in-8*. 

Canadian  antiqaarian  and  nomismatic  Journal ,  published  qaarterly  by  the  i<j. 

nomism.  and  antiq.  Soc.  of  Montreal;  voL  X,  n.  1,  2.  Montreal,  1881  ; 
in-8*. 

Proceedings  at  the  annnal  Meeting  of  the  Nat.  History  Society  of  Montreal,  for  i<i 

the  year  ending  May  1868-69-171-73.  Montreal,  1868-73;  4  fase.  in-8<>. 

Domenico  Viviani  e  Gioseppe  De  Notaris  ;  Discorsi  pronnncìati  da  A.  Issbl       a.  Issbl. 
e  A.  Piccone  per  l'inaagurazione  dei  busti  eretti  ai  due  sommi  natura- 
listi nella  R.  Università  di  Genova.  Genova,  1889;  1  fase.  in-8°. 

Malerìalien  zar  Mineralogie  Russlands,  von  Nikolai  v.  Kobschabow  ;  Band  Vili         i^'a- 
(pag.  391-439).  St.-Petersbourg,  1889;  in-8''. 

Die  chemische  Kraftqnelle  im  Lebenden  Protoplasma  ;  Theoretisch  Begrilndet      cu  Aatori. 
ond  experimentell  nachgewiessen  von  Oscar  Lobw  und  Thomas   Bo- 
BOBNT  in  Miinchen  (mit  einer  colorirten  l'afel)  -  Zugleich  zweite  Au- 
flage  za:  «  Die  chemische  UrsachedesLebens».  MUnchen.  1889;  1  fase* 
in-S^". 
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Id. 
Vk. 


Gli  A. 


La  Diresione. 


L'A. 


L*A. 


L'Autore.       Delle  qaestionì  sociali  e  particolarmente  dei  proletarìi  e  del  capitale  ;  libri 

tre  di  Terenzio  Mahiani.  Roma,  1883  ;  i  voi.  in-8^ 

L'A  Bozzetti  storici,  critici  e  biografici  di  letteratura  greca,  latina  e  italiana;  del 

Prof.  Isidoro  Marchim;  parte  II,  Lett  latina.  Torino,  1889;  1  Easc.  ìd-8^ 

Rimembranze  giovanili:  Versi  di  Isidoro  Marchini.  Torino,  188Sì  i  fasc.in-18*. 

La  Geografia  e  i  Padri  della  Chiesa;  Conferenza  tenuta  alla  Società  geo- 
grafica italiana  il  giorno  19  Marzo  1889  dal  Prof.  G.  Mabiublll  Roma, 
1889  ;  1  fase,  in-8^ 

Epatiche  delle  Alpi  pennino;  Ulteriori  osservazioni  ed  aggionte,  di  C.  Mis- 
6AL0NGO  e  A.  Carestia  (Estr.  dal  A^uovo  Giornale  botanico  itoitano, 
voi  XIV,  n.  3,  Luglio  1889);  1  fase,  in-8^ 

Rivista  clinica  di  Bologna  (continuazione  dell* Ebdomadario  clinico }  direlta 
dai  Prof.  A.  Mnaai  ed  E.  Galvagni;  anno  XXI,  fase.  7**  ed  8^  Bologna, 
1889;  in-8''. 

Carta  gealogica  della  provincia  di  Verona,  di  Enrico  Nicolis;  fase.  1®  del 
voi.  LIX  delle  Memorie  dell'Accademia  d'Agricoltura,  Arti  e  Commercio 
di  Verona.  Verona,  1889;  in-4". 

On  a  property  of  the  isentropic  curve  for  a  perfect  gas  as  drawn  npon  tbe 
thermodynamic  Sorface  of  pressure,  volume  and  temperature;  by  Francis 
E.  NiPHER.  Washington,  1889;  1  fase.  in-8''. 

Jabrbuch  iiber  die  Fortschritte  der  Mathematik  im  Verein  mit  anderen  Ma- 
thematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  der  Herren  F.  Mììlua 
und  A.  Wangerin,  herausgegeben  von  C.  Ohrtmanr;  XII  Band,  Heft  I. 
Berlin,  1889  ;  in-8^ 

Signor         Navigation  aérienne  par  les  ballons  ;  -  point  d'appui  ;  -  appareil  de  direction. 
GciTATo  o»MtT  système  Oppelt.  Bruxelles,  1889;  1  fascina". 

L'A.  Salaminia  (Cyprus)  ;  the  history ,  treasures  and  antiquitles  of  Salamy  io  tbe 

island  of  Cyprus  ;  by  Aleicander  Palma  di  Cesnola,  etc.  London ,  1889  ; 
i  voi.  in-4«. 

L*A.  The  division  of  angles  by  Orrando  Pbrry  Dexter.  New  York,  1881  ;  1  fase. 

in-8'*. 

L*A.  Catalogna  plantarum  vascularium  chilensium  adhuc  descriptarum ,  aoctore 

Friderico  Philippi.  Santiago  de  Chilo,  188J  ;  l  voL  in-gr.  8^ 

L'A.  Sul  magnetismo  permanente  dell'acciaio  a  diverse  temperature  ;  Studi  spe- 

rimentali del  Dr.  Giuseppe  Poloni.  Palermo,  1877;  1  fase,  in-4^ 

Id.  Sul  magnetismo  permanente  dell'acciaio  a  diverse  temperature  ;  Studi  spe- 

rimentali del  Dott.  Giuseppe  Poloni.  Roma,  1889  ^  1  fase,  in-4^ 


Signor 
C.  OatTaiim 


Id. 
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Sor  les  métamorphoses  des  Rhagiumt  per  A.  Prbddhomhb   de  Borre.   Bra-        L'Anton 
xelles,  1881   ;  9  pag.,  iii-8*',  avec  une  planche. 

Oescriplioa  d'une  nouvelle  espòce  du  Biiprestid3  di  genre  Sternoeerat  rap- 
poiiée  de  l*Afrique  centrale  par  M.  le  Giipitaine  Gambier;  par  A. 
Prbudhoiimb  de  Borrb.  Bruxelles,  1881  ;  3  pag.  in-8^   avec  une  pi. 

Manuel  de  Tenseignenient  primaire;    -   Pédagogie  théorique  et  pratique ,  |^*^^ 

par  Bugòne  Rendo,  etc.  Paris,  l8St  ;  1  voi.  ìn-8^. 

Viltorìo  Alfieri  in  Alsazia;   Memoria   di  Alfredo  Reumont.  Firenze,  1889;  l'a. 

1  fase.  in-8®. 

Sulla  origine  delle  ceneri  Tulcaniche  e  sulla  composizione  chimica  delle  lave  l*a. 

e  ceneri  delle  ultime  conflagrazioni  vesuviane  (1868-1889),  del  Dr.  Leo- 
nardo RiccuRDi  (Bstr.  dalla  Gazz.  chimica  Ualiana,  i.  KII,  1889);  1  fase. 
in.8«. 

Composition  chfmique  des  dìvers  coucbes  d'un  courant  de  lave  de  l'Etna;  u. 

par  M.  L.  Ricciardi.  Paris,  1889  ;  pag.  3  in-4^ 

Osservazioni  astrofisiche  solari  eseguite  nel  R.  Osservatorio  di  Palermo  nel  l*a. 

1881  dal  Prof.  A.  Ricco.  Palermo,  1889  ;  1  fase.  in-4<'. 

Marseille 'medicale  ;  Organo  olficiel  de  la  Société  de  Medicine  etc.  Directeur    La  Direxiop«. 
P.  Roox,  etc,  XIX  année,  n.  9.  Marseille,  1889  ;  in-8^. 

Misure  di  alcune  principali  stelle  doppie  di  rapido  movimento  orbitale,  ese-  Vk, 

guite  negli  anni  1875-1889  col  Refrattore  di  Merz  del  R.  Osservatorio  dì 
Brera  io  Milano  da  6.  V.  Schiaparblli.  Milano,  1889;  1  fase,  in-gr.8^ 

Alexander  Herculano  e  o  seo  tempo  ;  Estudo  crìtico  por  Antonio  de  Sbrpa  l*a. 

PiMBifTBL.  Lisboa,  1881  ;  1  voi.  in-16o. 

Da  nacionalidade  e  do  governo  rappresentativo  ,  par  Antonio  de  Serpa  Pi«  t*A. 

MBNTBL.  Lisboa,  1881  ;  1  voi.  in-l6**. 

Estudos  de  ^chimica  moderna  e  de  philosopbia  contemporanea,  por  JoAo  Pedro  l'a. 

Martins  da  Silva.  Lisboa,  1889  ;  I  fase.  in-8^. 

Ceber  eine  bisher  nicht  Gekannte  Wichtige  Einrichtung  des  Menschlichen  l*a. 

Organismus;  von  Dr.  J.  Sommbrbrodt.  Ttibingen,  1889;  1  fase.  in-8®. 

The  germ  tbeory  ofphthisis  verified  and  illustrated  by  the  increafe  ofphthisis  i,*^. 

in  Victoria,  by  William  Thohson.  Melbourne,  1889  ;  1  fase.  in-8*. 

Induftrìe  tessili  ;  -  Titolo  e  numero  dei  filati ,  per  Cesare  Thovez.  Torino  ,  l'a. 

1880;  1  fase,  in-8^ 
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L'Aaioie.        ^q\\q  anuataro  fondamentali;  Considerazioni  deiring.  C.  Tbotsz,  Prof,  di 

industrie  tessili.  Torino,  1881  ;  1  fase,  in-8^ 

'*i-  Sopra  una  carìosa  analogia  tra  la  disposizione  de'  ponti  d'inserzione  delle 

foglie  (Qlotassi),  e  quella  dei  ponti  di  legatura  di  alcune  armature  (tes- 
situra); per  ring.  G.  Tuovsz.  Torino,  1881;  1  fase.  in-8®. 

1*1.  Sui  principii  generali  di  filatura ,  per  ring.  C.  Thovbz,  Prof,  di  indostrie 

tessili  nel  R.  Istituto  tecnico  industriale  di  Torino.  Torino,  t88t;  Ifasc. 
in.8». 

LA.  Réponse  à  M.  Berthelot,  au  sujet  d'une  Note  intitulée:  m Sur ìa  force éUctro- 

motrice  d*un  couple  tinc^charbon  »;  par  M.  D.  Tommasi.  Paris,  188); 
9  pag.  in-4®. 

iJ-  Relations  numériqoe  entro  les  données  thermiques  ;  M,  D.  Toiim asi.  Paris, 

1889;  4  pag.  in-4^ 

!*>•  Appareil  diSérentiel  pour  le  dosage  de  t*ozone  dans  l'air,  par  M.  le  Or.  Do- 

nato Tommasi.  Paris,  i  pag.  in-8^ 

id.  Action  du  temps  sur  l'hydrate  ferrique,  par  MM.  D.  Tommasi  et  G.  Pbllibabi. 

Paris,  «  pag.  10-8**. 

id-  Sur  la  loi  des  constantes  thermiques  de  snbstitntion;  par  M.  D.  Tommasi. 

Parìa,  1889  ;  4  pag.  in-4^ 

M  Sur  rélectrolyse  de  Teau  distillée;  par  M.  D.  Tommasi.  Paris,  1889;  3  pag. 

ln.4«. 

Id.  De  l'influeoce  de  Félectrode  positive  de  la  pile  sur  son  travail  diirniqne; 

par  M.  D.  Tommasi.  Paris,  1889  ;  3  pag.  in-4^ 

Sur  l'électrolyse;  par  M.  D.  Tommasi.  Paris,  1889;  3  pag.  in-4^ 

td.  Sur  le  travail  chimique  produit  par  la  pile;  par  M.D. Tommasi.  Paris,  1889; 

4  pag.  in-4^. 

L*A.  Carta  della  malaria  dell'  Italia ,  illustrata  da  Luigi  Toeblli  ,  Senatore  del 

Regno.  Firenze  1889;  1  fase.  in-4*'. 

L*A.  Proverbi  latini  illustrati  da  Atto  Vannocci;  voi.  9®.  Milano,  1889;  in-8*. 

L*A  Memorie  del  giureconsulto  Giovanni  Vicini  da  Cento,  di  Gioachino  VicmL 

Aquila,  1889;  1  fase.  in-d"". 

L*A.  Les  forces  physiques,  oxygònes  transformé,  par  le  Dr.  Salvator  Vuia.  Catanei 

1889  ;  1  fase.  ÌQ-8^ 

LA.  Le  Sénat  de  la  République  romaine,  par  P.  Willbms;  t  II;  -  Les  attri« 

butions  du  Sénat.  Louvain,  1883  ;  in-8^ 
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Il  Papa  a  Roma,  Roma  all'Italia,  il  Governo  a  Torino;  unica  soluzione  pos-        L'Autore. 
sibilo  della  questione  romana;  per  S.  P.  Zbcchini.  Torino,  1863;  1  fase. 
in-8«. 

Dna  compiti,  1860-1876.  1876-X,  a  S.  E.  il  Presidente  del  Consiglio  dei  Mi-  la. 

nistrì;  per  S.  P.  Zecchini.  Torino,  1879;  1  fase,  in-8^ 

Alcuni  appunti  suiropuscolo  «  La  questione  religiosa  e  Fltalia,  -  Cenni  di  u. 

Tancredi  Canonico  «:  Lettera  aperta  di  S.  P.  Zecchini  all'autore.  Torino, 
1879  ;  1  fase.  in-8'*. 

Proposta  e  disegno  di  monumento  a  stabile  memoria  dell'  Esposizione  indù-  ^ 

striale  nazionale  di  Torino  nel  18^4,  per  S.  P.  Zecchini.  Torino,  188)  ; 
1  finse,  in-8^ 

Azione  fatale  dell'uomo  sulla  terra;  Considerazioni  e  premunizioni,  per  S.  P.  id 

Zecchini.  Torino,  1889  ;  1  fase.  in-8®. 

Di  due  probabili  errori  di  amanuense  nel  Paier  Noster,  e  proposta  di  cor-  la. 

redone,  per  S.  P.  Zecchini.  Torino,  1889;  1  fase,  in-8^ 

Trisezione  dell'angolo  di  un  atestino.  Este,  1883;  1  fase,  in-8^  N.N.di  Està. 
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DONI 


FATTI 

ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

DI     VORINO 

» 

dal  l""  al  31  Dicembre  1882 


••astori 

8oc.  artheoiogfca  Viestoik  hrvatskoga  arkeologickoga  DrQztra;  God.  IV.»  Br.  3»  4.  U.Zagreba, 

di  Agra».  igg,.  in^o^ 

UBWenità  Jobns  HOPKINS  University  Gircalars  etc.  ;  yol.  II,  n.  19.  Bailimore,  188); 

di  J.  Horxivt  S-.   AQ 

(BalUmora).  ■""*  ' 

id.  Seventh  annaal  Report  of  the  President  of  the  Johns  Hopkins  University, 
Baltimore,  Maryland,  1883.  Baltimore,  1883;  1  fase.  ìn-8^ 

!<>•  American  chemical  Journal ,  edited  by  Ira  Rbmbbn  ;  October  1889.  Baltimore, 
1889;ìn-8^ 

M.  The  American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gildbbslebvb:  vol.IH, 

^      .  .  n.  9.  Baltimore,  1889;  in-8^ 

per  k  Carta 

geologica  Geologische  karte  der  Schweiz  etc.,  n.  XXIII,  A.,  B.  :  von  H.  Gbblacb  ;  in-4*. 

della  Svinerà 
(Berna). 

Socii*tà  Bullettino  delle  Scienze  mediche  pubblicato  per  cura  della  Società  Medico- 

Medico-chirarg.  chirurgica  di  Bologna;  Ottobre  1883.  Bologna,  1883;  in-8^ 

di  Bologna. 

soeieU  Bullètin  de  la  Société  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux ,  etc.,  n.  17-19, 

*'*d?*BSIdeMr'  4  ^^'  ^»®*-  Bordeaux,  1883;  in-8^ 

!<!•  Catalogne  special  des  objets  composant  V  exposition  géographiqne  Jointe  à 
la  Xll®  Exposition  generale  de  la  Société  philomatique  de  Bordeanx. 
Bordeaux,  1883;  1  fase,  in-8^ 

Società  Belga  Bullotin  dos  séaucos  de  la  Société  belge  de  Microscopie;  t.  IX ,  n.  9, — 

""(bUIxSi!^**  1883-83,  pag.  10-33.  Bruxelles ,  1883  ;  in•8^ 
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HittheilaDgeD  aos  dem  Jahrbache  der  K.  Ungarìschen  geologischen  Anslalt  ;  r.  ut  geologie* 

VI  Band,  «  Hefl.  Budapest ,  1882;  in-gp.  «•.  *  deiiungheru 

(Bodapett). 

11  Liceo-gionasiale  Galluppi  neiranno  scolastico   1881-89  —  Cronaca'  an-  ii  Prof. 

noale  —  :  Le  forme  di  %*  specie  nella  geometria  del  circolo,  pel  Dr. F. Ti-  preridradLiceo 

iBLLi.  Catanzaro,  1883;  1  fase.  in-4^.  dì  csuamo. 

MoDthlj  Notices  ofibe  R.  Astronomica!  Society  of  London;  voi.  XLIII,  n.  1,  R.soeìeUAstroo. 

NoT.  1889.  London,  1883;  in-8^  <i>  i^B<>rt. 

Proeeedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological  Society  of  London ,  goe.  «foiogica 

for  the  year  1883;  parU  l  and  li:  —  Index,    1871-1880.  London,  di  Londn. 
1883  ;  ln-8». 

List  of  the  FeUows,  etc.  of  the  Zool.  Soc.  of  London,  corrected  to  Jone  ist  u. 
1883;  1  fase  ìn-8^ 

Transactions  of  the  Manchester  geological  Society,  etc.  Session  1883-83,  socìeu  geologica 

▼oL  XVII,  parto  1,3.  Manchester,  1883;  in-8*.  *''  ""chetier. 

Boklin  del  Ministerìo  de  Fomento  de  la  Répahiica  Mexicana;  t.  Vii ,  n.  1-95.  Mioistero 

IféxicO  ,  1882;  in-4*.  /f}  Co«mereio 

'             '  della  Rep.  Men. 

(Menico). 

Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  dì  Scienze  e  Lettere;  serie  seconda,  R.MituioLomW. 

▼ol.  XVI,  fase.  18.  Milano,  1883;  in-8o.  (mìUdo). 

Atti  della  Fondazione  scientifica  Gagnola  dalla  sua  istituzione  in  poi  ;  voi.  VII,  ih. 
che  abbraccia  gli  anni  1879-81.  Milano,  1883;  in-S"*. 

Atti  della  Società  crittogamologica  italiana  residente  in  Milano  (R.  Orto  Bo-  società 

tanico  di  Brera):  anno  XXVI,  Ser.  3»,  voi.  Ili,  disp.  3».  Milano,  1883;  "»',*f«;  **•!'"■ 

1  lasc.  in.8».  ^"  "''• 

Associazione  medica  italiana  — :  Congresso  da  tenersi  in  Modena  dal  18  al  Accad.  Med.-iui. 

34  Sett  1883  ~  Circolare-Programma.  Modena,  1883;  1  fase.  in-8o.  (Modeoa). 

Bollettino  mensaale  deirAssociazione  meteorologica  italiana,  pubblicato  per  OMorvatorio 

cura  deirOssenratorio  centrale  del  R.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Mon-  ^*'  ^'  Collegio 

calieri.  Serie  3*,  voi.  Il,  n.  3-6;  —  voi.  I,  front*  ed  indice.  Torino,  ia^iioncai'erTr 
1881-83;  in-4^ 

Bollettino  decadico  pubblicato  per  cura  dell'Osservatorio  centrale  del  R.  Col-  id. 
legio  Carlo  Alberto  in  Moncalieri;  anno  XI  —  1881-83-,  n.  4-8.  Torino, 
1883  ;  in-gr.  8*. 

« 

Bolletin  de  la  Société  imp.  dee  Natoralistes  de  Moscoa ,  etc.  ;  année  1881 ,  Società  inporiala 

n.  4;  année  1883,  n.  1.  Moscou,  1881;  in-8».  d«'Nauif»iiiii 
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Società  Imperiale  Table  generale  et  systématiqoe  des  matières  contenaes  dans  les  premiers  56 

dei^Naumiiiii  ^ol.  (aonées  1899-1881)  du  Balletin  de  la  Soc.  imp.  des  Nat.  de  Moscoa, 

*'^'  dressée  par  E.  Ballion.  Moscoo,  1889;  1  fase.  ìd-8^ 

Società  Reale  Rendiconto  dell'Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche:  anno  XI, 

di  Napoli.  f35p    jQ.  Qj^    jg83^  Napoli,  1889;  in-4^ 

Accademia  Rosoconto  delle  adunanze  e  dei  lavori  della  R.  Accademia  Medioo^himrgiea 

"*j^;'^j;^™^-  di  Napoli,  ecc.;  t.  XXXVI,  fase.  3.  Napoli,  1889;  in-4*. 

La  Dirotione  Comptes-rendns  de  TAthónóe  I^uisìanais,  etc.  9«  Sèrie,  t.  I,  livraisons  4«-l^. 

(Rno^aorieani;.  Noovelle-Orléans ,  1889;  in.8«. 

Liceo  di  st.  Dal.  Annals  of  the  New  Jork  Academy  of  Sciences,  late  Lyceam  of  Natnral  History; 

di  Naova  Tork.  y^^  j^  „^  14.  .  y^^|^  ||^  n^  j.g.  New  Jork,  187Mt  ;  in-8*». 

La  Diresione  Rovista  oaskara  ;  ho  V,  n.  47-51.  Paroplona,  1889;  in-8^ 

(  Pamplona). 

GoTeroo  Colloction  des  Inventaires-sommaires  des  ArchiTOs  dópartementales  ante- 

fAncewTparieM  "®"''®*  ^  ^''^»  pobllée  soQs  la  direction  da  Ministre  de  l'intérìenr.  Parif. 

Macon,  Limoges,  etc,  1877-1889;  Yolomi  i8  in-4<'. 

Sue.  Fiiomauea  DoUetin  de  la  Società  philomatiqae  de  Paris,  etc.,  T  sèrie,  t.  VI,  n.  3,  4, 

di  Parigi.  ^  1881-89.  Paris,  1889;  in-8^ 

Soc. di  Geografia  DoUetln  de  la  Société  de  Géographie,  etc.,  7  sèrie,  t  III,  3*  trimestre  1681 

(P«rigi).  Paris,  1889;  in-8^ 

id.  Compie  renda  des  Séances  de  la  Société  de  Géographie,  etc. ,  1889,  n.  19-90, 
pag.  961-596.  Paris,  1889;  in-8o. 

otienraiorio  Annslon  pbysikalischon  Central-Observatoriam  heransgegeben  von  Wild; 

di  PiVtrob^rgo.  Jahrgang  1881,  Theil.  I.  St.-Petersbnrg,  1889;  in-4*. 

id.  Obser?ations  de  P.  Poalkova  pabliées  par  Otto  SracivE,  Directeor  de  rOb- 
servatoire  centrai  Nicolas  ;  yoI.  XUI  ,  etc.  St.-Pétersbonrg ,  1881;  in4*. 

id.  Jahresberìcht  am  19  Mai  1889  dem  Gomité  der  Nicolai  —  Haaplstemwarte,  etc 
St.-Petersbarg,  1889;  1  fase,  in-8^ 

i 

CommtMtoDeimp  Gompte-ronda  de  la  Gommission  imp.  archéologiqae  ponr  Tannée  1880  (aTec 

^^'^«>»?»~  nn  atlas-in-fol.).  St-Pótersbourg,  1889  ;  in-4*. 

di  Pietroborgo.  '                                ^ 

Soc.  ToMaoa'  Atti  della  Società  Toscana  di  Scienze  natarali:  Processi  verbali,  voi.  Ili, 

''  ^'p'LT  "*^  adananza  del  di  7  Maggio,  e  del  di  9  Loglio  1889;  pag.  137-179.  Pisa, 

^'  1889;  in-8». 
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BolletiD  astroDomique  et  météorologiqae  de  TObservatoire  imp.  de  Rio  de  oas«rv.  imperiale 
Janeiro;  Sepl.  1883,  n.  9.  Rio  de  Janeiro,  1882;  in-4o.  «»;  «*•  ^«««iro. 

Annali  dell*  Inddstbu  e  del  Gomuercio  ,  1889:  Esposizione  internazionale  Miatsiero  j'Agr. 
di  pesca  di  Rerlino,  1880:  Pesca  fluviale  e  lacustre  —  Piscicoltora;  Re-     '"*J*  •  c»«"«- 
lazione  del  Prof.  P.  Pavesi.  Roma,  1882;  1  fase.  in-8**.  **"*'' 

a 

—    Relazione  del  Prof.  G.  Ganestbini  al  Ministero  d'Agr.,  ind.  e  Gomm.  la. 

sulle  ricerche  fatte  nei  mare  ^ì  Sciacca  intomo  ai  banchi  corallini. 
Roma,  1889;  1  fase.  in-8^. 

Movimento  dello  stato  civile;  anno  XIX,  -  1880;  Gonfronti  internazionali  per  u. 

gli  anni  1865-80;  —  introduzione.  Roma,  1889;  1  voi.  in-8o. 


Bilanci  comunali;  —  anni  XVIII  e  XIX,  —  1880  e  1881.  Roma,  1889;  1  voi. 
in-8^. 


Id. 


Risultati  parziali  del  censimento  della  popolazione  al  31  die.  1881  riguardo  u. 

al  numero  degli  analfabeti,  e  confronti  internazionali  :  —  Rollettino  n.3 
(25  Agosto  1889).  Roma,  1889;  1  fase.  in-8''. 

—  Notizie  statistiche  intorno  alle  privative  industriali,  ai  marchi  e  segni  u, 
distintivi  di   fabbrica,  ai  disegni   e  modelli  di  fabbrica,  e  ai  diritti 
d'autore  sulle  opere  d'ingegno,  fino  a  tutto  il  1880.  Roma,  1889;  1  fase. 

in.8«. 

—  Testo  unico  delle  leggi  e  regolamento  sui  diritti  spettanti  agli  autori  la 
delle  opere  dell'ingegno.  Roma,  1889;  1  fase.  in-8°. 

Atti  del  Consiglio  dell'Industria  e  Gommercio  —  Sessione  1881.  Roma,  id. 

1889;  1  voL  in-8^ 

Le  Società  per  azione  in  Italia ,  durante  il  biennio  1880  e  1881.  Roma,  id. 

1889  ;  1  fase.  in-8<». 

Annali  di  Statistica,  Serie  3%  voi.  I,  -  1889.  Roma,  1889;  in*8<'.  id. 

Atlante  statistico  del  Regno  d' Italia  ;  —  Diagrammi  di  demografia  italiana,  ecc.  id. 

Roma,  1889;  un  Atlante  in-4^ 

Movimento  della  navigazione  ne*  porti  del  Regno,  nell'anno  1881.  Roma,  1889  ;  u. 

l  voi.  in-4®. 

Movimento  commerciale  del  Regno  d'Italia  nelPanno  1881.  Roma,  1889;  id. 

l  Yol.  in-4». 

Relazione  statistica  sulle  costruzioni  e  sull'esercizio  delle  strade  ferrate  ita-     ,  ^'°'*-^'^Kk| 
liane  per  Panno  1881.  Roma,  1889;  1  voi.  in-4**.  *   (Roaw)^." 
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R.  Aecademia     Traosunti  della  R.  Accademia  de* Lincei,  ecc  ;  Sene  terza,  voi.  VII,  fase.  1, 
dei  Liacei  Roma,  1883;  in-4^ 

(Roma).  '  ' 

Ufficio  eentrale    Bollettino  mensile  internazionale  di  Meteorologia  italiana  ;  anno  XVII,  Gea- 
di  Meteorologia  naio-6iugno  1881.  Roma,  1833;  fascicoli  6  in  forma  d'atlante,  in-8^ 

(Roma). 

Società         Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  italiani ,  raccolte  e  pubblicate  per 
degli  speitr.  iui.  ^ura  del  Prof.  P.  Taccsini,  voi.  XI,  disp.  ^.  Roma,  1884;  in.4". 

(Roma).  '  »         ■- 

Acc.  PonUficia     Accademia  Pontificia  de*  Nuovi  Lincei  ;  anno  XXXV,  Sessione  Vi,  -  91  Maggio 

''^'"(Roma)!*""*'  ^8®*-  RO™a»  ^®®^5    ^  ^^SC  Ìn-8». 

R.  Accademia     Atti  della  R.  Accademia  dei  Fisiocrìtici  di  Siena;  Serie  terza,  voi. III, fase. 6. 

de»  Fiaiocritici  g  j^  ,  gg  j     j^o^ 

di  Siena.  '  ' 

LaComm.  perla  Abhandlungen  zor  geologischen  Spezialkarte  von  Elsass-Lothringen;  RandU, 
rliliratifLot  Heft  "  "-«r-  8°,  mi'  Atlas  in-4». 

(Strasborgo). 

Miu.  AasiraitaDo  Rcport  of  tfac  Titistees ,  foF  1881,  of  Aostfalian  Hosenm,  New  Sonth  Wales. 
^*  ^^deVsud'""         Sydney.  1888 ;  1  fase.  in-4« 

(Sydney). 

R.Aec.  di  Medie  Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  ecc.,  n,  10-11.   Torino, 

di  Torino.  iggj.  j^.^o^ 

Italiano  (Torino).  ^'^^^^  alpina  italiana;  Periodico  mensile  del  Club  alp.  ital.,  ecc.;  voi.  I, 

n.  6-11.  Torino,  1883;  in-4^ 

d  i'r^I!!^^       Il  R.  Liceo -ginnasio  Cavour  —  Cronaca  dell'anno  scolastico  1880-81,  pab- 
Ginnasio  Cavour         bUcata  dal  Preside  T.  C.  Pietro  Raaicco  :  —  Lo  Stoicismo  in  Persio,  per 
di  Torino.  V.  PAPA.  Torìno,  1883;  1  fase.  in-4o. 

Il  Municipio      Sessioni  del  Consiglio  Comunale  di  Torino ,  ecc.  dai  9  Giugno  al  38  Agosto, 
di  Torini^  n.  33-40;  e  dal  6  al  85  Ottobre  1883,  n.  1-4.  Torino,  1883;  in-4». 

* 
I<1.  Rollettino  medico-statistico  della  città  di  Torìno;  dal  4  Giugno  ai  18  No- 

vembre 1883,  n.  33-46;  in-4''. 

La  Direzione.     La  Toscana  industriale  e  agricola  ;  Rivista  di  Scienze  fisico-naturali  applicate 

alle  arti,  all'industria  e  airagricoltura :  Direttore  Prof.  Dott.  P.  E.  Ales- 
sandri: anno  IV,  n.  10-11,  Ott-Nov.  1888.  Prato,  1883;  in•8^ 

L*Aatore.        L'Italie  à  la  fin  de  1883;  par  M.  le  ìli»  Ch.  Alfibri  de  Sostegno,  Sénateur 

du  Royanme.  Rome,  1883;  1  fase,  in-lfi». 

Il  Direttore.     Gazzetta  delle  campagne,  ecc.  Direttore  E.  Rabbbbo;  anno  XI,  n.  18-34,  dal 

30  Giugno  al  30  Nov.  1883.  Torino,  1888;  in-4^ 
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Atlas  de  la  description  physìqae  de  la  République  Argentine,  contenantdes  ii  socio  Corrtsp. 
▼nes  pUtoresques  et  des  fìgares  d*hisl.  nal.  composées  par  le  Dr.  H.  Bcr-    ^-  boemuìtib. 
1IBI8TBB  (le  texte  trad.  en  francaìs  avec  le  concours  de  E.  Daibbaox); 
%•  section,  —  Mammifères.  Buenos- A ires ,  1881;  teste  ìn-4*^,  pi.  in-fol. 

Sor  la  chalear  spécifique  do  gaz  bypoazotique  ;  par  MM.  Bbbthelot  et  Ogibb.   sìg.  Bikthblot. 
Paris,  1880;  1  fase.  in-8^. 

Discorso  pronunziato  dal  Presidente  Raffaele  Cadobna  il  5  Dicembre  1883       L'Autor*. 
all'Associazione  costituzionale  di  Torino.  Torino,  1889;  1  fase.  in-16o. 

Ossenazionl  sulla  nieoletielìa  cornuta^  per  il  Dottore  Riccardo  Canestbini.  l*a. 

Padova,  1889;  1  fase.  in-8*. 

Fàbrica  nacional  de  pólvora  —  Rio  IV,  etc,  pelo  Ingeniero  Director  Fede-  l'a. 

rìco  M.  Gabolla.  Buenos  Aires,  1889  (una  carta  topografica,  in-4^  (due 
copie). 

Zoelogìscher  Anzeìger  berausgegeben  von  Prof.  J.  Victor  Cabus,  V.  Jabrg,  va. 

n.  114-197.  Leipzig,  1889;  in•8^ 

Cosmos;  Comunicazioni  sui  progressi  più  recenti  e  notevoli  della  geografia,  ecc.,  ^*^- 

di  Guido  Coba;  voi.  VII,  n.  3,  4.  Torino,  1889;  in-4^ 

Qoelqoes  thèoièmes  de  Geometrie  élémenlaìre^  par  E.  Catalan.  Bruxelles,         l*a. 
1889;  1  fase,  in-8^  ^ 

Sor  une  note  de  Bl.  Atbanase  Boblin  ;  Rapport  de  M.  Catalan.  Bruxelles,  id. 

1889{;  5  pag.  in- 8**. 

Sui  muri  di  sostegno  e  sulle  traverse  dei  serbatoi  d'acqua;  per  cura  di  l*a. 

Gaetano  Cbughola  ,  ingegnere  Capo  provinciale.  Torino,  1883;  9  voi., 
testo  e  tav. ,  in-8^. 

The  American  Journal  of  Science;  Editors  James  D.  aud.  E. S.  Dana,  and       cu  Editori 
B.  SiLLiMAN,  eie.;  third  series,  voL  XXII,  n.  132,  Dee*.  1881.  New  Uaven, 
1881  ;  ln-8^ 

Relazione  sai  danni  portati  dalle  inondazioni  del  Brenta,  avvenute  nei  giorni  l*a. 

16,  17,  18  Sett.  e  98  Ott.  1889  nei  Comuni  del  Mandamento  di  Valstagna 
per  Tavv.  Eccli  Alberico.  Bassano,  1889;  1  fase.  in-8^. 

Tabula  scriptorae  hebraicae  delineata  a  Julio  Eutimg.  Argentorati,  1889;  l*a. 

1  Case  in-4*. 

Intorno  alla  vita  ed  alle  opere  di  Bartolomeo  Severo,  Matematico  Svizzero  l'a. 

del  secolo  XVll,  per  Antonio  Favabo.  Roma,  1889;  1  fase,  in-4^ 


L'Aalote. 


LA 


LA. 
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Intorao  a  doe  opere  di  Antonio  de  Serpa  Pimentelì  Notizia  di  Ermanno  Fei- 
ftEBO.  Torino,  1883;  1  fase.  in-S». 

Errori  vecchi  e  documenti  nuovi,  a  proposito  di  ana  recente  pabblicazione 
del  Conte  Luigi  Mas  Latrie  ;  Memoria  del  Prof.  Rinaldo  Folin.  Venezia, 
1882  ;  1  fase.  in-8*. 

I  diritti  del  coniuge  superstite  nella  successione  del  defunto;  Memoria  del- 
TAvv.  Luigi  Gallavresl  Milano,  1879;  1  fase,  in-4^ 


M. 


Le  ragioni  successorie  dell'assente  ;  Memoria  dell'Avv.  L.  Gallavresl  Milano, 
1880;  1  fase,  in-8^ 


iJ.  Caso  fortuito  —  Vendita  sotto  condizione;  dell'Avv.  L.  Gallavresl  Milano, 

1^9;  i  fase,  in.8^ 

LA.  Sopra  alcune  faune  giuresi  e  lisiache  della  Sicilia;  Studi  paleontologici  di 
Gaetano  Giorgio  Gbmmellaro;  testo,  pag.  385-434;  tavole  XXIX-X XXI. 
Palermo,  1879-82;  in-4**. 

L*A.  Jornal  de  Sciencias  mathematicas  e  astronomicas  publicado  pelo  Dr.  Fran- 
cisco Gomes  Teixeira,  voL  IV,  n.  1-3.  Coimbra,  1889;  in-8^ 

La  Direzione.     Contralblalt  fììr  Chirurgie  herausgegeben  von  F.  Konig,  E.  Rightbr,  R.  Voli- 

MA?rN;  n.  99.  Leipzig,  1889;  ìn-8^  # 


1  Fondatori 
•ditori. 


Annales  des  maladies  de  l'oreille,  du  larinx,  etc.  fondées  et  publiées  par 
MM.  les  Docteurs  Làdreit  de  Lacharriére,  Rrishabbr,  etc.  Paris,  \W\ 
t.  Vlll.n.  6,  in-8«. 


La  Direziooo.     Rivista  clinica  di  Bologna  (Continuazione  dell' Ebdomadario  clinico)  diretta 

dai  Prof.  A. Murri  ed  E. Galvagni;  anno  XXI,  fase.  11.  Bologna,  1881; 
in-8^ 


L'A. 

L'A. 

M. 

lU 


Id 


The  Physiology  and  Patology  of  the  blood ,  etc.  by  Richard  Norris.  Londoo, 
1889  ;  1  voi.  in-8*». 

La  fototopograOa  *  Note  di  Pio  Paganini.  Roma ,  1881  ;  1  fase.  in-8^. 

Saggio  dì  rilievo  fototopograGco  ;  -^  Le  cave  di  Colonnata  (Alpi  Apuane)  — 
1878;  una  carta  in-4'',  scala  di  1:  95000. 

Rilievo  fototopograGco  della  Serra  dell'Argenterà  (cresta  più  elevala  delle 
Alpi  marittime),  —  1879;  una  tav.  in-4^,  scala  di  l  :  95000,  riduzione 
air  1  :  50000. 

Il  gran  Paradiso;  punto  geodetico  della  nuova  triangolazione  d'Italia  (alL 
4061  :  90)  ecc.;  una  tav.  in-4*'. 
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TrìgoDOCQnimetria,  o  Trigonometrìa  delle  curve  geometrìche  piane  per  me-       L'Autore. 
todo  geometrico  analitico  dello  sviluppo  dei  triangolo  scaleno  nei  poli- 
goni delle  corvè  geometriche,  ecc.  ecc.,  di  S.  Pelluggbi.  Genova,  1889; 
1  fase  in-4*. 

Statement  of  work  done  at  the  Habvard  College  Observatory,  doring  the  l*a. 

years  18T7-188S:  by  Edward  C.  Pigkebing,  Director  of  the  Obs.  Cam- 
bridge; 1889;  1  fase,  in-8^ 

A  pian  for  Secnring  observations  of  the  variable  stars;  by  E.  C.  Pickebing.  ij. 

Cambridge,  1889;  1  fase,  in-8^ 

Monete  di  zecche  italiane  ii\^dite  o  corrètte;  Memoria  quarta  per  Vincenzo  l'a. 

Pbomis.  Torino,  1889;  1  fase.  ìn-8^ 

Sor  qoelqoes  intégrales  indéGnies;  par  M.  S.  Rèalis,  Ingénieur  à  Torin,  l'a 

Paris,  1889;  1  fase.  in-S». 

SoUa  composizione  chimica  di  diversi  strati  di  una  stessa  corrente  di  lava  l'a. 

eruttata  dall'Etna  nel  1869;  Ricerche  di  L.  Ricgiabdi.  Catania,  1889; 
1  fase.  in-4°. 

Sulla  composizione  chimica  dei  frutti  di  banano  acerbi  e  maturi  ;J  Ricerche  u, 

di  L.  RiGGiABDi.  Catania,  1889;  1  fase  in-4''.  » 

Sogli  enti  geometrici  dello  spazio  di  rette, generati  dalle  inserzioni  de'com-  la. 

plessi  corrispondenti  in  due  o  più  fasci  proiettivi  di  complessi  lineari; 
Memoria  del  Dott  Domenico  Roggblla.  Piazza  Armerina,  1889;  1  fase. 
ln-4'». 

SoUa  origine  del  mesoderma,  e  sul  rapporto  di  questo  col  tuorlo;  di  G.  Ro-  i^'a. 

MITI.  Pisa,  1889;  3  pag.  in-8^ 

L'elemento  tedesco  nel  dialetto  piemontese;  Postille  etimologiche  di  Ugo  l'a. 

Rosa.  Torino,  1883;  1  fase,  in-8^ 

La  Sacra  Bil>bia  tradotta  in  versi  italiani  dal  Comm  P.  B.  Silobata  ;  disp.    n  Tndattore. 
97,  98.  Roma,  1889;  in-8^ 

Dilatation  rapide  du  canal  de  Turétre  chez  la  femme  en  vue  du  diagnostic,  i^'a. 

et  pour  Textraction  de  calcuis  volumineux  et  moltiples;  par  M.  le  Prof.  Si- 
HoifiH.  Nancy,  1889;  1  fase.  in-8^. 

Uste  chronologique  des  muvres  de  M.  le  Dr.  E.  Simonin,  etc.  Nancy,  1879;  lU. 

1  fase.  io-8<». 
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L'Aatore        Trattato  teorico  pratico  delle  proiezioni  assonometriche  ortogonali  ed  oblique, 

ovvero  Metodo  semplice  e  facile  per  eseguire  qualunque  genere  dì  pro- 
spettive parallele,  ad  uso  delle  Università,  ecc.  dell'ing.  Prof.  Domenico 
Tbssaii;  parte  I,  testo  e  tav.  Torino,  1889;  9  fase,  in-8^ 

L'A.  Hortus  botanicus  panormitanus,  sive  plantae  novae  vel  criticae  qaae  in  borio 

botanico  panormitano  coluntur,  descrìptae  et  iconibos  illustratae,  anclore 
Augustine  Todabo;  t.  II,  fase.  3.  Panormi,  1882;  in-fol. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE   FISICHE,   MATEMATICHE   E   NATURALI 


AAnnansa  del   ifli  Gennaio    1883. 

PRESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    PKOP.  ARIODANTE    FABRETTI 

DIRETTORE    DELLA    CLASSE 


Il  Socio  Prof.  Enrico  D'Ovidio,  a  nome  del  Socio  Prof.  An- 
gelo Genocchi,  presenta  alla  Classe  il  primo  fascicolo  del  nuovo 
giornale  di  matematica  «  Ada  màtliematica  »,  inviato  in  omaggio 
airAccademia  dal  Redattore  Prof.   G.   Mittag-Leffler. 

Questo  giornale  si  pubblica  a  Stoccolma  ed  accoglie  lavori 
in  varie  lingue.  L'incremento  che  nei  paesi  del  Nord  hanno  preso 
negli  ultimi  anni  gli  studi  matematici,  l'attività  e  l'ingegno  ben 
noti  del  giovine  Professore  che  redige  il  ìiuovo  periodico,  il  mu- 
nifico aiuto  che  a  questo  presta  il  Re  di  Svezia  e  Norvegia,  la 
collaborazione  promessa  di  illustri  matematici  de'  vari  paesi , 
ispirano  piena  fiducia  nella  vitalità  degli  Ada  mathematica ,  e 
snll^utilità  che  ne  ritrarranno  gli  studi  anche  fuori  del  paese  in 
coi  si  pubblicano. 

Il  primo  fascicolo  del  nuovo  giornale  contiene  i  seguenti 
articoli  : 

Teoria  dei  gruppi  fuchsiani,  di  Poincaré  (in  francese). 

Sulla  teoria  delle  rendite  vitalizie,  di  Malmsten  (in  te- 
desco). 
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Sopra  un  metodo  di  approssimajnone  nel  problema  dei  tre 
corpi,  di  Gtlden  (in  tedesco). 

Il  problema  delle  configurazioni,  di  Bete  (in  tedesco). 


La  Classe   accoglie  il  dono  del    Prof.  Mittag-Leffler  ,  ed 
esprime  i  migliori  augorì  al  nuoTO  giornale. 
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n  Sodo  Prof.  Giulio  Bizzozero  presenta  e  legge  la  seguente 
Memoria  dei  Professori  L.  Gbiffini  e  F.  Trombetta,  dell'Uni- 
Tersità  di  Messina. 

CONDRO -GARGIiU  PRIMITIVO 


DELLA 


GHIANDOLA    SOTTOMASCELLARE. 

Nelle  ghiandole  saliTarì  furono  abbastanza  frequentemente 
osserrate  delle  forme  miste  dì  tumori,  condro-missomi ,  condro- 
sarcomi  e  condro-carcinomi.  Questi  tumori  misti  furono  bene  stu- 
diati nella  ghiandola  parotide  e  si  è  constatato  che  essi  di  rado 
danno  metastasi.  Per  la  ghiandola  sottomascellare  le  nostre  co- 
gnizioni in  proposito  sono  assai  limitate  e  probabilmente  ciò  di- 
pende dalla  estrema  rarità  con  cui  si  presentano  tumori  maligni 
primitiri  di  questa  ghiandola,  mentre  i  tumori  secondarii  sono 
abbastanza  frequenti.  Fu  infatti  solo  notato  qualche  caso  di 
condro-sarcoma  e  di  condro-missoma,  e,  se  si  esclude  un  caso 
molto  discutibile  che  Oluge  tuoI  ammettere  come  carcinoma  pri- 
mitÌYo  della  ghiandola  sottomascellare ,  tutti  gli  altri  tumori 
appartengono  alla  classe  dei  condromi  o  degli  adeno-condromi. 
La  denominazione  di  adeno-condroma  proposta  da  Nepveu  (1) 
per  una  forma  di  tumori  della  ghiandola  sottomascellare  da  lui 
e  da  altri  osservata,  sarebbe  anche  dal  lato  clinico  giustificata 
m  quanto  che  in  tali  tumori  non  yi  fu  metastasi.  Ora  a  noi 
occorse  nell*  80  di  osserrare  un  tumore  della  ghiandola  sotto- 
mascellare  che  ha  molta  rassomiglianza,  specialmente  nelle  parti 
di  recente  formazione,  cogli  adeno-condromi,  ma  che  dimostrò  un 
alto  grado  di  malignità,  per  la  qual  cosa  come  anche  per  la  sua 


(1)  ÌUmairet  de  ehirurgU^  par  le  Docteur  Q.  Nipteu.  Parìa,  188a 
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struttura  istologica,  devesi  porre  nella  classe  dei  condro-carcinoini. 
E  siccome  non  ci  fu  possibile  di  trovare  registrato  nella  lette- 
ratura un  caso  somigliante  al  nostro,  cosi  noi  crediamo  oppor- 
tuno dame  una  minuta  descrizione ,  sperando  con  ciò  di  poter 
contribuire  alla  conoscenza  dei  tumori  primitivi  maligni  di  questa 
ghiandola. 

Storia  olinioa. 

Angela  Sparacino,  di  anni  56 ,  dì  Fiumiditdsi,  di  professione 
soìatrice,  entra  nella  Clinica  Cbirui^ca  di  Messina  1*11  di- 
cembre 1880. 

■ 

Questa  donna  non  qStq  nulla  d'importante  nella  sua  anamneà 
remota.  Perde  il  padre  in  tarda  età  per  malattìa  febbrile,  caà 
anche  la  madre;  dei  fratelli  e  delle  sorelle  nessuno  affetto  di 
neoplasia;  negli  ascendenti,  né  tumori  delle  parti  visibili,  né 
scoli  vaginali  fetenti,  che.  avessero  potuto  far  nascere  sospetto 
di  neoplasia  uterina.  Piccola,  non  soffri  morbi  di  grande  impor- 
tanza, mestruò  a  16  anni,  a  20  andò  a  marito  ed  ebbe  10 
parti  tutti  a  termine.  Dei  suoi  1 0  figli  ne  vivono  7  tutti  sani, 
2  morirono  nell'età  infantile  per  convulsioni,  1  più  grandicello 
con  febbre. 

Sedici  anni  or  sono,  dopo  i  travagli  del  parto,  la  donna  si 
accorse  che  al  di  sotto  ed  un  po'  al  di  dentro  dell'angolo  si- 
nistro della  mascella  inferiore  erasi  formato  un  tumoretto  grosso 
quanto  una  mandorla.  Questo  tumoretto,  mobilissimo  e  sempre 
indolente,  durò  tale  fino  a  6  mesi  fa,  ne  aumentò  di  volume 
pei  parti  successivi,  né  al  tempo  della  menopausa,  avvenuta  4 
anni  or  sono,  né  per  altre  cagioni.  All'epoca  sopra  indicata,  senza 
causa  apprezzabile,  il  tumore  divenuto  alquanto  dolente,  cominciò 
a  crescere  ed  acquistò  in  breve  tempo  tanto  sviluppo  da  assu- 
mere il  volume  ch'esso  presentava  quando  l'inferma  fu  ammessa 
in  clinica.  E  curioso  notare,  che  col  crescere  del  tumore  T in- 
ferma cominciò  parimente  a  sentire  forte  dolore  alla  regione  po- 
steriore del  collo,  dolore  che  persistette  fino  al  tempo  della 
operazione  e  limitavasi  a  sinistra,  cioè  dal  lato  ove  era  il  tumore, 
alla  sola  spalla,  mentre  a  destra  irradiavasi  in  tutto  l'arto  su- 
periore corrispondente ,  percorrendo  il  tragitto  del  radiale  ed 
accompagnantesi  con  «enso  di  formicolio  alle  dita  della  mano. 
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Fuori  dell^ospedale  le  furono  applicate  dell^  coppe  scarificate 
alla  nuca  ed  alquante  mignatte  sul  tumore,  senza  per  questo 
che  il  dolore  sparisse  e  che  il  tumore  si  arrestasse  nel  suo  cam- 
mino invadente. 

Tenuta  V  inferma  in  clinica  ecco  quanto  abbiamo  potuto  os- 
servare :  Donna  di  media  statura  e  di  buona  costituzione ,  ha 
scarso  il  pannicolo  adiposo,  ed  alquanto  scolorite  le  mucose  e 
la  pelle.  Le  facoltà  mentali  e  gli  organi  dei  sensi  integri,  nor- 
mali tutti  gli  altri  organi,  se  togli  un  po'  di  afonia  che  T in- 
ferma aveva  cominciato  a  notare  poco  tempo  prima  di  venire  da 
noi.  Non  vi  sono  glandule  linfatiche  ingorgate,  né  al  collo  né 
in  altri  punti  del  corpo.  Le  gengive,  in  corrispondenza  dei  quattro 
incisivi  inferiori,  sono  tumide,  iperemiche,  ma  non  indurate.  La 
regione  sopraioidea  sinistra  é  la  sede  di  un  grosso  tumore,  il 
quale  oltrepassa  in  giù  di  qualche  centimetro  i  limiti  della  re- 
gione, poggia  in  dentro  sul  bordo  estemo  della  cartilagine  tiroidea, 
senza  far  corpo  con  essa,  in  fuori  sulla  branca  stemale  dello 
stemo-cleido-mastoideo,  col  quale  non  contrae  alcuna  aderenza, 
ed  in  sopra  inglobando  l'angolo  sinistro  della  mascella  col  quale 
fa  corpo,  si  estende  nella  parte  più  bassa  della  regione  masse- 
terina. 

Più  difficile  è  determinare  i  limiti  posteriori  del  .tumore. 
Easo  si  spinge  indietro  fra  i  tessuti  del  pavimento  della  jbocca 
e  della  regione  laterale  sinistra  del  collo,  senza  che  se  ne  pos- 
sano cogliere  con  chiarezza  i  confini.  Alla  semplice  ispezione 
oculare  non  si  nota  alcuna  sporgenza  anormale  nella  cavità  della 
bocca,  percorrendo  col  dito  il  pavimento  di  essa  si  sente  però. 
Terso  Vangelo  della  mascella ,  un  cercine  fibroso  che  itderisoe 
coll'osso  e  pare  faccia  corpo  con  esso,  ed  oltre  a  ciò,  in  corri** 
spondenza  del  dotto  di  Wharton,  un  cordone  fibroso  che  si  spinge 
indietro  verso  la  base  della  lingua.  Il  bordo  alveolare  é  del 
tutto  normale,  la  pelle  che  copre  il  tumore  é  facilmente  spo- 
stabile ed  anch'  casa  normale.  Il  tumore  ha  una  superficie  liscia 
ed  una  forma  r^olarmente  convessa,  se  togli  un  tubercolo  sa- 
liente verso  l'angolo  della  mascella  ed  altri  due  piccoli  nodi 
sporgenti  in  vicinanza  della  cartilagine  tiroidea:  esso  é  in  ge- 
nerale doro  e  di  consistenza  fibrosa;  alquanto  più  duro  e  di 
consistenza  quasi  cartilaginea  in  corrispondenza  dei  noduli  di 
80|n:a  indicati.  L'ago  da  agopuntura  spinto  con  forza  lo  attra- 
Tana  da  band»  a  banda,  senza  incontrare  in  al?un  punto  resi- 
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stenza  ossea,  oTrero  lamelle  di  tessuto  calcificato.  A  lirello  della 
branca  orizzontale  della  mascella,  Tago,  spinto  orizzontalmente 
da  faori  in  dentro  verso  il  pavimento  della  bocca  è  trattenuto 
dall'osso  che  appare  normale. 

Il  diametro  maggiore  del  tumore  è  obliquo  e  si  estende  dal 
bordo  superiore  della  cartilagine  tiroidea  alla  branca  montante 
del  mascellare  inferiore  ;  il  diametro  trasverso  a  livello  del  bordo 
inferiore  della  mascella  conta  8  cent,  di  lunghezza,  9  ne  conta 
il  diametro  verticale. 

Diagnosi.  —  Dopo  quel  che  abbiamo  detto  non  era  facile  for- 
mulare una  diagnosi  esatta.  Lo  sviluppo  del  tumore  da  quel 
nodulo  della  regione  sopraioidea,  che  per  tanto  tempo  rimase 
mobile,  escludeva  del  tutto  Tidea  ch'esso  avesse  potuto  avere 
origine  dal  mascellare  inferiore;  l'ispezione  dell'osso  da  parte 
della  bocca  e  Tesame  fatto  coU'ago  faceano  chiaramente  vedere 
che  il  tumore  inglobando  quella  parte  della  mascella  non  avea 
ooU'osso  che  semplici  rapporti  di  vicinanza.  Esso  erasi  adunque 
sviluppato  0  in  uno  dei  gangli  cervicali,  ovvero  nella  gianduia 
sottomascellare  sinistra.  Ma  qual'era  la  sua  natura? 

L'assenza  di  affezioni  carcinomatose  della  bocca  o  della  faccia 
ci  faceva  escludere  il  carcinoma  secondario  dei  gangli  cerricali 
0  della  sottomascellare;  la  durezza  del  tumore,  la  mancanza 
quasi  completa  del  dolore,  l'assenza  d'ingorgo  delle  glandule 
linfatiche  circonvicine,  ci  fece  escludere  a  prima  giunta  il  car- 
cinoma primitivo  della  sottomascellare,  affezione  del  resto  ripu- 
tata da  tutti  rarissima.  Il  condroma  semplice  potea  essere  escluso 
per  la  consistenza  varia  del  tumore  e  per  la  sua  poco  delimi- 
tabilità  dai  tessuti  circonvicini,  non  ci  restava  quindi  che  ammet- 
tere o  l'adeno-condroma  o  il  fibro-condroma,  sia  della  gianduia 
sottomascellare,  sia  di  qualcuno  dei  gangli  cervicali.  Ma  anche 
qui  noi  trovammo  delle  difficoltà.  Dallo  studio  accurato  dei  casi 
riferiti  da  Nepveu  sotto  la  denominazione  di  adeno-condromi  della 
sottomascellare,  si  può  rilevare  come  tutti  quei  tumori  che  furono 
studiati  sul  vivente  (Oss.  I,  VI,  VII.  Vili,  IX?,  X,  XI?,  XII)  (1) 
si  spostavano  facilmente  sui  tessuti  profondi.  Nel  caso  nostro,  a 
parte  deir  immobilità  procurata  al  tumore  dai  rapporti  da  esso 
contratti  colla  mascella,  non  delimitavasi  facilmente  nò  in  basso, 


(1}  Nbpybu,  I.  e,  p.  294  •  fegueiiti. 
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né  indietro,  né  profondamente  dal  lato  deUa  bocca,  ciò  che  ci 
faceva  esitare  non  poco  nello  stabiUre  la  diagnosi  anatomo- 
patologica.  Quanto  alla  sede,  quel  prolungamento  fibroso  sul 
pavimento  della  bocca,  nella  direzione  del  dotto  di  Wharton,  ci 
fece  inclinare  ad  ammetterla  piuttosto  nella  glandola  sottoma^- 
soellare. 

Mentre  fiiceansi  questi  studi,  un  fatto  nuovo  si  aggiunse,  che, 
secondo  noi,  dovea  spargere  molta  luce  sulla  diagnosi.  Dal  20 
dicembre  in  poi,  essendo  preceduti  alcuni  doloretti  lungo  la 
branca  orizzontale  sinistra  della  mascella,  si  cominciò  ad  osser- 
vare un  ingrossamento  in  quel  tratto  di  mascella  ove,  all'entrare 
dell*inferma  in  clinica,  fu  notata  la  tumefazione  e  l'arrossamento 
delle  gengive. 

Questo  nuovo  tumore  della  sinfisi  del  mento  crebbe  in  pochi 
giorni  in  guisa  da  prendere  tutto  quel  tratto  di  mascella  com- 
presa fira  i  due  primi  falsi  molari  e  da  sporgere  innanzi  nel 
solco  mento-labiale,  ed  indietro  verso  la  base  della  lingua.  L'ar- 
cata alveolare  in  corrispondenza  del  tumore  si  rammollì  alquanto, 
glmcisivi  inferiori  divennero  mobili  e  quasi  cadenti. 

Fra  il  nuovo  tumore  e  quello  principale  dianzi  descritto,  non 
vi  era  connessione  di  sorta,  il  tatto  non  scopriva  alcun  tratto  di 
tessuto  indurato  sia  lungo  la  mascella,  sia  nelle  parti  molli  poste 
al  di  fuori  ed  al  di  dentro  di  essa.  Dopo  la  comparsa  di  questo 
tdtimo  tumore  T inferma  divenne  triste,  era  silenziosa  e  quasi 
ebete;  mangiava  di  mala  voglia  e  mal  volentieri  lasciava  il  suo 
letto. 

Ora  quale  relazione  potea  esistere  fra  i  due  tumori  ?  Era 
qaest'  ultimo  indipendente  dal  primo ,  ovvero  era  esso  legato  con 
quello  in  connessione  genetica?  Dappoiché  l'esame  diretto  esclu- 
deva una  propagazione  per  contiguità,  di  tessuto,  sia  per  la  via 
dell'osso  sia  per  quella  dei  tessuti  molli  visibili,  non  restava 
altro  che  ammettere  una  propagazione  a  distanza,  la  quale  nel 
caso  nostro  non  avrebbe  potuto  essere  possibile  che  per  la  via 
dei  vasi  o  per  quella  del  nervo.  Or  siccome  il  tumore  della 
{Morte  mediana  del  mascellare  avea  l'aspetto  di  un  sarcoma,  e 
siccome  non  vi  è  che  questa  specie  di  tumore  che  possa  restare 
per  moltissimi  anni  stazionaria,  assumere  poi  un  rapido  sviluppo 
ed  invadere  per  la  via  dei  vasi  i  tessuti  più  o  meno  lontani, 
senza  portare  alcuna  infezione  nei  gangli  linfatici  vicini,  noi  non 
entammo  a  fiare  la  diagnosi  di  eondro^sareoma  della  gianduia 
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8ottoma(Scellare  cou  STiluppo  di  sarcoma  seoondazìo  ndla  parte 
mediana  della  mascella  inferiore. 

Stabilita  questa  diagnosi  ci  determinammo  per  ToperazioDe, 
la  quale,  com'  è  ben  naturale^  non  potea  limitarsi  alla  jimozione 
del  solo  tumore,  ma  dovea  comprendere  tutta  la  parte  mediana 
della  mascella  di  già  ammalata,  e  tutto  quel  tratto  inglobato 
dal  tumore  che  per  la  diagnosi  fatta  non  potea  essere  in  alcim 
modo  risparmiata.  Si  decise  quindi  di  rimuovere  il  tumore  in* 
fiieme  a  quella  parte  del  mascellare  inferiore  compresa  fira  il 
secondo  molare  di  destra  e  Tultinu)  molare  di  sinistra,  separando 
su  questo  lato  la  branca  orizzontale  della  mascella  dalla  branca 
ascendente. 

L'operazione  fu  eseguita  senza  cloroformizzare  l'inferma.  Per 
perdere;  sangue  quanto  m^no  '  fosse  possibile,  si  fece  dapprima 
la  resezione  dell'osso  mercè  due  piccole  incisioni  parallele  al  bordo 
della  mascella  nei  due  punti  estremi  accennati  di  sopra  ;  indi  à 
fece  una  incisione  che  unendo  le  due  precedenti  seguiva  a  destra 
il  bordo  ^^lla  mascella,  passava  sulla  parte  più,  prominente  del 
tumore  e  raggiungendo  l' estremo  limite  posteriore  di  questo  si 
ripiegava  in  sopra  da  raggiungere  quasi  il  lobulo  dell'orecchio; 
im'  altra  incisione  incrociava  la  precedente  quasi  ad  angolo  retto 
e  portavasi  in  basso  fino  al  limite  inferiore  del  tumore. 

Dissecati  molto  facilmente  i  lembi  cutanei,  passammo  alla 
Timozione  del  tratto  di  mascella  di  già  mobilizzato  e  del  tumore 
che  vi  aderiva,  asportando  dal  pavimento  della  bocca  e  dalle 
parti  profonde  del  collo  tutti  quei  tessuti  che  ci  parvero  so- 
spetti. L'operazione  fu  estremamente  laboriosa,  il  tumore  non  era 
delimitato  da  alcuna  capsula  fibrosa;  inglobata  completamente 
la  gianduia  sottomascellare,  si  estendeva  lungo  il  dotto  di  Wharton 
e  mandava  prolungamenti  verso  i  grossi  vasi  del  collo.  La  guaina 
dei  vasi  carotidei  era  già  presa ,  la  carotide  esterna  era  qnasi 
tutta  in  esso  compresa.  Un  gran  numero  di  arterie  e  di  vene 
furono  tagliate  fra  due  legatura ,  si  legò  la.  carotide  estema  e 
si -tagliò  l'ansa  del  grande  ipoglosso.  La  dissezione  fu  fatta  prin- 
cipalmente per  mezsfio  di  istrijimenti  ottusi  e  più.  specialmente 
merco  l'aiuto  di  .due  pinzette.  Si  legarono  preveiiti^mente  quei 
trat4!i  di  tessuto  che  faceano  sospettare  la  presenza  di  vasi. 

Ottenuta  L'aii^ostasi  defiipt^va  legando  co^  fili  di  catgut  andie 
i  più  piccoli,  vasellini  ,^  si  lavò  la  vastissima  piaga ,  prima  con 
acqua  feqgqa||i  al^  5  p,  ^/^  e  poi^  cql  liquido.  emcetaticQ  di  Ca- 
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podied,  e  «d  riuni  la  ferita  cutanea  mercè  20  punti  di  sutura 
intercisa.  La  parte  inferiore  del  cavo  orale  fu  imbottita  con  al- 
quanto cotone  fenicato,  la  lingua  fu  assicurata  mercè  un'ansa 
di  filo  di  argento  che,  attraversandone  la  base  fu  a  sua  volta 
legata  a  quel  tratto  di  mascella  ch'era  stata  risparmiata. 

Ad  onta  di  tutte  le  precauzioni  adoperate,  la  perdita  del 
sangue  fu  molto  considerevole;  Tinferma  era  grandemente  ab- 
battuta e  tendeva  al  sopore.  Portata  a  letto  le  si  diede  del  vino 
e  dei  brodi. 

Un*  ora  dopo  dell*  operazione  esce  dalla  bocca  del  sangue 
misto  a  saliva  ed  a  muco  in  quantità  da  imbrattare  più  panni. 
Si  toglie  il  cotone  e  se  ne  mette  dell'altro  imbevuto  nel  liquido 
di  Capodieci  e  cessa  la  transudazione  sanguinolenta. 

L'inferma  non  può  prendere  che  poco  latte,  non  può  par- 
lare, ma  coi  cenni  fa  intendere  di  sentirsi  soffocare;  la  lingua 
è  al  proprio  posto. 

La  sera  si  sente  molto  male,  inghiotte  con  stento,  il  polso 
è  piccolo,  frequente  e  può  a  mala  pena  contarsi  ;  la  respirazione 
è  stertorosa.  Si  somministra  una  mistura  eccitante. 

L'inferma  passa  molto  male  la  notte;  alla  visita  del  mattino 
troviamo  la  respirazione  più  stertorosa  della  sera,  il  polso  è 
appena  percettibile,  un  sudore  freddo  vischioso  copre  il  suo  corpo. 
Alle  ore  9  '/,  a.  m.,  22^  ore  cioè  dopo  l'operazione,  viene  la 
morte. 

Quanto  alla  morte  deirinferma  non  è  facile  dame  una  spie- 
gazione adeguata.  L'emorragia  fu  considerevole,  ma  poi  non 
tanta  da  spiegare  la  morte.  Questo  ci  sembra  il  caso  d'invo- 
care lo  scok,  e  insistiamo  tanto  più  su  questo  in  quanto  che 
al  giorno  d'oggi  pare  si  voglia  porre  da  banda  la  cosi  detta 
morte  per  scok  od  esaurimento  nervoso  in  seguito  alle  grandi 
operazioni  e  si  tenda  a  metterla  sul  conto  dell'etere  e  del  clo- 
roformio, ovvero  sul  conto  delle  sostanze  antisettiche  adoperate 
durante  e  dopo  l'operazione.  Nel  caso  nostro  l'inferma  non  ri^ 
cevette  anestetici  di  sorta  e  della  soluzione  fenica  al  5  p.  ^/^  non 
si  fece  uso  che  una  volta  sola  per  lavare  alla  fine  dell'operazione 
la  vasta  ferita. 

L'autopsia  fatta  24  ore  dopo  la  niorte  d  diede  i  segaenti 
risaltati: 

Abito  esterno.  —  Colorito  g^erale  della,  cut^  cadaverioo 
normale,  nutrizione  generale  ancora  buona,  nessuna  deformiti 
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sclieletrìca ,  rigidità  cadaTerica  ancora  esistente  negli  arti  infe- 
riori e  ne]  superiore  sinistro,  mentre  nel  destro  è  interamente 
scomparsa.  Cute  del  capo  ed  organi  dei  sensi  normali.  Esiste 
una  larga  ferita,  riunita  da  sutura  a  punti  intercisi,  che  ra  dal 
lato  destro  éel  mento  Terso  sinistra  sul  lato  corrispondente  del 
collo  fino  a  2  centim.  in  sotto  del  lobulo  deirorecchio  del  me- 
desimo lato  :  in  corrispondenza  di  questa  si  ha  un  infossamento 
doYuto  alla  mancanza  di  un  pezzo  di  mascellare  inferiore.  Torace 
di  forma  normale,  mammelle  poco  syiluppate,  floscie.  Sulle  pareti 
addominali  dall' ombellico  al  pube  si  notano  smagliamenti  epi- 
teliali molto  pronunciati,  e  agli  inguini  macchie  yerdastre.  La 
cute  degli  arti  inferiori  e  superiori  è  normale. 

Capo.  —  La  cute  della  Tolta  cranica  ed  il  pericranio  sono 
normali.  La  forma  del  cranio  è  dolicocefalica.  Esistenti  ancora  le 
suture,  frontoparietale,  biparietale,  temporo-parietali  e  lambdoidea, 
nulla  di  anormale  alle  due  superficie  delle  ossa  della  Tolta  cra- 
nica ;  lo  spessore  ne  è  alquanto  aumentato  specialmente  a  spese  della 
diploe.  Dura  madre  alquanto  inspessita,  ma  a  superficie  levigate 
splendenti,  nessun  coagulo  nel  seno  longitudinale.  Leggiero  tra- 
sudamento sieroso  nelle  pie  meningi,  le  quali  in  alcuni  punti 
appaiono  leggermente  opacate.  Consistenza,  colorito  delle  drcon- 
Toluzioni  cerebrali  e  del  cerTcUetto  normali.  Contenuto  sanguigno 
della  sostanza  cerebrale  degli  emisferi  normale.  Ventricoli  late- 
rali normali  per  ampiezza  e  contenuto.  Tela  coroidea  e  plessi 
normali.  Corpi  striati  e  talami  ottici  pure  normali.  Quarto  Ten- 
tricolo,  cerTelletto,  Tasi  della  base,  protuberanza  anulare  e  mi- 
dollo allungato  normali. 

Addome  e  torace.  —  Pareti  addominali  e  toraciche  normali. 
Numerose  e  forti  aderenze  tra  la  pleura  parietale  e  TÌscerale 
d'ambo  i  lati,  tra  questa  e  il  pericardio.  Nei  due  cari  pleurici 
poco  liquido  giallo  citrino,  trasparente.  Pericardio  e  liquido  con- 
tenuto normali.  NotCTole  quantità  di  adipe  sotto  epicardico.  Nel 
Tentricolo  sinistro  sangue  fluido  ed  oscuro:  l'orecchietta  destra 
e  sinistra  appaiono  distese  e  contengono  grossi  coaguli  fibrinosi  e 
grumi  di  sangue.  Cuore  alquanto  aumentato  di  Tolume.  Sufficienti 
le  semilunari  aortiche  e  della  pulmonale.  Orifizi  atrio-TentricoIari 
normali  ;  le  pareti  del  Tentricolo  sinistro  sono  aumentate  di  spes- 
sore e  misurano  10  mm.  alla  base,  13  a  metà,  6  Terso  l'apice; 
quelle  del  Tentricolo  destro  sono  normali.  Cuspidi  della  mitrale 
alquanto  inspessiti  :  normali  quelli  della  tricuspidale ,  non  che  le 
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gemiìgnaii  aortiche  e  della  polmonale.  Placche  ateromatose  sul- 
1* origine  dell* arco  dell'aorta.  Colorito  bruno  del  miocardo  del 
Tentrioolo  sinistro.  Il  polmone  sinistro  presenta  sulla  sua  super- 
ficie anteriore  e  posteriore  numerosi  noduli  duri,  grigiastri,  e 
nello  spessore  dell*organo  si  rileva  colla  palpazione  resistenza  di 
nodi  simili.  Sulla  superficie  del  taglio  si  mostrano  di  aspetto 
cartilagineo  ;  alcuni  però,  meno  duri  e  grigio-rossigni  offrono  una 
superficie  granulosa.  Oltre  ciò  presenta:  enfisema  del  lobo  su- 
periore, edema  moderato  del  lobo  inferiore.  Aderenze  di  antica 
data  riuniscono  i  lobi  del  polmone  destro  :  sulla  superficie  e  nel» 
rintemo  di  esso  esistono  gli  stessi  noduli  notati  nella  pleura  e 
polmone  sinistro.  Enfisema  dei  bordi  anteriori  e  focolai  di  pol- 
monite catarrale  nel  lobo  inferiore  e  porzione  del  superiore.  Le 
ghiandole  bronchiali,  aumentate  di  volume,  offirono  nel  loro  spes- 
sore dei  noduli  di  varia  grossezza,  di  color  grìgio  rossigno,  a 
superficie  del  taglio  gramdosa. 

Milza,  —  Capsula  leggermente^  ispessita ,  polpa  alquanto 
palHda.  Lunghezza  cent.  14,  larghezza  7,  spessore  22  millimetri. 

Reni.  —  Il  rene  sinistro  è  di  volume,  colorito  e  consistenza 
normale.  Capsula  alquanto  ispessita,  si  distacca  difficilmente 
portando  seco  della  sostanza  corticale,  nello  spessore  della  quale 
notansi  molte  cisti  coUoidee.  La  sostanza  corticale  è  iperemica. 
Stesso  reperto  pel  rene  destro. 

Fegato.  -^  Diametro  trasversale  28  cent. ,  massimo  verti- 
cale 19,  spessore  mass.  6.  Aspetto  noce  moscata  della  superficie 
del  taglio. 

Genitali.  —  Vescica  normale.  Leggera  metrite  catarrale 
del  collo. 

Regione  del  eolio.  —  Preparate  le  regioni  anteriore  e  la- 
terale del  collo  si  trova  tra  Taponeurosi  media  del  collo  e  la 
fÌBUxna  anteriore  della  tiroide  uno  strato  di  tessuto  bianco  gial- 
lìccio, dello  spessore  di  1  millimetro,  il  quale  assottigliandosi  si 
dilFonde  intomo  la  tiroide  e  poi  si  propaga  in  giù  nella  fossetta 
giugulare.^  Oli  strati  più  superficiali  di  questo  tessuto  in  molti 
punti  appaiono  rossastri,  come  infiltrati  di  sangue.  Preparando 
la  guaina  nerveo-vascolare  si  trova  la  carotide  primitiva  e  l'in- 
terna, la  giugulare  intema  del  tutto  normali  La  carotide  estema 
invece  è  legata  2  7t  centim.  al  disopra  della  sua  origine.  Il  nervo 
vago  è  del  tutto  normale.  La  carotide  estema  e  l'interna  sono 
di  piccolissimo  califaro.  La  parotide  sinistra  appare  normale.  Pure 
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normale  la  ghiandola  sottomascellare  e  parotide  destra.  Alcime 
ghiandole  cerricali  sono  ingrossate  e  nello  spessore  del  loro  pa- 
renchima si  osserrano  piccoli  tratti  di  colore  grigio^rossigno. 


Esame  del  tumore, 

n  tumore,  asportato  con  un  pezzo  della  branca  orizzontale 
del  mascellare  inferiore,  trovasi  situato  al  margine  inferiore  ed 
in  parte  sulla  faccia  intema  del  mascellare,  al  quale  è  unito 
mediante  tessuto  fibroso.  Si  estende  dall'angolo,  che  formano  la 
branca  yerticale  ed  orizzontale  del  mascellare ,  fino  all'  altezza 
del  secondo  premolare,  e  dalla  sua  base  d*  impianto  si  dirige  in 
basso,  air  indentro  e  alquanto  posteriormente.  Ha  la  forma  di 
un  OToide,  con  superficie  estema  liscia,  ma  non  è  fornito  di  una 
capsula  involgente.  Misura  col  suo  massimo  diametro,  orizzontale, 
5  cm.  ;  col  verticale  8  '/, ,  ed  ha  uno  spessore  massimo  di  3  7^  cm. 
Il  colore  della  sua  superficie  estema  è  bianco-rossigno  ed  in  al- 
cuni punti  è  molle,  in  altri  molto  duro.  Spaccato  nel  senso  del 
suo  diametro  maggiore  ofi&e  sulla  superficie  del  taglio  un  tratto 
di  figura  rotonda,  di  aspetto  e  consistenza  del  tessuto  cartilagineo, 
mentre  tutte  le  altre  parti  della  superficie  del  taglio  sono  co- 
stituite di  tessuto  molle,  rossigno,  a  stmttura  evidentemente 
acinosa,  che  qua  e  là  offre  nel  mezzo  degli  acini  dei  piccoli 
punti  di  varia  forma  e  di  un  color  grigio-giallastro  o  giaDo- 
rossigno.  La  porzione  che  ha  aspetto  cartilagineo  forma  nel  tu- 
more un  nodo  irregolarmente  sferico,  di  grandezza  corrispondente 
a  poco  più  di  un  terzo  del  tumore ,  ed  è  situata  verso  l'estre- 
mità anteriore,  ed  in  questa  eccentricamente  verso  la  faccia  in- 
terna ed  il  margine  opposto  a  quello  col  quale  si  unisce  al 
mascellare.  Questo  grosso  nodo  cartilagineo  è  tutt'  all'  intorno 
circondato  dal  tessuto  molle,  rossigno  ed  a  stmttura  acinosa,  il 
quale  occupa  gli  altri  due  terzi  del  tumore.  AH'  estremità  po- 
steriore del  tumore  è  unita  una  piccola  massa  di  tessuto  con- 
nettivo adiposo,  nel  quale  stanno  due  ghiandole  linfatiche  della 
grossezza  di  un  pisello ,  le  quali ,  spaccate ,  sembrano  normali. 
L'osso  mascellare,  il  periostio  e  la  mucosa  delle  gengive  appa- 
iono normali  nel  tratto  che  va  dall'angolo  del  mascellare  fino 
a  livello  del  dente  canino  sinistro  ;  ma  più  anteriormente,  ed  in 
corrispondenza  dei  4  denti   incisivi,  si  osserva   sulle  due  iaccie 
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del  mascellare  osa  tnmefasdone  ricoperta  dalla  mucosa  gengivale 
ed  estesa  dalla   corona  dei  denti  fino  a  metà  altezza  deirosso; 

1  denti  incisivi  compresi  nella  parte  tumefatta  sporgono  sul  li-^ 
Tello  dd  vicini  un  mezzo  centimetro.  Spaccando,  tra  due  denti 
la  parte  tumefatta  insieme  all'osso,  si  trova  che  essa  si  impianta 
soli' osso  il  cui  margine  superiore  è  distrutto,  e  che  colla  sua- 
estremitft  inferiore  si  insinua  nel  cavo  midollare;  Tosso  quindi 
non  figura  quivi  che  coi  ^s  inferiori.  Questa  porzione  tumefatta, 
considerata  nella  sezione  trasversale,  ha  figura  ovale  con  un 
diametro  verticale  massimo  di  2  '/,  cm. ,  ed  uno  trasversale  di 

2  cm.  È  ricoperta  superiormente  dalla  mucosa  gengivale  ed  in 
tutta  la  sua  massa  è  formata  da  tessuto  molle,  rossigno,  a  strut- 
tura acinosa  interamente  eguale  a  quello  del  tumore  primitivo. 

La  pendone  del  nervo  dentario,  che  sta  racchiusa  nel  canale 
osseo,  appare  di  volume  normale. 

Coll'esame  microscopico  del  tumore,  fatto  a  fresco  su  pre- 
parati per  dilacerazione  e  sopra  sezioni,  si  ò  potuto  constatare 
che  nelle  sue  parti  aventi  aspetto  cartilagineo  si  aveva  la  strut- 
tura di  un  tessuto  cartilagineo  in  piccola  parte  jalino  e  nella 
massima  parte  a  cellule  grandi  a  molti  prolungamenti  ramificati, 
e  che  nelle  altre  porzioni  del  tumore  si  aveva  uno  stroma  con- 
nettivo evidentemente  a  struttura  alveolare,  i  cui  alveoli  erano 
ripieni  di  cellule  a  grosso  nucleo,  con  protoplasma  dìlicato  e  a 
limiti  coA  poco  determinabili,  che  non  era  possibile  giudicare 
con  sicurezza  se  si  trattasse  piuttosto  di  elementi  cellulari  con- 
nettivi od  epiteliali  e  quindi  di  un  sarcoma  alveolare  o  di  un 
carcinoma.  L'esame  successivo,  dopo  trattato  il  tumore  con  li- 
quido di  Mllller,  alcool  a  70^  e  90**,  fatto  sopra  larghe  e  sottili 
sezioni  delle  varie  parti  del  tumore,  ci  ha  fatto  meglio  cono- 
scere la  struttura.  Esaminando  con  un  piccolo  ingrandimento  le 
larghe  sezioni  colorate  corrispondenti  alle  parti  che  nel  fresco 
apparivano  grigio-rossigne  e  molli,  si  vedono  spiccare  delle  grandi 
masse  di  forma  irregolare  tendente  alla  rotonda,  ed  ovale  più 
0  meno  allungata,  i  cui  limiti  sono  segnati  da  una  serie  di  linee 
corre  a  convessità  rivolta  alla  periferia  della  massa.  Esse  hanno 
quindi  nel  loro  assieme  una  configurazione  acinosa  e  la  massima 
parte  di  esse  racchiude  nelle  parti  centrali  una  massa  di  un 
Oìateriale  di  color  grigiastro,  di  configurazione  svariata,  che  non 
si  colora  coli' ematossilina  e  col  carmino  o  solo  assai  poco  e 
diffusamente.  Queste  grandi  masse  sono  separate  da  abbondante 
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tessuto  connettiTO  fibrillare  stipato,  in  cui  si  osservano  qua  e  li 
msase  cellulari  più  piccole  formate  da  uno  o  pochi  zaffi  che,  nella 
sezione,  appaiono  di  forma  subrotonda,  ovale  od  elittica,  e  che 
racchiudono  pure  nel  centro  un  materiale  grigiastro  o  grigio- 
giallastro.  Verso  le  parti  periferiche  del  tumore  si  osserva  in 
mezzo  ad  abbondante  connettivo  fibroso  dei  lunghi  zaffi  cellulaii 
di  forma  e  grossezza  assai  irregolare,  i  quali,  anastomiizandod 
tra  loro  con  numerose  branche  laterali,  formano  una  elegante 
rete.  In  tutte  le  sezioni,  praticate  in  varii  punti  dei  due  teni 
di  tumore  non  cartilagineo,  si  hanno  imagini  somiglianti  alle  de- 
scritte, e  studiandole  a  più  forte  ingrandimento  si  osserva  che 
tanto  le  grandi  masse  acinose,  quanto  le  più  piccole  poste  fra 
esse,  sono  formate  di  cellule  grandi,  di  forma  irregolare,  tendente 
alla  poligonale,  a  protoplasma  inamente  granuloso,  fornito  di 
un  grande  nucleo  che  contiene  dei  grossi  granuli  ed  uno  o  due 
nucleoli  splendenti.  Queste  cellule  sono  strettamente  riunite  tra 
loro  da  scarsissima  sostanza  cementante  omogenea  ed  hanno  ca- 
ratteri evidenti  di  cellule  epiteliali.  La  massima  parte  delle 
grandi  masse  cellulari  è  suddivisa  in  ammassi  più  piccoU  da  ano 
stroma  connettivo  a  struttura  alveolare,  le  cui  pareti  sono  molto 
sottili.  I  zaffi  epiteliali  contenuti  in  ciascun  alveolo  hanno  lo  strato 
di  cellule  più  periferiche,  quelle  che  toccano  la  parete  alveolare, 
di  forma  sdlungata  e  regolarmente  impiantate  su  di  essa  in  modo 
da  avere  il  loro  massimo  diametro  perpendicolare  alla  parete  che 
tappezzano  (Vedi  la  figura).  Il  materiale  grigiastro,  che  occupa 
le  parti  centrali,  a  forte  ingrandimento  risulta  pure  formato  da 
zaffi  di  cellule  in  avanzato  stadio  di  degenerazione  adiposa  e  tra 
esse  si  hanno  ancora  traode  dello  stroma  alveolare,  in  cui  à 
osservano  stravasi  di  sangue  che  va  anche  a  mescolarsi  coi  zaffi 
di  cellule  degenerate.  Le  masse  più  piccole,  frapposte  alle  grandi, 
sono  costituite  da  un  grosso  zaffo  epiteliale  o  da  un  gruppo  di 
pochi  zaffi,  e  nel  centro  di  molti  di  questi  zaffi  si  nota  pure  un 
materiale  di  regressione  che  in  taluni  occupa  solo  una  piccola 
parte,  in  altri  la  maggior  parte  del  zaffo ,  cosi  che  le  sue  celiale 
epiteliali  costituiscono,  nelle  sezioni,  un  sottile  anello  dhe  racchiude 
la  grossa  massa  del  materiale  di  disaggregazione.  I  lunghi  zaffi 
delle  parti  periferiche  del  tumore,  che  ramificandosi  e  aoasto- 
mizzandosi  formano  un*  elegante  rete,  risultano  pure  degli  stessi 
elementi  cellulari  e  non  solo  nel  loro  assieme  ottrono  un'  imagine 
che  ricorda  un'  iniezione  di  vasi  linfatici ,  ma  con  un  forte  in- 


CONDBO-CABCINOHA    FfilMITIYO    ECC.  257 

gnadimento  si  osserya  in  molti  pnnti  restremità  di  un  zaffo  in 
diretta  continuazione  con  uno  spazio  yuoto  (canale)  a  pareti 
endoteliche.  Nelle  porzioni  del  tumore  corrispondenti  al  margine 
di  esso  che  è  rivolto  all'osso  mascellare,  si  osserya  qua  e  là  tra 
le  grandi  masse  di  zaffi  epiteliali  dei  residui  della  gliiandola 
sottomascellare,  cioè  scarsi  lobuli  ghiandolari  normali  o  alquanto 
infiltrati  di  cellule  piccole  suhrotonde,  molti  dotti  escretori  ri- 
pieni di  un  materiale  jalino.  Benché  noi  abbiamo  con  molta  per- 
sereranza  ed  in  modo  speciale  rivolto  lo  studio  a  queste  porzioni 
del  tnmore,  pure  non  ci  fu  dato  di  sorprendere  i  varii  stadii 
di  passaggio  colla  scorta  dei  quali  ci  fosse  permesso  di  dedurre 
ìd  modo  sicuro  lo  sviluppo  del  tumore.  Abbiamo  solo  potuto 
rilevare  da  un  lato,  che  i  lobi  ghiandolari  più  vicini  alle  masse 
del  tumore  hanno  acini  ghiandolari  più  grandi  ed  a  cellule  non 
più  trasparenti  mucose,  ma  interamente  protoplasmatiche ;  che 
in  molti  punti  dei  lobi  ghiandolari  i  limiti  degli  acini  vanno 
scomparendo;  che  alla  periferìa  dei  lobi  si  vedono  molte  cellule 
epiteliali  libere  che  invadono  il  connettivo  interlobare,  e  se  si 
confrontano  queste  cellule  protoplasmatiche  degli  acini  e  quelle 
resesi  libere  con  quelle  dei  zaffi  epiteliali  del  tumore  si  trova 
che  la  differenza  è  assai  piccola.  Dall'altro  lato  rivolgendo  la 
nostra  attenzione  alle  masse  del  tumore  frapposte  a  questi  acini 
abbiamo  potuto  rilevare  che  la  massima  parte  di  esse  non  si 
risolve  in  una  struttura  alveolare,  ma  appaiono  come  delle  masse 
epiteliali  lobulate  che  nel  loro  assieme,  ed  anche  per  molti  par- 
ticolari, si  lasciano  paragonare  a  lobi  ghiandolari  ipertrofici,  i  cui 
acini  contengono  cellule  epiteliali  protoplasmatiche  con  leggera 
deviasione  dal  tipo  normale.  In  alcune  di  queste  masse  cellulari 
acinose  che  in  gran  parte  conservano  la  forma  di  lobi  ghian- 
dolari, si  osservano  sezioni  di  dotti  escretori  ripieni  di  un  ma- 
teriale jalino. 

Nelle  due  ghiandole  linfatiche,  già  notate  in  una  massa  di 
teasato  connettivo  adiposo  air  estremità  posteriore  del  tumore,  non 
si  osservano  zaffi  cancerosi,  ma  una  completa  infiltrazione  delle 
trabecole  con  celiale  rotonde  e  scomparsa  dei  seni  linfatici; 
inoltre  qua  e  là,  specialmente  nei  follicoli,  delle  piccole  emor- 
ragie. Altre  due  ghiandole  linfatiche  più  grosse,  trovate  nel  con- 
nettivo fibroso  che  unisce  il  tumore  alFosso  mascellare,  cominciano 
i^ipe&a  ad  essere  invase  dal  tumore.  In  una,  la  più  grossa,  si 
osservano  varii  zaffi  cancerosi  che  penetrando  per  Tilo  si  spingono 
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nel  mezzo  fin  contro  la  parte  corticale,  mentre  nell*altra  è  presa 
soltanto  la  sostanza  corticale  di  una  estremità  della  ghiandola. 
Molti  zaffi  del  tumore  hanno  pure  invaso  il  connettivo  fibroso 
che  contiene  le  due  ghiandole  linfatiche. 

La  porzione  cartilaginea  del  tumore  risulta  formata  da  nu- 
merosi nodi  di  varia  grossezza,  di  forma  rotonda  circondati  da 
tessuto  connettivo  che  ha  l'aspetto  di  un  pericondrio,  nel  quale 
si  osservano  dei  zaffi  epiteliali  e  qualche  dotto  escretore.  I  sin- 
goli nodi  sono  per  lo  più  formati  da  tessuto  cartilagineo  misto, 
jalino  ed  a  cellule  stellate  con  prolungamenti  ramificati,  pochi  da 
tessuto  fibro-cartilagineo. 

Le  sezioni  praticate  sulla  porzione  tumefatta  del  mascellare 
(previa  decalcificazione)  mostrano  in  ogni  punto  uno  stroma  al- 
veolare, con  alveoli  ripieni  di  cellule  interamente  eguali  a  quelle 
del  tumore  principale.  La  mucosa  gengivale  assottigliata  e  infil- 
trata di  cellule  rotonde  è  pure  invasa  da  zaffi  epiteliali,  e  nelle 
parti  mediane  ed  inferiori  di  questa  porzione  si  osservano  tra- 
becole  ossee  a  canali  Haversiani  assai  dilatati  e  ripieni  di  cellule 
cancerose.  Nessuna  traccia  di  tessuto  cartilagineo. 

La  porzione  del  nervo  dentario,  che  è  racchiusa  nel  canale 
osseo ,  esaminata  sopra  sezioni  trasversali ,  non  offre  cellule  del 
tumore  ne'  suoi  spazii  linfatici  peri  ed  endonervosi  ;  solo  in  al- 
cuni punti,  in  cui  la  guaina  del  nervo  aveva  contratto  aderenza 
col  periostio  del  canale  dentario,  si  osservano  delle  piccole  masse 
del  tumore  aderenti  alla  guaina  stessa;  quivi  i  fasci  di  fibre 
nervose  sono  alquanto  schiacciati  e  nel  connettivo  interfascicolare 
si  osservano  piccoli  stravasi  di  sangue.  L'esistenza  nelle  vicinanza 
del  tumore  principale  di  ghiandole  linfatiche  già  invase  da  zaffi 
epiteliali,  e  i  fatti  finora  constatati,  specialmente  da  Colomiatti, 
riguardo  la  diffusione  dei  carcinomi  lungo  gli  spazii  linfatici  dei 
nervi  (la  quale  si  fa  sempre  in  direzione  centripeta)  dovevano 
già  a  priori  lasciarci  credere  che  il  nodo  secondario  sviluppatosi 
sulla  porzione  mediana  del  mascellare  inferiore  fosse  il  risultato 
di  una  metastasi  fattasi  per  la  via  dei  comuni  linfatici ,  anziché 
per  quella  dello  speciale  sistema  linfatico  dei  nervi. 

Delle  ghiandole  cervicali,  prese  dal  cadavere,  tre  sono  par- 
zialmente invase  dal  tumore,  ed  è  qui  notevole  l'abbondanza  di 
zaffi  che  racchiudono  nel  loro  centro  una  grande  massa  di  ma- 
teriale giallastro  di  regressipne  ,  e  di  pochi  altri  zaffi  nel  coi 
centro  si  osserva  un  bel  reticolo  di   fibrina  nelle  cui  maglie  vi 
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sono  dei  globuli  rossi.  Molte  ghiandole  linfatiche  bronchiali  sono 
pure  prese  dal  tumore  ed  ofi&ono  nelle  sezioni  le  stesse  parti- 
colarità di  strattoni.  Le  osservazioni  fatte  rìgaardo  Torigine  del 
materiale  giallastro,  che  si  trova  nel  centro  della  massima  parte 
dei  zaffi  cancerosi,  ci  inducono  a  credere  che  esso  sia  il  prodotto 
della  disa^regazione  del  parenchima  ghiandolare  in  cui  avven- 
nero delle  emorragie.  Le  cellule  cancerose  a  principio  invadono 
i  seni  linfatici  della  sostanza  corticale  e  midollare  della  ghian- 
dola, e  quivi,  moltiplicandosi,  comprimono  i  follicoli  ed  i  cordoni 
midollari,  nei  quali  per  ostacolo  alla  circolazione  avvengono  delle 
emorragie.  La  compressione  sui  follicoli  e  cordoni  midollari  con- 
tìnua a  crescere  col  moltiplicarsi  delle  cellule  cancerose,  per  cui 
mancando  a  quelli  la  nutrizione ,  a  poco  a  poco ,  insieme  al 
sangue  stravasato,  si  disaggregano  e  alla  fine  si  riducono  in  una 
Doassa  granulosa  giallastra. 

Dei  molti  nodi  secondarii  trovati  nella  pleura  e  nel  paren- 
chima polmonare,  alcuni  sono  formati  per  intero  di  tessuto  car- 
tilagineo jalino  a  grandi  cellule  isolate  e  aggruppate,  circondate 
da  grossa  capsula  cartilaginea,  e  alla  periferìa  del  nodo  si  os- 
serrano  accumuli  di  cellule  cartilaginee  embrionali,  nei  quali  le 
cellule  più  periferiche  sono  strettamente  avvicinate  le  une  alle 
altre,  mentre  quelle  più.  interne  sono  allontanate  da  scarsa  so- 
stanza intercellulare  jalina.  Altri  nodi  secondarii  sono  formati  di 
tessuto  cartilagineo  a  cellule  con  prolangamenti  ramificati.  Altri 
ancora  sono  costituiti  da  una  porzione  centrale  cartilaginea  cir- 
condata da  zaffi  di  cellule  cancerose.  Ed  infine  si  hanno^nodi  di 
Taria  grossezza  formati  di  soli  zaffi  cancerosi  pochi  dei  quali 
contengono  nel  loro  centro  quel  materiale  giallastro  o  grigio- 
giallastro  già  osservato  nei  zaffi  del  tumore  primitivo  e  nei  nodi 
secondarii  delle  ghiandole  linfatiche  cervicali  e  bronchiali. 

Lo  studio  di  questo  tumore  ci  porta  ad  alcune  considerazioni 
che  qui  brevemente  vogliamo  enunciare.  Innanzi  tutto  ci  dimostra 
che,  come  nella  parotide,  anche  nella  ghiandola  sottomascellare 
si  possono  avere  forme  miste  di  condro-carcinomi  primitivi.  Che 
il  tessuto  carcinomatoso  nel  nostro  caso  ebbe  una  spiccata  pre- 
valenza sul  cartilagineo,  e  mentre  il  trasporto  delle  cellule  can- 
cerose  si  è  fatto  per  la  via  dei  linfatici,  quello  delle  cellule 
cartilaginee  soltanto  per  la  via  dei  vasi  sanguigni.  I  molti  punti 
poi  di  somiglianza  di  questo  tumore  coi  condro-adenomi  prece- 
dentemente osservati,   e   specialmente  quella   forma  acinosa  di 
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molte  parti  di  esso,  che  non  si  risolve  in  una  rera  strattnra 
alveolare,  ci  fa  credere  assai  probabile  che  i  condro-adenomi 
formino  nno  stadio  di  passaggio  al  condro-carcinoma  e  che  forse 
Tasportazione  fatta  per  tempo  possa  evitare  la  produzione  di  nodi 
secoudarìi.  L'osservazione  di  altri  casi  potrà  chiarire  questo  nostro 
dubbio,  che  noi  ora  abbiamo  espresso  anche  perchè  crediamo 
possa  interessare  il  pratico. 


SPIEGAZIONE  DELLA  FIGDKA 

Tre  alveoli  presi  dalla  porzione  carcinomatosa  del  tumore. 
a.  a.  Stroma  alveolare  a  pareti  sottili. 
b.  Cellule  carcinomatose  contenute  negli  alveoli,  di  cai 
le  più  periferiche  haimo  un  diametro  massimo  per- 
pendicolare alla  superficie  d'impianto,  le  altre  hacno 
forma  irregolare  e  contomi  poco  ben  distinti  — 
(Zeiss,  oc.  II,  obb.  D,  camera  lucida). 
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Adonania  del  S8  Gennaio  I88S. 

PRESIDENZA    BEL    SIG.    COMM.    PROF.    P.    RICHELMT 

VICE-PRESIDENTE 


A  nome  del  Sodo  Prof.  Angelo  Genocchi  ,  il  Socio  Profes- 
sore Succi  presenta  alla  Glasse  sette  fascicoli  del  Bullettino  di 
Bibliografia  e  Storia  delle  Scienze  Matematiche  e  Fisiche^ 
pubblicato  dall*  illastre  Principe  Boncompagni,  coi  quali  si  compie 
il  XIY  Yolume,  e  si  inizia  il  XY. 

Questi  sette  fascicoli,  cbe  yanno  dairAgosto  1881  al  Feb- 
braio 1882,  contengono  gli  articoli  seguenti: 

1*  Un  articolo  bibliografico  di  E.  Narducci  sul  volume 
«  Colleetanea  mathematica  »  pubblicato  nel  1881  in  memoria 
del  compianto  Domenico  Chelini  [Agosto,  1881]. 

2"  Bibliographie  néerlandaise  historico-scientifique^  etc.^ 
par  le  D'.  Bierens  de  Haans  [Settembre,  Ottobre,  Novembre, 
1881]. 

3*  Sulla  Storia  delle  scienze  naturali  presso  gli  Arabia 
pel  D'.  Wiedemann  [Novembre,  1881]. 

A?  Notice  sur  un  ouvrage  astronomique  d'Ibn  Haitham, 
par  M'  Steinschneider  [Dicembre,  1881]. 

5*  Intorno  alla  vita  ed  alle  opere  di  Bartolomeo  Sol- 
verò ^  matematico  svizzero  del  secolo  XVIT^  per  Antonio  Favaro 
[Gennaio,  1882]. 

6**  Sur  les  deux  plus  anciens  traités  frangais  d'algo- 
risme  et  de  geometrie ,  par  Ch.  Henry  -  Traité  d'algorisme  - 
Traité  de  geometrie  [Febbraio,  1882]. 
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In  qaesti  fascicoli  sono  inoltre  contenuti  ricchissimi  amuma 
di  recenti  pubblicazioni  appartenenti  ad  ogni  ramo  deUe  Scienze 
Matematiche  e  Fisiche.  Tali  annunzi  non  si  limitano  ai  titoli 
delle  pubblicazioni,  ma,  per  quanto  riguarda  le  Baccolte,  ri- 
producono anche  gì'  indici  di  ogni  volume  o  fascicolo  :  essi  quindi 
formano  un  singoiar  pregio  del  Bulletiino ,  d'altronde  unico  nel 
suo  genere  f   ed  altamente  benemerito  della  storia  delle  scienze. 

A  nome  del  Socio  Prof.  Genocchi  il  Socio  Succi  presenta 
anche: 

1®  Una  Memoria  dei  signori  Folio  et  Le  Paige,  Sur  les 
courbes  du  troisième  ordre.  Bruxelles,   1882. 

2®  Una  Nota  del  signor  Le  Paige,  Sur  le  système  de  deux 
formes  trilinéaires.  Bruxelles,   1882. 
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Il  Socio  Prof.  Giulio  Bizzozero  presenta  e  legge  i  seguenti 

STUDII 

SUI 

CORPUSCOLI  oaoimzzATi  mw\m 

SULLE    ALTE    MONTAGNE 

del  Dottore 

PIERO    6IAC08A. 

La  ricerca  dei  corpuscoli  organizzati  dell*  aria,  la  determina- 
zione esatta  della  loro  natura  e  del  loro  numero,  il  rapporto  che 
esiste  tra  questi  dati  da  una  parte  e  quelli  della  statistica  delle 
malattie,  principalmente  delle  epidemiche,  dall'altra,  diedero  luogo 
da  qualche  anno  in  qua ,  a  studii  speciali  diligentissimi ,  alcuni 
dei  quali  (e  basti  citare  le  osseryazioni  quotidiane  fatte  alFOs- 
serratorio  di  Montsouris  vicino  a  Parigi)  continuano  regolar- 
mente, sussidiati  da  tutti  i  mezzi  suggeriti  dal  progresso  della 
scienza.  In  tal  modo  la  flora*  e  la  fauna  dell'  atmosfera  sono 
abbastanza  conosciute,  principalmente  nelle  gran  città  e  nei  loro 
pressi;  si  può  perfin  già  parlare  d*una  geografia  botanica  e 
zoologica  degli  organismi  sospesi  neiraria,  poiché  in  Asia,  in 
America,  in  Europa  queste  ricerche  furono  intraprese  con  lo 
stesso  zelo  e  quasi  con  gli  stessi  metodi.  Le  nostre  cognizioni  a 
questo  riguardo,  hanno  pertanto  ancora  molte  lacune  ;  così,  per 
citarne  una  sola,  non  abbiamo  idea  alcuna  sulla  distribuzione 
verticale  di  questi  organismi,  o  se  si  hanno  dei  dati,  essi  sono 
assolutamente  insufficienti.  L'aria  delle  montagne  non  è  ancora 
stata  regolarmente  analizzata  sotto  questo  punto  di  vista,  e, 
eh*  io  sappia,  s'è  ancor  meno  studiata  l'aria  delle  altezze,  grandi 
e  medie,  distante  dalla  superficie  della  terra. 

n  lavoro  di  Pasteur  sulla  birra  e  quello  di  Tyndall,  On 
the  ftoating  matter  of  the  air^  contengono  qualche  osservazione 
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sai  germi  dell* aria  delle  montagne  (1):  ma.qaei  due  sdenziati 
non  hanno  scelta  la  montagna  per  le  loro  esperienze  nello  scopo 
di  raccogliere  i  germi  vaganti  nelParia,  per  determinarli^  ma 
bensì  in  quello  di  realizzare  delle  condizioni  differenti  da  quelle 
in  coi  essi  operayano  ordinariamente  e  soprattutto  per  cercare  un 
ambiente,  che  si  potesse  considerare  come  esente  da  qualsiasi 
contaminazione.  Da  tali  esperienze  si  potrebbe  essere  indotti  a 
credere  che  Varia  di  montagna  quasi  non  contiene  germi  so- 
spesi, asserzione  assai  lungi  dal  yero,  come  si  vedrà  dalle  mie 
osservazioni. 


La  montagna  che  scelsi  per  le  mie  esperienze  è  il  Monte 
Marzo,  che  probabilmente  dovrebbe  esser  chiamato  Monte  Marcio, 
avendo  le  due  parole  lo  stesso  suono  nel  dialetto  piemontese 
(Moni  Mars).  Ciò  che  giustificherebbe  il  nome  di  Monte  Marcio 
sarebbe  l'aspetto  del  Picco  dal  lato  Nord,  che  si  presenta  come 
una  grande  frana  di  roccie  informi  ammonticchiate  le  une  sulle 
altre,  prodotta  dalla  decomposizione  di  strati  di  gneiss  che  costi- 
tuiscono l'ossatura  della  montagna. 

Il  Monte  Marzo  è  libero  di  nevi  nell'estate:  sulla  sua  cima 
fioriscono  perfino  alcune  fanerogame  (Androsace,  Banunculus,  6en- 
tiana,  ecc.).  La  sua  posizione  vicina  ai  ghiacciai  del  Gran  Para- 
diso, di  fronte  alle  grandi  distese  di  neve  del  Monte  Uosa,  la 
sua  altezza  di  2753  m.,  lo  rendevano  propizio  agli  studi  che  in- 
traprendevo, poiché  tutti  i  venti,  tranne  quelli  del  Sud,  che 
sono  poco  frequenti  a  tale  epoca  dell'  anno,  vi  portano  un'  aria 
che  ha  attraversato  grandi  superficie  di  ghiaccio.  Io  scelsi  per 
le  mie  esperienze  i  primi  giorni  del  mese  di  Agosto,  epoca  in 
cui  il  tempo  suole  essere  bello  (2). 


(1)  PoucHET  {Compi,  rend.,  voi.  LVII,  p.558},  volendo  rifutare  le  idee 
di  Pasteur  sulla  distribuzione  dei  germi  nell'aria,  ha  raccolti  dei  volami 
d*aria  nell'interno  dei  ghiacciai  della  Maledetta.  Pasteur  (ibid.,  pag.  724), 
ha  dimostrato  che  il  metodo  seguito  da  Pouchbt  non  e  scevro  da  cause  di 
errore,  per  cui  quelle  esperienze  non  hanno  tutto  il  valore  che  ai  sarsbbt 
tentati  di  attribuire  loro.  I  palloni  che  ricevettero  l'aria  della  montagna  mo- 
strarono tutti  degli  organismi. 

(2)  In  queste  esperienze  fui  assistito  da  un  giovane  studente,  il  sig.  Lnigi 
Mondino  ,  il  quale  fece  parecchie  volte  l'escursione  del  Picco,  portando  con 
me  gli  istrumenti  ed  aiutandomi  ad  installarli. 
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La  lacoolta  dei  corpusooli  dell'aria  non  si  fece  solo  in  cima 
al  Monte  Marzo,  ma  bensì  ancora  alla  sna  base  all'Alpe  delle 
Oche,  a  qualche  metro  di  distanza  della  casa  del  pastore  (a  2293 
metri  sol  IìtcUo  del  mare)  in  nn  sito  aperto  verso  la  ralle 
(direzione  Sud-Est)  e  chiuso  dagli  altri  lati  da  pareti  di  roccie 
rerticali,  o  da  erti  pendii.  Feci  pure  degli  esperimenti  al  piccolo 
lago  delle  Oche,  posto  a  200  metri  circa  sopra  TAlpe  dello  stesso 
nome,  sul  dorso  che  divide  la  Valcbiusella  dalla  Valsoana. 

Alla  stessa  epoca,  amici,  che  avevo  iniziati  a  tali  osserva- 
zioni, raccoglievano  i  germi  dell'aria  della  pianura  ai  piedi  della 
Valle  dì  ChiuseUa,  a  qualche  chilometro  di  distanza  dal  Monte 
Marzo  nei  villaggi  di  Samone  e  Golleretto  Parella  (240  metri 
circa  sul  livello  del  mare). 

Di  tutti  i  metodi  conosciuti  per  la  raccolta  dei  germi  del- 
l'aria, scelsi  quello  che  consiste  nel  raccogliere  tali  germi  in 
liquidi  nutrienti  adatti  al  loro  sviluppo.  Feci  però  anche  costrurre 
due  aeroficopii  di  Pouchet  (eseguiti  dietro  il  disegno  dell'annuario 
dell'Osservatorio  di  Montsouris  per  l'anno  1879,  fig.  47,  pag.  453) 
e  li  posi  all'estremità  di  un  Alpcnstock,  uno  sulla  cima  del  Monte 
Marzo,  l'altro  vicino  all'Alpe  delle  Oche;  ma  disgraziatamente, 
nel  discendere  dalla  montagna,  un  passo  falso  mi  fece  rompere  i 
preparati  che  avevo  fatto  con  quegli  istrumenti. 

La  natura  delle  località  scelte  per  le  mie  esperienze  impe- 
dendomi di  servirmi  di  apparecchi  pesanti  e  complicati  destinati 
ad  aspirare,  misurandolo,  un  volume  d'aria  attraverso  ai  tubi 
destinati  a  raccogliere  i  germi,  dovetti  accontentarmi  di  lasciarli 
cadere  liberamente  nei  liquidi  :  ecco  come  operai. 

Feci  con  un  tubo  di  vetro  di  Boemia  dei  piccoli  recipienti 
in  forma  di  pipetta  chiusa  all'estremità  inferiore;  questi  tubi 
(corrispondenti  ai  Pipette-bulbs  di  Tyndall:  The  floating  tnatter 
of  the  air^  pag.  139,  fig.  12  A)  avevano  da  15  a  20  cent, 
di  lunghezza,  e  il  loro  diametro  nella  parte  allargata  era  da 
17  a  18  mm.  Dopo  averli  lavati  diligentemente  ^  lì  riempii  a 
mezzo  d'acqua  distillata,  e  li  scaldai  in  un  bagno  d'addo  sol- 
forico, fino  all'ebollizione  dell'acqua;  nel  momento  in  cui  le 
ultime  porzioni  di  vapore  uscivano  fischiando,  jsaldai  col  dardo 
l'estremità  superiore  dei  tubi,  e  li  ritirai  dal  bagno  per  lasciarli 
«freddare.  Preparati  in  tal  modo  più  diecine  di  tubi,  privi  as- 
solutamente di  germi  capaci  di  svilupparsi,  li  riempii  dei  liquidi 
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destinati  alla  coltura.  Scelsi  il  liquore  di  Cohn  (1),  quello  di 
Baulin  (2)  ed  il  brodo  di  carne  di  yitello  filtrato.  Per  riem- 
pire i  tubi-pipetta  ne  ruppi  la  punta  nel  liquido  di  coltura 
portato  alla  temperatura  necessaria  per  isterilirlo.  La  pressione 
negativa  esistente  nei  tubi  fece  che  essi  si  riempissero  immedia- 
tamente :  per  richiuderli  seguii  il  metodo  della  prima  yolta  im- 
mergendoli in  un  bagno  d'acido  solforico  scaldato  a  più  di  100*^ 
e  chiudendo  alla  lampada  il  tubo  capillare  alla  sua  origine  in 
guisa  da  ridurre  i  tubi-pipette  in  cilindri  alti  da  6  a  7  cen- 
timetri. Sotto  questa  forma  i  tubi  possono  Tenir  trasportati  con 
facilità  senza  pericolo  di  rottura.  Campioni  di  tali  tubi  Tennero 
lasciati  al  laboratorio,  altri  furono  imballati  nelle  casse  e  posti 
ricino  a  quelli  destinati  alle  osservazioni  :  tutti  hanno  conservato 
fino  ad  ora  la  perfetta  loro  limpidezza ,  ciò  che  prova  V  assolata 
assenza  di  contaminazione. 

Per  le  mie  esperienze  misi  nove  di  questi  tubi  (tre  per 
ogni  qualità  di  liquido)  in  una  piccola  scatola  di  abete  col  co- 
perchio fatto  a  buchi,  la  quale  scatola  venne  fissata  ad  un  al- 
penstock,  ad  un'altezza  di  un  metro  circa  al  disopra  del  suolo. 
Per  aprire  i  tubi  mi  mettevo  in  faccia  al  vento  e  con  una  punta 
di  diamante  e  un  carbone  ne  staccavo  la  punta  che  cadeva  na- 
turalmente spinta  dalla  pressione  intema. 

Per  raccogliere  il  contenuto  dei  tubi  che  avevano  ricevuti 
i  germi  dell'aria,  mi  servivo  dei  medesimi  tubi-pipette  vuoti, 
preparati  nel  modo  qui  sopra  descritto  :  dopo  averli  fatto  pas- 
sare nella  fiamma  ne  rompevo  la  punta  in  fondo  ai  tubi  aperti, 
e  li  chiudevo  subito  con  la  lampada  a  spirito  di  vino  ed  il  cannello. 

Ho  descritto  minutamente  il  mio  modo  di  procedere  perchè 
da  esso  dipende  tutto  il  valore  di  queste  ricerche;  credo  che 
in  tal  modo  io  abbia  eliminata  ogni  causa  d'errore,  e  ch'io  possa 
esser  certo  che  i  b'quidi  esposti  all'aria  contenevano  solo  i  germi 
che  vi  erano  caduti  dall'aria  stessa.  I  tubi  (pieni  di  liquido  a 
coltura)  erano  stati  ripieni  in  condizioni  tali  che  si  opponevano 
o  all'entrata  o  alla  conservarione  della  rita  dei  germi  del  mio 
laboratorio  di  Torino,  e  difatti  al  momento  che  li  apersi  (due 
settimane  dopo  il  loro  riempimento)  essi  erano  perfettamente  lim- 


(1)  Annuaire  de  Montsouris ,  1879 ,  pag.  499. 

(2)  Pàstiub,  Études  sur  la  Inère.  Paris,  1876,  pag.  89. 
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pidi  ;  i  secondi  tabi  (destinati  a  essere  riempiti  sulla  montagna) 
erano  ynoti,  senzadichè  il  liquido  non  vi  si  sarebbe  precipitato 
dentro  appena  rottane  la  punta. 

I  risultati  ottenuti  mi  permettono  di  raccomandare  questo 
metodo  come  sicuro  e  agevole  ;  i  tubi  si  portano  nello  zaino  e 
s'abbisogna  solo  di  una  lampada,  d'un  cannello,  d'una  punta 
di  diamante,  di  carbone,  e  d'un  piccolo  sostegno  per  i  tubi. 

Sulla  cima  delle  montagne  s' ha ,  naturalmente ,  a  lottare 
contro  mille  difficoltà,  solo  per  mantenere  la  lampada  accesa; 
ma  è  cosa  facile  il  far  costrurre  un  cappuccio  di  metallo  che 
permetta  di  sottrarre  la  fiamma  all'influenza  dell'aria. 

Ne'  miei  studii  adoperai  inoltre  altri  tubi  preparati  col  metodo 
di  Fodor  (1):  essi  erano  aperti  all'estremità  superiore  e  conte- 
nevamo qualche  centimetro  cubo  di  gelatina  di  colla  di  pesce; 
h  tappai  con  del  cotone  e  con  un  sughero  passato  alla  fiamma. 
Quando  li  apersi  al  Monte  Marzo  la  gelatina  era  completamente 
trasparente  e  solida.  Tuttavia,  nel  trasportarli,  la  stagione  essendo 
eccessivamente  calda,  la  gelatina  s'era  sciolta  in  tutti  i  tubi,  e  in 
qnelli  che  non  avevano  conservata  la  loro  posizione  verticale,  essa 
era  venuta  in  contatto  col  cotone.  Benché  tale  inconveniente  non 
sia  necessariamente  causa  di  errore,  non  credo  prudente  di  ser- 
virsi nelle  osservazioni  di  tubi  apparecchiati  in  tal  modo,  pur 
riconoscendo  con  Fodor,  che  la  gelatina  è  un  buonissimo  mezzo 
per  la  coltura  delle  più  differenti  forme  di  microorganismi. 

Le  osservazioni  in  pianura  vennero  fatte  con  tubi  preparati 
con  gelatina,  in  numero  di  nove  per  ogni  stazione  ;  se  ne  posero 
due  altri  vicini  senza  che  venissero  aperti,  e  si  mantengono  an- 
cora adesso  perfettamente  lìmpidi,  e  la  gelatina  solida.  Quelle 
sulla  montagna  si  fecero  con  le  due  sorta  di  tubi,  cioè  quelli  chiusi, 
e  quelli  a  gelatina  :  questi  ultimi  si  aprivano  semplicemente  to- 
gliendo il  tappo  e  il  cotone  con  pinzette  infuocate  e  sì  richiu- 
devano con  nuovo  cotone  pulito,  e  con  lo  stesso  tappo  ripassato 
nella  fiamma.  I  tubi  rimasero  espoeti  all'aria  durante  uno  spazio 
di  tempo  differente  :  24,  48  e  76  ore  :  il  maggior  numero  dì 
essi  restò  aperto  48  ore  :  potei  constatare  che  un'  esposizione 
piti  0  meno  prolungata  (al  dì  là  dì  un  certo  limite)  non  dà 
notevoli  differenze   nei  risultati;  ciò  prova  che  nello   spazio  di 


(1)  Eygienisehé  Unierswehungen  uber  Luft,  Èodén  und  WasHr.  Braon 
Khwsig.  Vittweg,  1881,  pag.  08  e  99. 
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24  ore  cadono  germi  sufficienti,  perchè  sviluppandosi  si  oppon- 
gano alla  vita  degli  altri  venuti  più  tardi. 

Una  esposizione  di  breve  durata  (meno  di  24  ore)  non  sar 
rebbe  conveniente;  sarebbe  un'  esporti  ad  avere  dei  risultati 
negativi,  soprattutto  nelle  località  che  non  sono  ricche  in  genni, 
ed  è  a  tale  causa  eh'  io  attribuisco  i  risultati  ottenuti  da  Pasteur 
al  Montanvert  (1)  e  da  Tyndall  al  Bel  Alp  (2).  È  noto  che  gli 
autori  che  si  sono  occupati  di  questo  argomento,  Ehrembeig, 
Tyndall,  Cohn,  ammettono  che  i  germi  e  i  corpuscoli  in  generale 
nuotanti  nell'atmosfera  vi  sono  radunati  in  anmiassi  o  in  sciami, 
come  si  vedono  Testate  sugli  stagni  delle  nuvolette  danzanti  di 
piccoli  moscerini. 

Durante  i  sei  giorni,  che  durarono  le  mie  esperienze,  il  tempo 
si  mantenne  regolarmente  bello ,  cioè  senza  pioggia  :  vi  fa  a  volte 
sulla  montagna  nebbia  e  vento  anche  assai  violento  verso  sera: 
nella  pianura  il  tempo  fu  regolarmente  bello.  La  temperatura 
osservata,  mattino  e  sera,  oscillò .  all'Alpe  delle  Oche  tra  +  ^'^  e 
+  14°  e.  e  la  pressione  nella  stessa  località  tra  562  e  564 
mm.:  sul  Monte  Marzo  al  mattino,  alle  11,  trovai  quasi  costao- 
temente  10°  e.  ,  pressione  media  530  mm.  Feci  l'esame  dei 
tubi  al  mio  ritorno  in  pianura  dal  14  al  30  Agosto  :  è  neces- 
sario dar  tempo  ai  germi  di  svilupparsi,  principalmente  a  quelli 
dell'aria  di  montagna  che  si  sviluppano  con  minor  rapidità  che 
non  quelli  della  piana  ;  esaminai  diligentemente  il  contenuto  d'ogni 
tubo  con  un  microscopio  Seibert  (oculare  3,  obbiettivo  5:  qual- 
che volta  ricorsi  all'obbiettivo  8  a  inunersione). 

Il  risultato  più  importante  delle  mie  ricerche  è  che  Taria 
di  montagna  contiene  sempre  dei  germi  benché  in  proporzioni 
differenti  di  quella  della  piana.  Cosi  riguardo  agli  schizomiceti, 
essi  sono  più  rari  in  montagna  che  nella  pianura  ;  tutti  i  tabi 
aperti  al  piano  contenevano  dei  batterii  sotto  la  forma  ordinaria 
dd  batterii  della  putrefazione.  Si  vedevano  quei  bastoncini  agi- 
tarsi vivamente  nel  liquido,  riunirsi  in  colonie  intomo  ai  fila- 
menti di  micelio  e  formare  quelle  masse  mudlaginose  che  pre- 
sero il  nome  di  zooglea.  Le  forme  allungate  (desmobacterium 
di  Billroth)  erano  rarissime  e  le  osservai  in  un  solo  caso.  Quanto 


(1)  Comptes  rendus  de  VAcadémie  des  Sciences^  t  LV,  p.  488é 

(2)  Sssay9  on  the  flooHng  matter  ofthe  air.  London,  i881,  pa^«  2M-S95 
•  304. 


STUPII    SUI    CORPUSCOLI    OEGANIZZATI    DELL'aRIA  269 

ai  minati  corpuscoli  rotondi,  mobili,  conosciuti  colla  denomina- 
zione generale  di  micrococchi,  essi  erano  numerosissimi  in  tutti 
i  tubi  della  pianura,  ma  io  non  posso  dare  gran  valore  alla  loro 
presenza,  poiché  non  si  è  mai  sicuri  di  distinguere  i  veri  mi- 
crooocchi  dalle  semplici  granulazioni  molecolari  o  da  quei  cor- 
puscoli brillanti  contenuti  nei  tubi  del  micelio  (1).  Tuttavia  non 
▼^  è  dubbio  che  una  gran  parte  dei  piccoli  corpuscoli  osservati 
fossero  realmente  d^li  organismi  appartenenti  alla  classe  degli 
schizomiceti. 

Nei  tubi  della  montagna  i  batterii  sono  molto  più  rari 
Cofil  all'Alpe  delle  Oche  su  otto  tubi  di  gelatina  uno  solo  con- 
teneva dei  batterii  ;  sul  Monte  Marzo  la  metà  dei  tubi  ne  con- 
tenevano, e  al  lago  su  sette  tubi,  cinque  contenevano  batterii. 
Per  i  tubi  chiusi,  all'Alpe,  su  nove,  due  contenevano  batterii;  al 
Monte  Marzo  su  sette,  tre.  Le  forme  dei  micrococchi,  benché 
più  abbondanti  dei  batterii,  non  si  notavano  in  tutti  i  tubi. 

Farò  osservare,  che  vi  sono  in  queste  esperienze,  principal- 
mente sulla  cima  della  montagna,  delle  cause  d'errore  alle  quali 
non  avevo  pensato  e  che  si  potrebbero  forse  evitare.  Coloro  che 
si  sono  trovati  sui  ghiacciai  durante  o  dopo  una  giornata  di 
Tento,  avranno  osservato  il  gran  numero  d'insetti  che  giacciono 
sulla  neve  e  che  vi  sono  stati  travolti  dall'aria  in  movimento; 
questo  fatto  é  successo  nelle  località  delle  mie  esperienze.  Dei 
tubi  lasciati  esposti  al  Monte  Marzo,  la  metà,  e  precisamente 
quella  che  ho  trovata  infetta  dai  batterii,  conteneva  degli  insetti 
(una  mosca ,  dei  moscherini  di  diverse  specie)  ;  la  stessa  osser- 
vazione per  i  tubi  contaminati  dell'Alpe  delle  Oche.  Al  lago  non 
trovai  traccia  d'insetti  nei  tubi,  benché  la  proporzione  di  quelli 
contenenti  batterii  sia  assai  grande  ;  ma  ciò  si  spiega  pensando  che 
su  rive  paludose  dove  pascono  le  pecore,  dove  il  suolo  passa  rapi- 
damente dallo  stato  di  umidità  a  quello  di  secchezza,  esistono 
condizioni  favorevolissime  alla  propagazione  dei  microorganismi. 


(1)  Zapp  in  una  recente  memoria:  Zur  Morphologié  der  SpaUpflamen 
[SpàkpiUe  und  SpaUangen)  Leipzig  Voìt  and  Co.  1882,  ha  dimostrato  che 
nello  BTÌloppo  delle  schiro^alghé  {SpaUangen)  del  gruppo  delle  OsciUariae^ 
Seiiomenae^  ecc.  si  oeservano  delle  condiàoni  che  sono  equivalenti  alle  forme 
di  ooocus,  di  bastoncino,  e  di  spirali  degli  schizomiceti,  e  che  hanno  il  potere 
di  formare  della  zooglea.  Si  vede  in  conseguenza,  che  le  idee  sulle  diffbrenae 
•peeifiche  e  sul  significato  di  queste  forme  stanno  per  cambiarsi,  e  che  tutta 
la  elaattfieaaione  dev'essere  ri&tta. 
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Ciò  che  vi  ha  dì  singolare  negli  schizomiceti  della  montagna 
si  è  che  essi  sono  in  minor  quantità  neirarìa  dei  monti  che  in 
quella  della  pianura  e  hanno  una  forma  più  tenue,  più  sottile  ; 
in  certi  casi  i  batterii  erano  d'una  tale  tenuità  che  non  poteva 
scorgerli  che  col  mezzo  di  un  oggettivo  a  immersione.  Non  so 
se  sia  quella  una  conseguenza  di  temperatura  o  della  pressione 
che  fayoriscono  certe  specie,  o  se  sono  modificazioni  delle  stesse 
specie  della  pianura  ;  è  però  certo  che  fra  questi  batterii  ve  ne 
sono  degli  attivissimi  nelle  loro  funzioni  chitìniche.  In  qualche 
tubo  a  gelatina  del  lago  contenente  dei  batterii  o  semplicemente 
dei  micrococchi,  trovai  molti  cristalli  di  ossalato  di  calce  ben 
formati  e  altri  cristalli  sferici  che  parevano  essere  leucina.  Di- 
sgraziatamente non  avevo  i  reattivi  necessari  per  accertarmene. 

Fra  i  germi  che  erano  numerosissimi  negli  alti  strati  del- 
Taria,  all'epoca  delle  mie  esperienze,  e  che  mancavano  quasi 
completamente  nella  pianura,  devo  notare  quelli  dei  lieviti  pro- 
priamente detti  (saccharomyces,  torula^  ecc.  ecc.).  Pressoché  la 
metà  dei  tubi  del  Monte  Marzo  contenevano  di  queste  cellule  ed 
in  certi  casi  esse  formavano  la  totalità  degli  organismi  svilup- 
pati. Dò  la  figura  di  questi  fermenti  (1);  essi  si  trovavano  nella 
medesima  quantità  in  ogni  specie  di  liquido,  ciò  che  prova  che  il 
risultato  negativo  ottenuto  nella  pianura  dipendeva  da  un'  as- 
senza totale  o  da  una  proporzione  minima  dei  germi  di  lievito 
nell'aria  di  quelle  località  a  tale  epoca.  Sulla  montagna  questi 
fermenti  caddero  solamente  dal  primo  fino  ai  tre  di  Agosto;  i 
tubi  aperti  dopo  non  ne  contenevano  punto ,  oppure  lasciavano 
travedere  qualche  individuo  isolato.  Dei  tredici  tubi  della  cima 
del  Monte  Marzo  sei  contenevano  dei  fermenti  (lieviti)  ;  il  vento 
che  portava  i  loro  germi,  passò  sopra  i  tubi  dell'Alpe  senza 
lasciarli  cadere ,  poiché  su  diciassette  tubi  un  solo  conteneva  i 
fermenti.  Oli  insetti,  in  questo  caso,  non  poterono  agire  a  quel 
modo  che  dissi  a  proposito  dei  batterii,  poiché  mancavano  dove 
e'  era  il  lievito.  Quanto  agli  altri  organismi  non  trovai  differenza 
sensibile  fra  le  due  località;  i  germi  dei  fpnghi  più  comuni 
(Mucor^  AspergilìuSy  Pemcillum)  sono  abbondanti  sulla  montagna 
come  in  pianura  ;  tutti  i  tubi ,  senza  eccezione,  contenevano  un 
micelio    sotto    forma    di    fiocco   natante    o    di   strato   spesso  e 


(1)  Vedi  la  tavola,  fig.  2«,   a  e  6. 
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come  feltrato  che  copriya  la  superficie  del  liquido,  micelio  che 
apparteneva  ad  una  delle  specie  sopra  citate,  come  lo  dimostra- 
Yano  la  forma  delle  fruttificazioni,  allorché  esse  esisteyano. 

Yi  è  però  qualche  forma  che  non  ho  potuto  determinare 
che  si  troTa  in  quasi  tutti  i  tubi  della  pianura  e  che  manca 
assolutamente  sulla  montagna.  È  da  notarsi  che  s*era  all'epoca 
della  battitura  del  grano,  circostanza  che  poteva  facilitare  la 
diffusione  di  germi  speciali. 

Citerò  finalmente  fra  i  materiali  trovati  nei  tubi  della  pia- 
nura, numerosi  granuli  brillanti,  irregolarmente  cristallizzati, 
insolubili,  riganti  il  vetro  ;  essi  esistevano  solamente  nei  tubi  di 
Samone  e  sono  scheggine  di  quarzo  della  sabbia  della  Dora 
portate  dal  vento  ;  coA  qualche  tubo  del  Monte  Marzo  conte- 
neva minutissimi  frammenti  di  sostanze  minerali. 


Le  esperienze,  di  cui  ho  comunicato  i  risultati  principali,  non 
sono  che  un  saggio  e  hanno  bisogno  d'essere  intraprese  e  pro- 
seguite su  più  vasta  scala,  e  in  maggior  numero  di  località,  ed 
è  quanto  mi  propongo  di  fare  Testate  venturo  scegliendo  una 
stazione  alpina  ad  un'  altezza  maggiore  che  non  quella  del  Monte 
ifarzo.  Esplorerò  pure  l'atmosfera  a  diverse  altezze  lungo  una 
linea  verticale  partendo  dal  livello  del  suolo,  e  sto  studiando  i 
mezzi  necessari  per  raggiungere  tale  scopo.  Benché  esse  siano 
poco  numerose,  le  mie  osservazioni  non  mancano  di  un  certo 
ralore;  dimostrano  infatti  che  le  correnti  d'aria  fanno  circolare 
continuamente  i  corpuscoli  che  vi  sono  sospesi,  e  che  questi 
corpuscoli  possono  innalzarsi  nelle  alte  regioni  benché  vi  arrivino 
ùi  minor  quantità  che  non  negli  strati  più  bassi  dell'atmosfera 

dove  l'aria  smovendo  la  polvere  del  suolo,  se  ne  carica  conti- 

* 

nnamente. 

Oli  insetti  pigliano  una  certa  parte  in  questa  circolazione 
dei  germi  degli  organismi  inferiori,  potendo  trasportarli  in  varie 
località;  ma,  come  lo  dimostrarono  le  mie  osservazioni  relative 
alle  cellule  di  lievito,  i  germi  possono  esistere  nell'aria  indipen- 
dentemente da  qualsiasi  sostanza  che  faccia  da  agente  di  tra- 
sporto. Queste  osservazioni  confermano  quelle  antiche  di  Pasteur  (1) 


(1)  Études  tur  la  bière,  chap.  V,  pag.  155  e  seguenti. 
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e  proyano   che   i   germi   del  lievito  possono  esistere  aUa  stesBa 
epoca  in  una  località  e  non  esistere  in  nna  località  yicina. 

È  noto  che  la  composizione  dell*aria,  rigaardo  ai  suoi  ele- 
menti essenziali,  è  stata  trovata  costante  a  tatto  le  altezze  che 
si  poterono  raggiungere.  Se  ora  si  paragonano  i  risultati  delle 
mie  osservazioni  con  quelli  ottenuti  dai  signori  Muntz  e  Aubin  (1), 
i  quali  hanno  dosato  l'ammoniaca  deirarìa  e  della  neve  al  Pie 
du  Midi,  quasi  alla  stessa  altezza  a  cui  io  feci  le  mie  esperienze, 
o  con  le  analisi  delle  acque  piovane  e  delle  nevi  raccolte  sulle 
Alpi  in  varie  località  dal  signor  Civiale  (2)  se  ne  può  argoire  che 
la  composizione  dell'aria  dal  livello  del  mare  fino  all'sJtezadi 
3  chilometri  si  mantiene  sensibilmente  costante  nella  quantità  e 
qualità  degli  elementi  gasosi  o  solidi,  organici  o  inorganici  che 
essa  contiene. 

Colleretto-Parella,  Ottobre  1882. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOU. 

Fio.  I*.   Qraadi  cellule  immobìli  a  protoplasma  granuloso,  rinvenute  in  uno 
o  due  tubi. 

»    2^   Fermenti  o  torule  abbondantissimi:  a^  a,  a  cellule  di  vari!  lieriti 
alcoolici;  b  cellule  a  forma  di  mycoderma  vini. 

M    3*.  Un  frammento  di  AspergiUus  con  ammassi  di  zooglea. 

»    4'.   Frammenti  di  tubi  micelici  sommersi. 

»    l$*.  Ammasso  murìforme  simile  ad  un  concettscolo  d'AspergUlus  (ISu- 
rotium  De-Bart). 

»    6^.  Micelio  con  fruttificazione  a  grappolo. 

»    7*.  Tubo  di  micelio  circondato  d^  batterli  {b. termo) ;  a,  a  forme  pift 
grandi. 

•    9^.  a  Ammassi  di  zooglea  con  micrococchi  ;  b  fermenti  a  catana  (fer- 
mento bntirrìco,  acetico);  e  cristalli. 


(1)  Compt.  rend.,  voi.  XCX,  pag.  788. 

(2)  Compt.  rmd.,  voL  XCV,  pag.  1121. 
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Il  Socio  Prof.  Gay.  Giulio  Bizzozzero,  condepntato  col  Socio 
Prof.  Conte  Tommaso  Salvador  i  ad  esaminare  una  Memoria  del 
Doti.  Mario  Lessona  «  Sulla  anatomia  dei  polio ftalmi  » ,  legge 
la  seguente  Belazione: 

Il  lavoro  del  D'.  Lessona  venne  condotto  nel  Laboratorio 
dell'Università  di  Messina  diretto  dal  Prof.  Kleinenberg.  In 
esso  r  autore  ha  illustrato  principalmente  T  apparato  muscolare 
e  gli  organi  di  senso  dei  Polioftalmi,  che  per  quest'ultimo  verso 
presentano  un  alto  interesse.  Egli  pone  in  dubbio  la  natura  di 
organi  visivi,  e  in  generale  di  organi  di  senso,  attribuita  sinora 
ai  calici  pigmentati  che  si  trovano  lateralmente  lungo  il  corpo 
di  questi  vermi,  fondandosi  sulla  mancanza  di  un  nervo  che  li 
colleghi  coi  centri  nervei.  Inoltre  ha  riconosciuto  anche  nei 
Polioftalmi  la  presenza  dei  cosidetti  organi  caliciformi  primamente 
osservati  dalPEisig  nei  capitellidi,  e,  descrittili  minutamente,  di- 
chiara di  accettare  l'interpretazione  da  quello  data  di  tali  for- 
mazioni. 

Segae  un  breve  cenno  sulla  conformazione  dello  apparato 
circolatorio  qui  complicatissimo,  e  sulla  presenza  degli  organi 
segmentali. 

H  lavoro  del  D'.  Lessona  è  tutto  fondato  su  osservazioni  ori- 
ginali, condotto  con  buon  metodo,  e  comparato  con  quanto  hanno 
già  pubblicato  altri  che  hanno  coltivato  lo  stesso  argomento. 

La  vostra  Commissione,  quindi,  è  lieta  di  potervi  proporre 
che  della  Memoria  presentata  si  dia  lettura  nella  presente 
adunanza. 

Torino,  28  gennaio  1883. 

T.  Salvadori 

Q.  BizzozEBOi  relatore. 

La  Classe  accoglie  la  conclusione  della  Relazione,  e  uditane 
la  lettura,  approva  il  lavoro  del  Lessona  per  la  stampa  nei 
Tolnmi  delle  Memorie. 

Aui  ddla  R.  Accademia  —  Voi.  XVIII.  18 


274  LORENZO    CAMERANO 


Il  Socio  Prof.  Michele  Lessona  presenta  e  legge  le  seguenti 

RICERCHE 

iiUni«  Illa 

DISTRIBUZIONE    GEOGRAFICA 

DIGLI 

ANFIBI  ANURl  IN  EUROPA 

del  Dottore 

LORENZO  CAMEBAMO. 

Una  delle  ricerche  più  difficili  e  complesse,  ma  nello  stesso 
tempo  anche  una  delle  più  importanti,  si  è  quella  dello  stadio 
della  distribuzione  geografica  delle  forme  dei  vìventi  alla  super- 
ficie della  terra. 

Nello  studio  della  distribuzione  geografica  dei  vìventi ,  come 
nello  studio  dei  viventi  considerati  in  se  stessi,  la  mente  umana 
ha  d*uopo  di  dividere  e  suddividere  i  fatti  che  essa  studia,  ha 
d*uopo  in  poche  parole  di  classificare  i  fatti  stessi. 

Ora  le  stesse  difficoltà  che  si  incontrano  nel  classificare  con- 
venientemente una  serie  qualunque  di  viventi  o  di  fenomeni  si 
incontrano  pure  nello  studio  della  distribuzione  geografica  dei 
viventi  sulla  superficie  terrestre.  Questo  studio  è  d*  altra  parte 
molto  intimamente  legato  col  primo. 

Questo  legame  anzi  è  tanto  intimo  che  è  d'uopo  che  noi 
diciamo  qualche  cosa  intomo  al  modo  di  studiare  i  viventi  e 
soprattutto  intomo  al  modo  di  descriverli. 

Evidentemente  i  limiti  faunistici  delle  varie  regioni  terrestri 
dipenderanno  in  gran  parte  dalla  maniera  di  considerare  e  di 
valutare  Timportanza  dei  caratteri  dei  vìventi  delle  regioni  stesse. 
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Lo  stadio  di  un  grappo  qualunque  di  animali  ci  fa  vedere 
che  le  yarìe  forme  si  differenziano  fra  loro  per  mezzo  dì  caratteri 
ayenti  un  vario  grado  di  importanza. 

Dal  maggiore  o  minor  valore,  che  gli  Autori  danno  a  questi 
caratteri,  ne  viene  la  distinzione  delle  forme  animali  in  specie, 
sottospecie  e  varietà,  ecc. 

Lo  studio  di  queste  tre  principalissime  serie  di  raggruppa- 
menti degli  animali  acquisterà  una  importanza  maggiore  o  minore 
per  la  ricerca  della  distribuzione  geografica  degli  animali  secondo 
Testensione  che  si  voglia  dare  a  queste  ricerche. 

Per  stabilire,  ad  esempio,  le  divisioni  faunistiche  di  primo 
ordine  come  sono  le  grandi  regioni  zoologiche,  basterà  nella  mas- 
sima parte  dei  casi  tener  conto  dei  gruppi  generici. 

Sarà  d'uopo  invece  che  noi  teniamo  conto  anche  delle  specie 
Tolendo  stabilire  le  sottoregioni.  Se  poi  si  vuole  suddividere  ancora 
le  sotto  regioni,  sarà  .necessario  non  solo  considerare  le  specie, 
ma  tener  conto  eziandio  delle  sottospecie. 

Nello  stabilire  finalmente  le  faune  di  tratti  di  paese  molto 
limitati,  specialmente  se  appartenenti  ad  una  stessa  sottoregione 
Monistica  sarà  cosa  indispensabile  di  considerare  anche  le  varietà. 

Hi  pare  che  ciò  non  abbisogni  di  essere  lungamente  dimostrato. 

Ne  viene  per  conseguenza  che  lo  studio  minuto  e  diligente  delle 
sottospecie,  delle  varietà,  anzi  delle  variazioni  stesse,  è  assolu- 
tamente indispensabile  se  si  vuole  stabilire  con  esattezza  il  carat- 
tere faunistico  di  una  qualche  regione  un  pò*  limitata.  E  questo 
stadio,  si  noti,  non  sarà  soltanto  utile  alla  geografia  zoologica: 
ma  servirà  pure  in  modo  particolarissimo  alla  tassomia,  all'esatta 
determinazione  cioè  della  specie  e  cons^uentemente  del  genere. 

Io  ebbi  già  occasione  in  varii  lavori  di  accennare  alle  norme 
migliori  da  aversi,  secondo  me,  intomo  ai  concetti  di  specie, 
sottospecie,  varietà  (1),  io  non  ripeterò  quindi  le  cose  già  dette. 
Mi  si  conceda  tuttavia  che  io  insista  qui  intomo  al  modo  di  fare 
i  lavori  faunistici  locali,  i  cosi  detti  catalogi  locali. 

Questo  genere  di  lavori  deve  essere  fatto,  affinchè  esso  possa 
realmente  servire  come  materiale  per  lo  studio  della  distribuzione  geo- 
grafica d^li  animali,  con  certe  norme,  trascurando  le  quali,  i  lavori 
non  hanno  più  a  questo  proposito  che  una  utilità  assai  piccola. 


[l)  L.  Càmbsano,  Monografia  degli  Anfibi  anwri  itàUanL  Memorie  della 
R.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino ,  1882. 
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Volendo  studiare  la  fanna  di  nna  data  località  si  possono 
fare  essenzialmente  due  sorta  di  lavori,  vale  a  dire: 

VI  catalogi  nominali  degli  animali  della  località; 
2°  Monografie   faunistiche  complete  intomo   agli  animali 
della  località  stessa. 

Fondamentalmente  la  differenza  fra  queste  due  sorta  di  lavori 
è  piccola. 

È  opinione  di  molti  che  il  fare  un  semplice  catalogo  fauni- 
stico sia  cosa  non  molto  difficile.  Io  credo  invece,  che  un  cata- 
logo ben  fatto,  sia  opera  egualmente  difficile  come  una  fauna 
completa,  in  quanto  che  il  catalogo  non  deve  essere  altro,  che  il 
riassunto,  per  dir  cosi,  dei  risultamenti  ottenuti  dallo  studio  degli 
animali  della  intiera  fauna. 

Io  credo,  che  sarebbe  cosa  della  massima  importanza  che  gli 
Autori,  i  quali  studiano  gli  ammali  dal  punto  di  vista  faunistico, 
cercassero  di  seguire  in  questo  genere  di  lavori  un  piano  costante  e 
tale  che  i  lavori  stessi,  invece  di  riuscire  spesso  inutile  ingombro, 
tornassero  veramente  utili  alla  scienza. 

Sono  stati  pubblicati  in  Italia,  anche  recentissimamente,  pa- 
recchi catalogi  riguardanti  faune  di  ristrette  località  italiane,  i 
quali  non  possono  avere,  pel  modo  in  cui  sono  stati  fatti,  che 
una  utilità  assai  piccola. 

Ora,  si  è  appunto  per  questo  genere  di  catalogi  parziali  di 
un  paese,  catalogi  fatti  affinchè  possano  più  tardi  servire  come 
materiale  di  una  fauna  completa,  che  è  d'uopo  seguire  un  piano 
uniforme  e  costante.  Inoltre  è  cosa  assolutamente  indispensabile, 
che  essi  siano  fatti  colla  massima  coscienza,  ed  esattezza. 

Per  questo  genere  di  catalogi  io  credo  sia  conveniente  se- 
guire le  norme  principali  seguenti: 

1^  Biunire  il  numero  maggiore  di  esemplari  dal  numero 
maggiore  di  località  possibile  della  regione,  che  si  imprende  a 
studiare  ; 

2°  Tener  conto  esattissimo  delle  provenienze  degli  esemplari; 
3°  Siferire  nei  catalogi  il  numero  degli  esemplari  esami- 
nati, affinchè  il  lettore  possa  farsi   un  criterio  del  valore  delle 
descrizioni  stesse; 

4°  Fare  queste  descrizioni  in  maniera  minuta  e  diligente, 
tenendo  per  tutte  le  specie  un  piano  costante,  affinchè  le  varie 
forme  descritte  possano  facilmente  compararsi  fra  loro  non  sol- 
tanto nei  caratteri  essenziali ,  ma  eziandio  in  tutti  i  caratteri  di 
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ordine  inferiore,  i  quali  possono  poi  in    certi  casi,  dietro  studi 
più  estesi,  aumentare  di  importanza  ; 

5**  Bifare  realmente  le  descrizioni  delle  specie  che  si  de- 
scriyono,  basandosi  sullo  studio  degli  esemplari  della  località  che 
si  yuole  illustrare; 

6^  Istituire  confronti,  quando  ciò  è  possibile,  cogli  esem- 
plari delle  stesse  specie  delle  località  limitrofe; 

7^  Bicercare  con  grande  diligenza  le  varietà  o  di  forma 
0  di  colore,  descrivendole  minutamente; 

8°  Non  trascurare  le  variazioni^  senza  dare  tuttavia  a 
queste  un  troppo  grande  valore; 

9^  Tenere  conto,  anche  in  lavori  puramente  riguardanti 
le  faune  locali,  dei  risultamenti  ultimi  a  cui  la  scienza  è  giunta 
rispetto  al  gruppo  di  ammali  che  si  studia  (.1); 

10°  Quando  si  tratti  di  specie  controverse,  non  limitarsi  a 
mettere  un  nome  senz'altro,  ma  aggiungere  le  ragioni  per  cui  sì 
segue  Tuna  o  l'altra  maniera  di  vedere. 

11^  Fare,  con  grande  cura  la  sinonimia  delle  specie,  che 
si  descrivono,  avendo  cura  di  ricordare' in  ispecial  modo  gli  Autori 
che  hanno  trattato  delle  stesse  specie  in  lavori  riguardanti  la 
località  che  si  studia  o  le  località  vicine; 

1 2°  Aggiungere,  quando  ciò  è  possibile,  le  figure  degli  ani- 
mali intieri,  o  ^almeno  delle  loro  parti  più  importanti.  Una  figura 
ben  fatta  gioverà  sempre  più  di  qualunque  descrizione  ; 

13°  Quando  si  tratti  di  lavori  faunistici  locali,  propriamente 
detti,  evitare  il  più  che  si  può,  la  forma  di  catalogo  puramente 
nominale  (2); 

14**  Fare  in  modo,  in  poche  parole,  che  il  catalogo  o  la 
fÌBLana  fatta,  costituisca  un  vero  passo  innanzi  nella  conoscenza 
degli  animali  di  un  dato  paese,  ed  inoltre  possa  servire  come 
materiale  per  altri  lavori. 


(f)  Ciò  è  molto  importante,  ed  è  soprattutto  per  quanto  riguarda  i  Ret- 
tili e  gli  Anfibi,  come  si  può  vedere  da  alcune  anche  recenti  ""pubblicazioni 
&aniatiche  locali  del  nostro  paese,  per  lo  più  trascurato. 

(2)  Ciò  ùbcendo ,  non  solo  si  risponde  ai  desiderata  sopra  indicati ,  ma 
8i  fornisce  un  mezzo  al  lettore  di  poter  verificare,  in  molti  casi,  la  giustezza 
<lella  determinazione  delle  specie.  In  ogni  caso,  quando  per  circostanze  spe- 
ciali non  fosse  possibile  fare  che  un  catalogo  nominale,  indicare  gli  autori 
ni  quali  si  sono  determinate  le  specie. 
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Io  ho  insistito  molto  sopra  questo  argomento  intomo  al  quale 
io  m'augurerei  volessero  accordarsi  i  naturalisti  che  studiano  le 
Faune  locali.  E  l'accordo  fra  i  naturalisti  a  questo  riguardo  è 
più  pratico  e  più  utile  che  non  quello,  molto  problematico  e  forse 
al  tutto  impossibile,  riguardante  il  modo  di  intendere  per  certe 
forme  la  comprensiyità  dei  gruppi  specifici,  o  generici. 

Anzi,  le  discussioni  che  sorgono  a  questo  proposito  fra  i  na- 
turalisti tornano  generalmente  di  giovamento  alla  scienza,  perchè 
servono  a  far  studiare  meglio  le  forme  animali. 

Vari  Autori  si  sono  occupati  in  questi  ultimi  tempi  della 
distribuzione  geografica  dei  Rettili  e  degli  Anfibi  anuri  in  Europa. 
Fra  questi  viene  in  prima  linea  lo  Schreiber,  il  quale  nella  sua 
Herpetologia  europaea  (1)  ha  trattato  a  lungo  questo  argomento. 

Più  tardi  lo  Knauer  (2)  riprese  a  trattare  lo  stesso  argo- 
mento : .  ma  non  fece  altro  in  fondo  che  riferire  le  tavole  dello 
Schreiber,  poco  aggiungendo  di  nuovo. 

Un  anno  dopo  il  Bedriaga  portò  con  un  nuovo  lavoro  (3) 
un  notevole  contributo  alla  conoscenza  della  distribuzione  geo- 
grafica degli  Anfibi  europei. 

Dal  lavoro  del  Bedriaga  ad  oggi  gli  studi  fatti  intomo  a  varie 
specie  di  Anfibi  e  intorno  alla  fauna  di  varie  località,  ci  conce- 
dono di  modificare  alquanto  il  modo  di  intendere  e  di  delimitare 
la  Fauna  anfibiologica  europea. 

Io  non  intendo  di  occuparmi  ora  che  degli  Anfibi  anuri. 

I  limiti  della  Fauna  europea,  soprattutto  rispetto  agli  Anfibi 
anuri  sono  molto  difficili  da  stabilirsi,  in  quanto  che  verso  Oriente 
le  forme  europee  si  spingono  molto  innanzi  nell'Asia. 

Le  forme  asiatiche  di  questi  animali  essendo  molto  popò 
note,  non  è  impossibile  che  quelle  che  ora  si  ritengono  somi- 
glianti alle  europee  non  si  debbano,  essendo  meglio  studiate,  con- 
siderare come  forme  distinte. 

Per  quanto  riguarda  il  limite  meridionale  è  cosa  indubitata 
che  debbono  far  parte  del  territorio  faunistico  europeo  le  terre, 
che  stanno  intomo  al  bacino  del  Mediterraneo. 


(1)  1875. 

(2)  Naturgesckichte  der  Lurché.  Vienna,  1878. 

(3)  XJeher  die  geographische  verbreitung  der  europaw^ten  Lurche.  BalL 
de  la  Soc.  des  Natur.  de  Moscou,  1880. 


DISTRIBUZIONE  GEOOBAFICA  DEflLI  ANFIBI  ANURI  IN  EUROPA     279 

Nello  stabilire  i  limiti  faunistici  si  può  tener  conto  soltanto, 
come  si  fa  generalmente,  dei  limiti  naturali  che  attualmente  sepa- 
rano le  Tarie  regioni,  oppure,  e  questa  mi  pare  la  miglior  yia 
da  Bruirsi,  si  tien  conto  anche  delle  yicende  geologiche  a  cui 
la  regione  che  si  studia  andò  soggetta  e  soprattutto  si  parte  nel 
determinare  i  limiti  di  una  fauna  da  caratteri  dedotti  dallo  studio 
degli  animali  stessi. 

In  poche  parole,  io  credo  più*  couTeniente  limitare  il  terri- 
torio faunistico  di  una  regione,  partendo  dallo  studio  del  com- 
plesso degli  animali  della  regione  stessa,  anziché  da  considera- 
zioni dipendenti  puramente  dalle  condizioni  fisiche  del  suolo. 

Molto  a  ragione  il  Preudhomme  de  Borre  (1)  dice,  che  lo 
studio  delle  faune  non  consiste  soltanto  nel  cercare  di  scoprire 
«  quelques  malheureux  individus  accidentellement  égarés  d'une 
espèce  étrangère  à  la  contrée  pour  ajouter  un  nom  sur  la  liste 
de  la  faune  de  celle-ci  » ,  ma  nel  cercare  inyece  di  «  étudier  par 
une  analjse  scientifique  et  rationnelle,  la  population  légitime,  ses 
proportions  numérìques,  ses  conditions  d'existence,  rextension  dea 
aires  de  chaque  espèce,  les  variations  et  les  aberrations  dans  leurs 
rapporta  ayec  les  localités  et  les  climats,  toutes  choses  d*une 
importance  autrement  capitale  >   (2). 

Io  seguirò  essenzialmente  questi  concetti  nelle  ricerche  che 
segaono. 

Per  quanto  se  ne  sa  ora,  i  generi  degli  Anfibi  anuri  europei, 
cominciando  dai  gruppi  morfologicamente  inferiori  e  risalendo  da 
questi  ai  più  eleyati,  sono  i  seguenti: 


1.  Fam.  Di8ooglos0idae. 

1.  Gen.  Alytes,  Wagl. 

2.  »      Bomhinator^  Merr. 

3.  »      Discoglossus^  Otth. 

2.  Fam.  Pelobatidae. 

4.  Qen.  Pelodytes,  Fitz. 

>      Pèlohates,  Wagl. 


(1)  Ann.  Soe.  Eni.  Belg. ,  f874. 

(2)  Si  veda  anche  a  questo  proposito  L.  Camebano  ,  Monografia  degli 
i  tmwri  Uaiiani.  Mem.  R.  Accad.  delle  Scienz.di  Tonno,  1882. 
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3.  Fam.  Hylidae. 

5.  Gen.  Hyla,  Laur. 

4.  Fam.  Bufonidae. 

6.  Gen.  JSw/b,  Laur. 

5.  Fam.  Banidae. 

7.  Gen.  Eana,  Linn. 

La  Fauna  europea  ha  rappresentanti  di  5  famiglie  sopra  14 
in  cui  oggigiorno  si  considera  divisò  Tordine  degli  Anuri. 

Di  106  generi  circa  di  Anfibi  anuri,  oggi  descritti  in  Europa,  ve 
ne  sono  7.  Di  800  specie,  oggi  note,  se  ne  trovano  in  Europa 
appena  18. 

Dei  sette  generi  sopra  menzionati,  sono  esclusivi  alla  Fauna 
europea  i  seguenti: 

Gen.  Alytes,  Wagl. 
»      jDiscoglossus^  Otth. 
»      Pelodytes^  Fitz. 
»      Pelobates,  Wagl. 

Questi  quattro  generi  ci  presentano  alcuni  fatti  molto  note- 
voli rispetto  alla  loro  distribuzione  geografica  nella  Fauna  europea. 

Il  genere  Pelodytes  è  proprio  schiettamente  della  Europa 
occidentale  e  caratterizza  soprattutto  le  Faune  anfibiologiche  della 
Francia,  della  Spagna  e  del  Portogallo. 

n  genere  Alytes  pur  essendo  un  genere  schiettamente  occi- 
dentale si  spinge  tuttavia  un  pò*  più  verso  TEuropa  centrale,  ed 
infatti  esso  fa  parte  non  solo  delle  Faune  della  Francia,  della 
Spagna  e  del  Portogallo  «  ma  si  spinge  anche  nella  Germania 
occidentale. 

Il  genere  Pelohates  segna  per  la  sua  diffusione  verso  TEu- 
ropa  centrale  ed  orientale  un  passo  di  più  sopra  ai  generi  pre- 
cedenti e  si  trova  nelle  Faune  anfibiologiche  della  Francia,  della 
Spagna,  del  Portogallo  e  delFItalia  settentrionale  (valle  del  Po). 

n  genere  Discoglossus  finalmente  è  un  genere  schiettamente 
meridionale  :  ma  anch*esso,  mi  pare  si  possa  dire  senza  panila  di 
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azzardare  troppo,  è  molto  più  syìlnppato  verso  l'Europa  occiden- 
tale che  non  verso  TEuropa  orientale. 

L'Europa  orientale  è  molto  più  povera  di  generi  propriì, 
runico  che  a  mio  avviso  si  possa  considerare  come  tale  è  il  genere 
Bambinator^  il  quale  si  estende  fino  alla  China  e  che  si  spinge 
più  0  meno  innanzi  verso  l'Europa  orient^e,  ma  che  non  pare 
giunga  fino  agli  estremi  limiti  di  questa.  E  cosa  dubbia  se  esso 
esista  ad  esempio  in  Portogallo.  In  Italia  esso  non  si  trova  clie 
nella  parte  più  orientale  della  valle  del  Po. 

I  generi  JSana,  Bufo,  Hyla,  sono  sparsi  ovunque. 

Rispetto  ai  generi  di  Anfibi  anuri  europei  si  può  stabilire 
per  la  loro  distribuzione  geografica  lo  schema  indicato  dalla  ta- 
vola unita  a  questo  lavoro. 

Passiamo  ora  ad  esaminare  brevemente  la  distribuzione  delle 
specie. 

I  generi  sopra  menzionati  sono  rappresentati  nella  Fauna  eu- 
ropea dalle  specie  seguenti  : 

AlyteSy  Wagl. 

1.  ohstetricans^  Laur. 
s.  sp.  Boscae. 

2.  Cisternasii,  Bosca. 

Bombinator,  Men. 
1.  igneus,  Laur. 

DisooglossuSy  Otth. 

1.  pictuSj  otth. 
8.  sp.  sardus. 
s.  sp.  Scùvaezù 

Pelodyteiy  Fitz. 

1.  punctattis,  Daud. 

PelobateSy  Wagl. 

1.  fuscfis,  Laur. 

2.  cultripes,  Cuv. 
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Hyla,  Laur. 

1.  arborea^  Linn. 
s.  sp.   Savignyi. 
8.  sp.  meridionaìis. 

Bufo,  Laur. 

1.  mauritanicuSy  Schleg. 

2.  viridis,  Laur. 

3.  vulgariSj  Laur. 

Rana,  Linn. 

1.  esculenta,  Linn. 
8.  8p.  Lessonae. 
6.  sp.  Latastii. 

8.  sp.  Bedriagae. 
8.  sp.  cachinnans. 

2.  muta,  Laur. 

3.  temporaria,  Linn.  {arvalis  Nils.). 

4.  iberica,  Bouleng. 
&r  Latastii,  Bouleng. 
6.  agilis,  Thom. 

Dei  generi  comprendenti  una  sola  specie  e  proprii  della  Fauna 
europea  già  abbiamo  detto.  Degli  altri,  come  i  generi  Rana^ 
Bufo,  Hyla  che  hanno  rappresentanti  in  Europa,  noi  possiamo 
ripetere,  per  quanto  riguarda  le  loro  specie,  ciò  che  si  è  detto 
sopra  pei  generi,  cioè  che  essi  presentano  forme  schiettamente 
orientali,  forme  schiettamente  occidentali  ed  alcuni  anche  forme 
meridionali. 

Passiamo  ora  brevemente  in  rassegna  questi  generi: 

Aljrtes.  VA.  obstetricans  si  estende  in  Francia,  in  Spagna, 
in  Portogallo  ed  anche  nella  Germania  occidentale.  È  degna  di 
nota  la  s.  sp.  Boscae  da  cui  la  specie  tipica  è  rappresentata 
nella  penisola  iberica. 

L'A.  cisternasii  è  proprio  della  penisola  iberica. 

DisooglossuB.  Questo  genere  presenta  varie  forme  ;  la  tìpica 
e  la  8.  sp.  sardus  sono  ben  distinte  ;  le  altre  sono  un  po'  meno 
spiccate. 


D18TBIBUZI0NE  OBOGRAFICA  DBGLI  ANFIBI  ÀNUBI  IN  EUBOPA    283 

Siccome  si  tratta  di  un  genere  attualmente  ridotto  in  molti  casi 
ad  isole,  cod  si  deye  tener  conto  nello  studio  della  distribuzione  geo- 
grafica delle  sue  forme,  dell'azione  modificatrice  delle  isole  stesse. 

La  8.  sp.  sardus  è  limitata  alle  isole  di  Corsica,  Sardegna, 
e  ad  altre  piccole  dell'arcipelago  toscano;  mentre  la  forma  tipica, 
colle  sue  sottospecie  più  o  meno  ben  spiccate,  occupa  le  coste 
spagnuole,  portoghesi,  dell'Africa  occidentale,  si  trova  in  Oreda, 
e  pare  non  si  spinga  tuttavia  molto  verso  oriente. 

Pelobates.  Delle  due  specie  di  questo  genere  il  P.  fuscus 
è  proprio  della  Francia,  della  Germania  e  dell'Italia  setten- 
trionale, n  P.  cuìtripes  si  trova  in  Francia,  Spagna  e  Porto- 
gallo. Questo  genere,  come  si  vede,  si  comporta  nella  distribuzione 
geografica  a  un  dipresso  come  il  genere  Alytes, 

Hyla.  Poco  si  sa  intomo  alla  distribuzione  geografica  della 
forma  tipica,  non  dando  in  generale  gli  Autori  sufficienti  carat- 
teri nei  cataloghi  per  distinguerla  dalle  sottospecie. 

Per  quanto  riguarda  la  s.  sp.  Savignyi  pare  che  essa  sia 
ima  forma  essenzialmente  orientale.  Essa  si  trova  nell'Asia  Mi- 
nore, nella  regione  dell'Eufrate,  e  si  spinge  nel  bacino  del  Me- 
diterraneo, per  quanto  se  ne  sa  ora,  fino  ia  Corsica,  in  Sardegna, 
nell'isola  d'Elba,  ecc.  Pare  che  anche  questa  forma,  come  il 
Pelobaies^  tenda  a  divenire  isolana. 

La  s.  sp.  meridionalis  si  trova  principalmente  sulla  costa 
Nord  dell'Africa  e  nelle  isole  Canarie  e  di  Madera. 

Bufo.  Io  credo  si  debba  comprendere  nella  Fauna  anfibio- 
logica  europea  anche  il  JB.  mauritanicus,  come  si  devono  com- 
prendere le  forme  dei  paesi  bagnati  dal  Mediterraneo,  Africa 
ocddentale,  Asia  Minore,  ecc.  Non  credo  quindi  sia  conveniente 
di  lasciarle  fuori,  come  fanno  il  Enauer  ed  il  Bediiaiga. 

Non  considero  tuttavia  in  egual  modo,  per  le  ragioni  dette 
in  principio  di  questo  lavoro,  il  B.  regularis,  quantunque  esso 
sia  stato  trovato  in  Egitto.  Il  B.  mauritanicus  è  forma  schiet- 
tamente europea,  il  B.  reguìaris  invece  fa  parte  della  Fauna 
Africana  propriamente  detta. 

Il  Bufo  mauritanicus  occupa  essenzialmente  le  coste  occi- 
dentali dell'Africa. 

n  Bufo  viridis  è  specie  schiettamente  orientale  e  non  si 
estende  fino  all'estremo  limite  dell'Europa  occidentale  dove  è  sosti- 
tuito dal  B»  calamita,  specie  invece  eminentemente  occidentale. 
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n  Bufo  vulgaris  è  sparso  OYunque  spingendosi  molto  in 
alto  verso  le  parti  fredde. 

Rana.  In  questo  genere  vi  è  un  grappo  quello  delle  Eanae 
(iquaticae  e  che  è  sparso  oTunqne,  dando  tuttavia  alcune  sotto- 
specie abbastanza  spiccate,  le  quali  si  possono  distribuire  nello 
specchietto  seguente  : 

Efsropa  settentrionale,  centrale  ed  occidentale. 


I- 


■I 


R.  esculenta  Linn. 

forma  tipica 


8.    Sp. 

Lessonae 


Latastii 


e  letteDlrìonale 


l'altro  gruppo,  quello  delle  Banae  fuscae,  è  essenzialmente  nordico 
e  manda  digitazioni  con  molte  forme  specifiche  nelle  yaiìe  parti 
di  Europa. 

La  più  nordica  di  tutte  le  specie  di  questo  gruppo  è  la 
B.  muta  Laur,^  la  quale  si  trova  nelle  parti  più  settentrionali 
d'Europa.  Nelle  parti  meridionali  questa  specie  pare  limitata 
alle  grandi  catene  montagnose. 

La  Bana  temporaria  (Linn.)  (B,  arvalis  Nils.)  occupa  la 
parte  settentrionale  e  centrale  d'Europa:  ma  si  estende  poi  mol- 
tissimo verso  la  parte  orientale.  Invece  la  B.  agilis  tende  ad 
occupare  piuttosto  l'Europa  centrale,  occidentale  e  meridionale. 
Le  altre  due  specie  B.  Latastii  e  B.  iberica  sono  esclusive,  la 
prima  della  penisola  italica,  la  seconda  della  iberica. 
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Hi  pare  che  la  Fauna  anfibiologica  europea^  per  quanto  ri- 
guarda gli  A.  anuri,  si  possa,  complessivamente  considerata,  di- 
Tidere  in  quattro  gruppi  di  forme,  o  in  quattro  Faune  secon- 
darie. Yale  a  dire,  una  Fauna  nordica,  una  Fauna  orientale,  una 
Fatma  occidentale,  ed  una  Fauna  meridionale.  Secondo  queste 
idee  gli  Anfibii  anuri  europei  possono  essere  distribuiti  nello  spec- 
chietto seguente: 

FAUNA 


nordica 


orientale 


occidentale 


meridionale 


hu  Mota 

•  teaporaria 

•  agilis 

•  ikerìea 

•  Lalastii 
kfo  Tnlgaris. 


Bonbioator  ìgnens 
Hjla  arborea  (tipica) 
8.  sp.  SaTÌgnyi 
Bufo  firidis. 


Alytes  obstetricaDs 
»    s.  sp.  Boscae 
»    Cisternasii 

Pelodytes  paoctatas 

Pelobates  fascQS 
»      cultripes 

Bufo  calamita. 


Hjla  arborea 
8.  sp.  meridionalis 

Bnfo  mauritanicos 

DiscoglossQs  pietas 
8.  sp  sardos 
8.  sp.  ScoTaui. 


Queste  quattro  sorta  di  Faune  si  intrecciano  più  o  meno  yerso 
il  mezzo  dell*  Europa.  Si  può  dire  tuttavia  che  sono  le  specie 
orientali  quelle  che  si  avanzano  di  più  :  le  specie  occidentali  es- 
sendo più  localizzate. 

Un  fatto  notevole  a  questo  proposito  si  è  quello  che  si  osserva 
nei  tre  generi  più  ricchi  di  specie,  nei  generi  cioè  Bufo,  Bana^ 
Hyla.  Questi  generi,  o  per  mezzo  di  '  specie  distinte,  o  per  mezzo 
di  sottospecie  danno  rappresentanti  a  quasi  tutte  le  Faune. 

Si  osserva  pure,  cosa  del  certo  che  si  capisce,  che  la  Fauna 
nordica  è  la  meno  estesa.  La  Fauna  più  estesa,  quantunque  non 
molto  ricca  di  forme,  è  la  Fauna  orientale. 

Osservando  il  bacino  del  Mediterraneo  si  può  scorgere  age- 
Tolmente  l'incontro  delle  varie  Faune,  incontro  che  si  fa  presso  a 
poco  al  livello  dalla  penisola  e  delle  isole  italiane. 

.  Ne  risulta  quindi,  che  le  regioni  d'Europa  che  hanno  una 
Fauna  anfibiologica  più  ricca  e  più  speciale  sono  le  regioni  oc- 
cidentali, vale  a  dire,  la  penisola  iberica  e  la  Francia. 

Infine  io  credo  di  poter  dire,  che  la  Fauna  anfibiologica  europea 
deve  comprendere  anche  quelle  specie  dell' Africa  settentrionale 
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che  sopra  sono  state  esaminate:  che  il  nucleo  fannistico  della 
regione  europea  si  yede  neir Europa  occidentale,  là  doTe  si 
trovano  i  generi  proprii  e  yeramente  caratteristici  della  Fauna 
stessa. 

Ho  creduto  utile  di  riunire  in  una  tavola  la  distribnzioDe 
geografica  degli  Ànfibii  anuri  europei  affinchè  apparisca  più 
chiaro  il  concetto  sopra  indicato  delle  varie  Faune  secondarie  e 
della  loro  estensione,  ed  importanza  relativa. 


* 
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Il  Socio  Gay.  Prof.  Alessandro  Dobna  ,  Direttore  dell'  Os- 
serratorio  astronomico  di  Torino  ,  presenta  all'Accademia,  per 
Tannessione  agli  Atti,  in  continuazione  delle  precedenti,  le  Os- 
servajnani  meteorologiche  ordinarie  dell'anno  passato,  state  re- 
datte dall'Assistente  Professore  Angelo  Gharrieb,  coi  rispettivi 
diagrammi  e  riassunti  mensili. 

Anno  XVXI  1882 

SUSSUNTO  DELLE  OSSEBVAZIONI 

flEbtte  nel  mese  di  Gennaio. 

La  media  delle  pressioni  barometriche  osservate  in  questo  mese 
è  di  48^46  ;  superiore  di  mm.  9,31  alla  media  degU  ultimi  sedici 
anni. 

Le  variazioni  delle  pressioni  noa  furono  frequenti. 

Il  s^uente  quadro  ne  contiene  i  massimi  ed  i  minimi  : 


Citrni  del  nese.  Hassìni. 

1 42,45 

9 47,94 

10 46,73 

16 59,88 

23  ....  .  54,99 


Giorni  del  mese.  Xioimi. 

4 36,54 

9 43,26 

12 44,36 

21  ....  .  48,44 

31 47,18. 


La  media  delle  temperature  osservate  è  2^,7  superiore  di 
r,9  alla  media  di  Gennaio  degli  ultimi  sedici  anni  —  Gli  estremi 
tennometrid  furono  —  4",  6  e  9",  2 ,  e  si  ebbero  nei  giorni 
25  e  19. 

Cinque  furono  i  giorni  in  cui  cadde  pioggia  o  neve,  e  l'altezza 
deiracqua  raccolta  nel  pluviometro  fu  di  mm.   34,3. 

n  quadro  seguente  dà  la  frequenza  dei  venti  nelle  singole 
direzioni: 

!l   mi  HE   HI    B   HI   SE   SSB   S   SSW   SW  W8W   W  VHW   RW  HIIW 

236200006    42    625      00       2      1 
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Anno  XVn 

BIASSUNTO  DELLE  OSSEEVAZIONI 
flitte  nel  mese  di  Febbraio. 

La  pressione  barometrica  in  questo  mese  ha  per  Tal( 
45^29;  superiore  di  mm.  6,88  alla  media  di  Febbi 
aitimi  sedici  anni.  —  Le  oscillazioni  della  pressione  ii 
mese  furono  frequenti  ed  abbastanza  considerevoli  in  ai 

11  quadro  seguente  racchiude  i  valori  estremi  : 


Ciani  del  aete.  lassiai. 

2 56,28 

7 48,22 

10 50,36 

14 52,00 

17 46,68 

20 48,28 

25 46,98 


fiioroi  del  sete. 

5  .  . 

8  .  . 

11  .  . 

16  .  . 

19  .  . 

23  .  . 

27  .  . 


liniai, 

41,9 

44,3) 

42,6 

40,7: 

41,0J 

43,1 

25,41 


Gli  estremi  della  temperatura   — 3°,  2  e  16°,  2   si 
nei  giorni  3  e  22  ;  il  valor  medio  4, 9  supera  di  0",  6 
di  Febbraio  degli  ultimi  sedici  anni. 

Due  furono  i  giorni  piovosi  e  l'altezza  dell'acqua 
di  mm.   7, 0. 

Il  quadro  seguente  indica  la  frequenza  dei  venti  : 

R  imi  n  MI  I  181  SU  m  s  ssw  sw  wsw  w  wrw  rw  N 

7   10     15     3      2     2     0    0     6    27    24      3      1       0      0 


Anno  XVII 


BIASSUNTO  DELLE  OSSEEVAZIONI 


tette  nel  mese  di  Mano. 


Il  valor  medio  delle  pressioni  barometriche  osservate  in  _ 
mese  è  88",  62  ;  superiore  di  mm.  3,50  del  valor  medio  di' 
degli  ultimi  sedid  anni. 
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n  quadro  segaente  contiene  i  valori  masRJmi  e   minimi  della 
pressione  barometrica  osservati  nel  mese: 


Giorni  del  aese  lassimi. 

2 33,17 

10 49,07 

14 49,61 

23 32,48 

29  ....  .  41,29 


Giorni  del  mese.  linini. 

3 27,20 

12  .  .  .   .  43,52 

22 27,14 

26 25,99 

31 30,95. 


La  media  delle  temperature  osservate  fu  di  11**,  8,  superiore  di 
S'^fS  alla  media   di   Marzo  degli  ultimi  sedici  anni. 

Le  temperature  estreme  furono  2^,4  e  21^^0;  la  prima 
s'ebbe  nel  giorno  3   e  la  seconda  nei  giorni  16,   17,   19. 

Si  ebbe  pioggia  in  sei  giorni,  e  Tacqua  caduta  raggiunse 
Taltezza  di  mm.   32. 

Nel  quadro  seguente  è  ^indicata  la  direzione  dei  venti  nelle 
smgole  direzioni  : 

R  m  Hi  HI  I  isi  SI  S8I  8  ssw  sw  W8W  w  wnw  HW  iiini 

17    18    26     6     3    2      1      1     9    12     19      5     4      2      5      1  ' 
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1882 


RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fotte  nel  mese  di  Aprile. 

La  media  delle  pressioni  barometriche  osservate  nel  mese  è 
34",  41  ;  inferiore  di  mm.  0, 13  alla  media  di  Aprile  degli  ulflmi 
sedici  anni. 

I  massimi  ed  i  minimi  della  pressione  osservati  durante  il 
mese  sono  registrati  nella  seguente  tabella: 


(ìiarai  del  aese.           lassiai. 

7  ....  45,24 

13 37,99 

17 33,32 

22 42,64 


Giorni  del  neie. 

11  .  . 

15  .  . 

18  .  . 


27 


liwm. 
30,05 
25,66 
28,98 
22,40 


^«  «Mia  B.  Aeeadtmia  —  Voi.  XVIII. 
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Xa  temperatura  yariò  fra  3^,6  e  22'',  6;  si  ebbe  la  prima 
nel  giorno  12,  nel  giorno  21   la  seconda. 

Il  valor  medio,  desunto  dalle  osservazioni  fatte,  è  di  12", 5, 
inferiore  di  solo  0,4  al  mese  di  Aprile  degli  ultimi  sedici  anni. 

Dieci  furono  i  giorni  con  pioggia  e  l'altezza  dell*acqua  raccolta 
fu  di  mm.   84,8. 

Il  quadro  seguente  dà  la  frequenza  dei  venti  nelle  singole 
direzioni  : 

H   m   NR   SUE   I   ESI   SI    SSE    S   SSW    S«    VSW   W   WHW   RW   IIIIW 
12    25    29    17     640277       1!       3      62        79' 


Anno  XVII  1882 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fatte  nel  mese  di  Maggio. 

La  media  delle  altezze  barometriche  osservate  in  questo  mese 
è  37^,92,  ed  è  superiore  della  media  di  Maggio  degli  ultimi 
sedici  anni  di  mm.  2, 15. 

Le  oscillazioni  dell'altezza  barometrica,  desunte  dalle  osserra- 
zioni  fatte,  sono   contenute  nel    seguente  quadro  : 


Cttroi  del  mese.  lassimi. 

2 41,10 

6 38,09 

12 44,50 

17 40,47 

29 44,96 


Giorni  del  mese.  linimi. 

5 33,32 

8 32,77 

14 28,88 

24 30,70 

31 33,80. 


»La  temperatura  media  in  questo  mese  è  di  17",  3;  supera 
di  0,5  la  media  di  Maggio  degli  ultimi  sedici  anni.  —  Gli 
estremi  della  temperatura  sono  5^,8  e  dO"",  1,  che  si  ebbero  nei 
giorni  17  e  31. 

Dieci  furono  i  giorni  piovosi  e  l'altezza  dell'acqua  caduta  h 
di  mm.   109,  0. 

n  quadro  seguente  dà  il  numero  delle  volte  che  il  vento 
spirò  nelle  diverse  direzioni: 

R  m  RE  EHI  E   ESE  SE  SSE   g   8SW  SW  WSW  W  WIIW  HW  HIIV 
927    22     984      37     11    9      9       4     11      7      5     5* 
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Anno  XVn  1882 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 

fatte  nel  mese  di  Giugno. 

La  pressione  barometrica  in  questo  mese  ha  per  valor  medio 
36',  60;  valore  che  differisce  solo  di  pam.  0,07  dal  valor  medio 
di  Giugno  degli  ultimi  sedici  anni  scorsi ,  essendo  il  primo  mag- 
giore del  secondo. 

11  quadro  seguente  dà  i  massimi  ed  i  minimi  della  pressione. 


Gìoroi  del  note.  lassìnì. 

3 42,50 

6 39,05 

12 37,53 

14 38,46 

18 41,11 

28 41,21 


Giorni  del  mese.  linimi. 

5 34,02 

10 28,66 

13 30,22 

16 33,23 

19 35,07 

30 34,62 


La  temperatura  ha  per  media  21,2  eguale  alla  media  di 
Giugno  degli  ultimi  sedici  anni  —  La  temperatura  minima  8°,  4 
si  ebbe  nel  giorno  14;  la  massima  29^,9  nel  giorno  24. 

Sei  forono  i  giorni  con  pioggia  e  l'altezza  dell'acqua  caduta 
fa  di  mm.   58,4 

Il  quadro  seguente  dà  la  frequenza  dei  venti: 

R  mn  m  m  t  m  a  m  s  ssw  sw  wsw  w  vnw  m  m 

16  32    43    10    24     4      4      3     3      1      2      2      7     0      4     4  * 


Anno  XVII  1882 

RUSSUNTO  DELLE  OSSEEVAZIONI 
ffttte  nel  mese  di  Luglio. 

La  media  delle  altezze  barometriche  osservate  in  questo  mese 
è  35*,  53;  inferiore  di  mm.  1,44  alla  media  di  Luglio  degli 
oltìnii  sedici  anni. 
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Il  qoadro  seguente  dà  gli  estremi  dell'altezza  barometrica. 


Gwnii  del  msu.  laniiii. 

4 38,59 

11 36,87 

14 36,81 

19 42,88 

27 40,97 


Giorni  del  mese.  Iìdìhì.'" 

9 26,12 

12 29,99 

16 31,43 

25 36,23 

29 32,42. 


La  temperatura  in  questo  mese  ba  per  yalor  medio  23*,  2; 
inferiore  di  1^  alla  media  delle  temperature  di  Luglio  degli  ultimi 
sedici   anni. 

I  valori  estremi  della  temperatura  14*^,  1  e  33°,  5  si  ebbero 
nei  giorni  12  e  20. 

Si  ebbe  pioggia  in  otto  giorni  e  l'altezza  dell'acqua  caduta 
fu  di  mm.   25,4. 

II  seguente  quadro  ìndica  la  frequenza  dei  venti: 

Il    mK  RE    m  B    ESI  SE    SSE  8  $$W  8W  WSW  W  WHW  Hf  MI 

18    21    18     15    9     0     4      2  15    5      4       0     15     2      9      2* 
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1882 


RUSSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fotte  nel  mese  d'Agosto. 


La  media  delle  pressioni  barometriche  del  mese  è  35'',  86; 
ed  è  inferiore  di  mm.  0,87  alla  media  di  Agosto  degli  ultimi 
sedici  anni.  —  Le  oscillazioni  della  pressione  atmosferica  non 
furono  considereyoli  in  questo  mese,  come  si  può  rìleyare  dai 
seguente  quadro  : 


(iomi  del  mese.  lassimi. 

1 42,47 

13 41,14 

19 39,73 

23 35,28 

29 38,39 


Giorni  del  mese.  linimi. 

3 34,90 

17 31,97 

2.2 30,58 

27 29,92 

30 33,60  . 


OSSBRTAZIOin   BiETEOllOLOaiGHE  2 PS 

La  temperatura  ha  per  valor  medio  22%  2  —  I  valori 
estremi  13*,  6  e  29",  0  £i  ebbero  nei  giorni  30  e  2  —  Cinque 
furono  i  giorni  con  pioggia  e  l'acqua  caduta  raggiunse  l'altezza 
di  mm.   82,  7. 

Il  quadro  seguente  dà  la  frequenza  dei  venti  nelle  singole 
direzioni  : 

I    un  m  HE    g    BSg   SR  SSS    S    SSW  SW  WSW  W  WRW  Hff  1I1IW 
16    46    30581      0270203      11      7' 


Anno  XVII  1882 

RIASSUNTO  DELLE  OSSEBVAZIONI 

fatte  nel  mese  di  Settembre* 

n  valor  medio  delle  altezze  barometriche  osservate  in  questo 
mese  è  34^77;  questa  media  è  inferiore  dì  mm.  3,32  a  quella 
di  Settembre  degli  ultimi  sedici  anni. 

I  minimi  ed  i  mafflimi  osservati  furono  i  seguenti  : 


fitni  lei  mm%.  lassini. 

8 42,06 

9 43,35 

19 34,16 

24 39,24 


tiorni  del  aese.  linini. 

6 36,83 

13 25,81 

21 27,31 

27 29,85  . 


Le  temperature  osservate  nel  mese  danno  per  media  16^,2, 
valore  inferiore  di  2^,  9  alla  media  delle  temperature  osservate 
in  Settembre  negli  ultimi  sedici  anni.  —  I  valori  estremi  della 
temperatura  25^,3  ed  8°,  0  si  ebbero  nei  giorni  4  e  15. 

Ventuno  furono,  i  giorni  con  pioggia,  e  l'altezza  dell'acqua 
caduta  fu  di  mm.  223,6. 

La  frequenza  dei  venti  nelle  singole  direzioni  è  data  dalla 
tabella  seguente  : 

I  m  RI  HI   I  ISI  SB  S»   8  SSW  SW  WSf  W  WRW  HW  HHff 

II  24    16    11    10    1      4     0     5     6      5      2      5      1      5      6  ' 
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Anno  XVn  1882 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 

fatte  nel  mese  di  Ottobre. 

Le  pressioni  barometriche  osserrate  in  questo  mese  hanno 
per  media  36^,65,  inferiore  appena  di  mm.  0,73  alla  media 
delle  pressioni  osservate  negli  ultimi  sedici  anni. 

11  seguente  quadro  contiene  i  massimi  e  minimi  di  questo 
elemento  : 


Giorni  del  mese.  lassimi. 

2 41,58 

8 45,50 

19 40,19 

24 38,32 


Giorni  del  mese.  linimi. 

4 37,09 

13 29,02 

23 32,54 

28 23,63 


La  media  delle  temperature  è  di  12°,  8;  è  inferiore  ài  un 
decimo  di  grado  alla  media  delle  temperature  di  Ottobre  degli 
ultimi  sedici  anni.  —  I  valori  estremi  furono  21^,0  e  4*,6; 
si  ebbe  il  primo  nel  giorno  3^  il  secondo  nel  giorno  30. 

Quindici  furono  i  giorni  con  pioggia,  e  Tacqua  caduta  misura 
l'altezza  di  mm.  203,4. 

Il  seguente  quadro  dà  la  frequenza  dei  venti  : 


Il   UNE  NE   E»    E    ESE   SE  SSB    S   SSW  SV  WSW  W  lUff  RW  IMI 

478      8502UÌ6     11&42I2 


Anno  XVII  1882 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fatte  nel  mese  di  Novembre. 

Il  valor  medio  della  pressione  barometrica  in  questo  mese  è 
di  35°,  39  ed  è  inferiore  di  mm.  1,37  alla  media  di  Novembre 
degli  ultimi  sedici  anni. 
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I    valori    estremi    della 
quadro: 

(ioni  del  aese.  lassimi. 

4  .   .   .   .   .   45,86 

13 39,95 

19 35,53 

25 37,03 

29 38,76 


pressione    sono   dati   dal   seguente 


Giorni  del  mese.  linimi. 

9 25,64 

17 23,92 

20 26,68 

27 28,47  . 


La  temperatura  variò  fra  +  15°,  5  e  —  1*,  5;  il  primo 
valore  ci  dà  la  temperatura  massima  del  giorno  1 0  ;  il  secondo 
la  minima  del  giorno  20.  —  Il  valor  medio  7°,  1  della  tem- 
peratura di  questo  mese  supera  di  un  grado  la  media  delle  tem- 
perature di  Novembre  degli  ultimi  sedici  anni. 

Si  ebbe  un  sol  giorno  con  pioggia,  e  Tacqua  caduta  rag- 
giunse appena  l'altezza  di  mm.   0,5. 

La  frequenza  dei  venti  è  data  dal  seguente  quadro  : 

R   m  RK   ERI    I   ESI  $R  SSR  8  SSV  SW   WSW  W  WRW  RW  RHW 

2     2     15     6     2     1     0     0    3     3    16      fO    13     9       1       1  ' 
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BIASSUNTO  DELLE  OSSEBVAZIONI 

fìatte  nel  mese  di  Dicembre. 


La  media  delle  pressioni  barometriche  registrate  in  questo 
mese  34^,93  è  inferiore  alla  media  di  Dicembre,  degli  ultimi 
sedici  anni,  di  mm.  2,25. 

Il  quadro  seguente  contiene  i  minimi  ed  i  massimi  della 
pressione  : 

tieni  del  Bete.  lioiai. 

'   1 28,32 

7 22,37 

11 25,17 

23 22,02 

26 29,34 


Gierni  del  aese.  lassimi. 

3 37,63 

9 38,36 

20 47,65 

25 35,58. 
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La  temperatura  in  questo  mese  ha  per  valor  medio  3**,  1,  su* 
periore  di  1**,  2  al  yalor  medio  della  temperatura  di  Dicembre 
degli  ultimi  sedici  anni.  —  Il  minimo  valore  —  6^,  4  si  ebbe 
nel  giorno  9  ;  il  massimo  +  9^,  2  nel  giorno  1 7. 

Si  ebbe  pioggia  e  neve  in  dodici  giorni  ;  l'altezza  dell'acqua 
caduta  fu  di  mm.  69,1. 

La  seguente  tabella  dà  la  frequenza  dei  venti  : 

I  mi  n  m  i  bse  si  ssb  8  ssw  sw  ww  i  vhw  ri  in 

SSn      34      02026     28     85      301' 


Le  Osservazioni  meteorologiche  sopra  accennate  vedranno  la 
luce  nel  solito  fascicolo  annuale  che  si  pubblica  per  cara 
TAccademia. 


L'Accademico  Segretario 

A.    SOBBBRO. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MOBALI,  STOEICHE  E  FILOLOGICHE 


AdoBaaia  éel  1   Seanaio  188S. 


PBESIDGKZA   DEL   SIG.    COMM.    PROF.    ABIODANTE   FABRETTl 

DIRETTOBE    DELLA    CLASSE 


Il  Sodo  Barone  Antonio  Manno,  presentando  alla  Classe  Vlter 
italicumj  fa  lettura  della  lettera  che  segue  : 

L^ITER  TTALICUM 

DEL    DOTTORB 

GIULIO    voN    PFLUGK-HABTTUNO 

con  una 
LETTERA  INFORMATIVA 
DI    CARLO    CIPOLLA. 

In  sullo  scadere  del  1881,  un  mio  egregio  amico  mi  pre- 
sentaya,  per  lettera,  Tanimoso  e  benemerito  pubblicatore  degli 
antichissimi  Ada  Bomanorum  PQntificum  inedita  :  il  Dott.  Giulio 
Ton  Pflugk-Harttung,  libero  insegnante  di  storia  medievale  nella 
UniTersità  di  Tubinga. 

Bitomaya  egli  da  una  lunga  e  studiosa  peregrinazione  italica, 
intrapresa  sotto  agli  auspici  dell'Accademia  di  Berlino  e  rirolta 
a  ricercare  nelle  ricchissime  ed  iuTidiabili  miniere  di  tutti  i  nostri 
archiri  e  biblioteche  e  collezioni,  di  preferenza  bolle  ed  atti  papali 
di  remota  antichità.  Ricco  di  spoglie  opime  ma  non  sazio,  il  dotto 
tedesco  mi  pregava  acciò  lo  introducessi  presso  ai  dotti  ed  agli  isti- 
tuti della  nostra  Torino,  e  gli  procacciassi  corrispondenti  in  altre 
città  italiane  per  ottenere  quelle  notizie  di  supplemento  e  di 
complemento  che  ancor  desiderava.  Ed  io  valendomi  di  quelle 
amicizie  che  sorgono   per  cagione  di  studi  e  che  di  essi  sonOi 
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senza  dubbio,  il  vantaggio  più  conforteyole  ;  gli  ottenni  da  molti 
cortesi  un  ricco  contributo,  ed  egli  mostrandosene  gratisdmo  diede 
segno  di  animo  gentile,  ed  indicando  e  ringraziando  pubblica- 
mente i  suoi  aiutatori  porse  un  esempio  imitabile,  appunto  perchè 
non  comune. 

frutto  delle  diligenti  ed  estese  sue  indagini  è  il  libro 
dell' J^^  italicum  (1)  del  quale  già  fece  stampare  in  Tubinga  la 
prima  delle  due  parti  ;  che  per  incarico  dell'autore  qui  yi  ofro. 

È  un  utile  repertorio  di  brevi,  ma  chiari  e  sufficienti  regesti 
di  mille  e  cinque  atti  antichissimi  papali,  e  di  sessantasei  diplomi 
imperiali  cercati,  e  spesso  indicati  per  la  prima  volta,  in  dugento 
novantotto  collezioni  e  pubbliche  e  di  privati,  visitate  in  novanta 
delle  nostre  città. 

Nel  ricevere  questo  libro  pensai  di  darlo  a  leggere  al  Conte 
Carlo  Cipolla,  novello  Professore  di  storia  moderna  della  nostra 
Università,  infbrmatissimo  della  diplomatica  medievale  e  perito, 
più  che  altri,  della  recente  erudizione  storica  tedesca.  Desiderala 
m'informasse  sommariamente  delle  parti  più  notevoli,  e  delle 
inedite,  del  lavoro  ;  ma  quell'egregio  e  cortese  signore  mi  scrisse, 
dalla  sua  villa  di  Bra  di  Sallizzole,  sul  libro  del  Professore  te- 
desco una  lettera  cosi  erudita,  anzi  una  co^  diligente,  arguta 
e  critica  recensione  che  compiacendomi  del  felice  pensiero  che 
mi  era  venuto,  ve  la  leggo  senz'altro. 

Bra  di  Sallizzole,  22  dicembre  i882. 
IIL^<>  Signor  Barone, 

«  Le  sono  davvero  tenutissimo  per  la  squisita  gentOesza 
ch'Ella  mi  ha  usato,  mostrandomi  la  prima  puntata  testé  stam- 
pata dell' J^^  italicum  del  eh.  Dott.  Julius  von  Pflugk-Harttong. 
Gliela  restituisco,  coi  ringraziamenti  più  sinceri,  p^x^è  Ella, 
con  questa  comunicazione ,  mi  ha  fatto  pregustare  un'opera  inte- 
ressantissima, la  quale  non  venne  peranco  distribuita  al  pubblico. 


(1)  Iter  Italicum  unternommen  mit  unterstùtzung  der  Kgl.  AkademM 
der  Wissenschaften  zu  Berlin;  von  Dr.  Julius  v.  Pflugk-Harttang  dooentwi 
an  der  Univeraitàt  Tùbingen  ;  corr.  Mitglieder  der  Regia  Deputazione  di 
Storia  patria.  -  Stuttgartverlctg  von  W.  Kohihammer,  1883,  (Dncci  von  L  Fr, 
Fues  in  Ti^ingen)  S""  (4  csn  -  341  pp. 
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«  Non  è  il  caso  cirìo  mi  congratuli  con  Lei,  perchè  il  dotta 
Professore  di  Tubinga  dedicò  il  suo  lavoro  alla  S.  Y.,  dalla 
quale  egli  aveva  avuto  aiuti  generosissimi.  Ella  non  ha  bisogno 
di  onori,  e  perciò  mancherei  a  un  giusto  sentimento  di  delica- 
tezza s'io  insistessi  nelle  congratulazioni.  Bileverò  soltanto  le 
parole  affettuose  della  dedica  :  <f  Meinem  lieben  Freunde  Baron 
Antonio  Manno  zugeeignet.  »  Né  ella  può  vietarmi  di  manifestarle 
la  compiacenza  ch'io  provai  vedendo  anche  in  questa  circostanza 
affermarsi,  a  cosi  dire,  solennemente,  Tamichevole  e  sincera  soli- 
darietà negli  studi,  esistente  fra  due  nazioni,  che  per  cause  di 
mille  vicende  (a  dir  vero  più  brutte  che  belle)  hanno  comune 
tanta  parte  di  stona. 

«  La  S.  Y.  nel  mostrarmi  il  libro,  espressemi  il  desiderio, 
ch*io  gliene  dicessi  alcun  che.  Quantunque  incompetente  a  dir 
parola  intomo  a  sì  difficile  argomento,  pure  scriverò  cosi  fami- 
gliarmente  quello  che  mi  cadrà  dalla  penna:  perchè  non  posso 
del  tutto  esimermi  dal  parlare,  il  suo  desiderio  avendo  per  me 
il  valore  di  un  comando. 

Non  solo  la  dedica,  ma  l'intero  libro  del  Professore  tedesco 
è  prova  della  lieta  fratellanza  negli  studi  fra  la  Germania  e 
noi.  Esso  infatti  ci  mostra  in  qual  modo  cortese,  benevolo  e 
largo  questi  pellegrini  della  scienza,  che  scendono  giù  dalle  Alpi, 
vengono  accolti  in  Italia.  Il  P.  esplorò  quasi  un  centinaio  di  città 
e  luoghi  d'Italia,  e  in  parecchi  di  questi  siti  entrò  in  varie  biblio- 
teche ed  archivi:  in  Boma  soltanto  perlustrò  dodici  archivi  (non 
escluso  il  segreto  del  Yaticano,  apertogli  con  larghezza  dal  Pon- 
tefice), e  nove  biblioteche.  In  tutte  queste  centinaia  di  istituti, 
ai  quali  il  P.  estese  le  sue  indagini ,  trovò  ogni  gentilezza  : 
ed  egli,  grato  dei  favori  ricevuti,  ad  ogni  momento  ricorda 
i  nomi  di  coloro  che  lo  accolsero,  o  comunque  gli  agevolarono 
la  sua  fatica.  Altro  motivo  di  rallegrarci  lo  abbiamo  nel  vedere 
che  i  nostri  archivi  e  le  nostre  biblioteche,  non  solo  nelle  grandi 
città,  ma  anche  nei  piccoli  centri,  stanno  sotto  la  savia  vigilanza 
di  persone  dabbene  ed  intelligenti  delle  cose  antiche.  Questo  ci 
fa  sperare,  che  non  avverranno  più  fra  noi  dispersioni  deplore- 
voli di  carte  e  che  anzi  i  lavori  di  ordinamento  procederanno, 
in  ogni  luogo  sempre  più  solleciti,  in  modo  che  nel  giro  di 
non  molti  anni  i  materiali  storici  saranno  coordinati  e  preparati 
cod,  che  i  progressi  della  scienza  potranno  avere  il  desiderato 
incremento. 
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Questa  prima  puntata  àeWIter  si  partisce  in  due  sezioni.  La 
prima  porta  per  titolo  Archivi  e  Biblioteche  e  ci  dà,  disposti 
alfabeticamente,  i  nomi  delle  città  e  luoghi  ai  quali  allargò  l'Au- 
tore le  sue  ricerche;  e  sotto  ciascuno  di  tali  nomi,  si  enume- 
rano gli  archivi  diversi  e  le  varie  biblioteche.  Per  ciascun  archiyio 
e  biblioteca  si  indicano  le  bolle  ivi  trovate,  sia  in  originale  che 
in  copia,  pel  periodo  che  si  chiude  coiranno  1198,  cioè  colla 
morte  di  Celestino  III.  Il  P. ,  fedele  alle  sue  consuetudini 
scientifiche,  arresta  le  sue  note  fino  al  punto  a  cui  si  fermò 
il  Jaffé,  né  s'inoltra  nel  campo  percorso  dal  Potthast.  Bicorda 
anche  qualche  carta  o  diploma  imperiale,  nonché  altri  documenti 
congeneri  ;  ma  ciò  avviene  solo  per  eccezione.  Fine  del  Pflugk  è 
soltanto  la  ricerca  dei  documenti  pontifici,  e  tale  fu  il  vero  ed 
unico  scopo  del  suo  viaggio  scientifico.  In  questa  prima  sezione 
registra  tanto  le  bolle  ignote  da  lui  scoperte,  quanto  quelle  già 
conosciute  e  registrate  dal  Jafifé.  E  si  avverta  che  sotto  il  nome 
di  Jaflfé ,  qui  ed  altrove  non  solo  intende  le  due  edizioni  che 
passano  sotto  il  nome  di  quel  valente  erudito,  ma  anche  il  sup- 
plemento che  à  quei  regesti  fece  il  Dott.  Ferdinando  Kalten- 
brunner,  coU'opuscolo  Pahsfurlunden  in  Italien  (Wien  1879, 
estr.  dalle  W.  Sitzungsher. ,  ph.-ist  CI.  xciv,  627),  nel  quale 
le  bolle  nuovamente  trovate  si  trovano  registrate  coi  numeri  d'or- 
dine del  Jaflfé ,  contrassegnati  colle  lettere  a ,  6,  ecc.  Anche  il  K. 
fece  infatti  una  erudita  peregrinazione  in  Italia ,  collo  scopo 
istesso  del  P. ,  negli  anni  1878-9,  a  spese  delFimp.  Accademia 
Viennese  :  il  suo  risultato,  senza  alcun  confronto  inferiore  a  quello 
del  P. ,  non  fu  tuttavia  nullo.  E  il  P.  accenna  qui  e  colà  a 
questo  opuscolo,  del  quale  indubbiamente  parlerà  nella  prefazione. 

n  Kaltenbrunner  ed  il  Pflugk,  prendendo  nota  di  tutte  le 
bolle  -trovate,  fecero  opera  giovevolissima  alla  scienza.  Di  vero,  il 
lavoro  dei  regesti  deve  tendere  in  ultimo  alla  pubblicazione  dei 
documenti:  e  per  le  bolle  pontificie  si  deve  fare  un  dì  o  Taltro 
ciò  che  si  sta  eseguendo  per  i  diplomi  imperiali  dai  succ^sori  di 
Bohmer,  cioè  dal  Sickel  e  dalla  sua  scuola.  Il  P.  tenne  d'occhio 
a  questi  spogli  del  Kaltenbrunner,  il  cui  nome  pose  in  fronte 
al  catalogo  delle  bolle  dell'archivio  di  Stato  torinese  ;  venuto  a 
parlare  della  mia  Verona,  dice  che  il  Liber  privilegiorum  del- 
l'archivio Capitolare  fu  usufruito  dal  Kaltenbrunner.  Panni  che 
non  sempre  distingua  ciò  che  fece  egli  stesso,  da  quello  già  ese- 
guito dal  suo  predecessore.    Per  attenermi   al   secondo  esempio 
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citato,  mentre  il  K.  (p.  25)  ci  dà  Telenco  delle  bolle  del  Liher, 
nel  P.  tale  citazione  rimane  isolata ,  così  che  il  lettore  non 
sappia  86  e  quali  delle  bolle  poco  prima  ricordate  si  contengono 
in  quel  ms.  Parimenti  lascia  incerti,  parlando  dell'archivio  di 
Stato  di  Bologna,  se  il  Liher privileg,  canonie,  hononiensiunt, 
ricordato  dal  K.  (  p.  8) ,  sia  identico  o  no  al  suo  Cartolario 
del  Capitolo  di  S.  Pietro,  Sopra  qualche  altra  simile  partico- 
larità, che  non  lede  menomamente  il  valore  del  libro,  avrò  forse 
occasione  di  esercitare  più  tardi  la  pazienza  della  S.  Y. 

«  Se  tutto  quanto  si  è  veduto  è  utilissimo,  perscltro  il  gua- 
dagno maggiore  che  la  scienza  fa  con  questa  opera  del  Profes- 
sore di  Tubinga  consiste  nella  seconda  sezione,  che  ha  per  titolo 
Regesti:  questi,  di  regola,  sono  scrìtti  in  latino.  S'intende  da  sé, 
qnasi  tutti  sono  regesti  di  atti  pontifici  ;  gli  atti  imperiali  formano 
la  seconda  e  piccola  suddivisione,  della  quale  l'importanza  non  è 
moltissima.  Nei  regesti  pontifici,  il  eh.  Autore  non  solo  notò  le  bolle 
fino  a  qui  totalmente  sconosciute,  ma  anche  raccolse  quante  potè 
notizie,  che  servano  a  migliorare  e  completare  l'opera  del  Jaffé, 
quantunque  riguardassero  bolle  non  del  tutto  ignote  finora.  Cioè 
pose  in  serie  anche  le  bolle  in  modo  men  che  esatto  indicate 
dal  Jaffé,  non  che  quelle  pubblicate  in  opere  separate  e  poco 
diffase  e  mancanti  al  Jaffé.  Di  ciò  tocca  anche  nel  proemio  ai  re- 
gesti stessi,  dove  avrebbe  potuto  avvertire  che,  sotto  il  nome  Jaffé, 
comprende  altre^  l'appendice  dovuta  al  eh.  dott.  Ealtenbrunner. 
Il  numero  di  queste  bolle,  che  si  possono  dir  nuove  solo  per 
metà,  è  alquanto  ristretto  ;  né  da  esse  viene  diminuita  la  mera- 
vìglia da  cui  si  resta  colpiti,  vedendo  che  questo  infaticabile 
emdito  seppe  accrescere  il  materiale  noto  di  oltre  a  un  migliaio 
di  antichissimi  documenti,  percorrendo  un  paese,  il  quale  (a  ta- 
cere il  resto)  era  stato  perlustrato  per  ben  due  volte  da  un  ri- 
cercatore valente  e  accurato  come  è  il  Prof.  Kaltenbrunner  (1). 
Un  risultato  tale  è  davvero  portentoso,  e  nessuno  si  sarebbe  at- 
teso che  tanta  fosse  nostra  ricchezza  scientifica  ancora  inesplo- 
rata. Senza  dubbio,  neanche  il  P.  vide  tutto.  Una  rapida  visita, 
per  quanto  fatta  in  maniera  amorosa  ed  intelligente,  per  quanto 
agevolata  dalle  prestazioni  altrui ,  non  può  giammai  dare  risul- 
tati cod  completi,  come  potrebbonsi  richiedere  dalle  persone  che 


(1)  Al  Kaltsnbkunnkr  fu  negato  l'accesso  airArch.  segreto  Vaticano. 
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abitano  nei  singoli  luoghi,  ed  hanno  ogni  comodità  per  le  ri- 
cerche. Né  il  F.  potè  visitare  tutti  gli  archivi.  Trova  ommesse, 
per  limitarmi  al  mio  Veneto,  le  città  di  Vicenza,  Padova,  Tre- 
viso ed  anche  Venezia,  donde  tanto  ricavò  il  Ealtenbrunner.  E 
ciò  nonostante  il  F.  pose  insieme  materiali  si  numerosi  è  d  in- 
teressanti. Bisogna  tuttavia  considerare  che  egli,  attenendosi  al 
titolo  posto  alla  prima  suddivisione  Regesti  pontifici^  non  si  limitò 
strettamente  alle  bolle,  ma  allargò  la  cerchia  delle  indagini  al 
di  là  dei  confini  impostisi  dal  Jaffé  e  dal  Ealtenbrunner. 

Nel  breve  proemio ,  che  fa  precedere  ai  suoi  regesti ,  il  P. 
lamenta  due  difetti  tanto  nella  prima  edizione  del  Jaffé,  quanto 
nella  seconda,  cui  danno  opera  il  Wattenbach  e  i  suoi  valorod 
collaboratori.  Un  difetto  è  la  ommissione  di  quelle  bolle  che 
sono  note  solo  per  conferme  posteriori,  Taltro  è  Taver  trascurato 
gli  atti  fatti  dai  papi  quali  vescovi  di  speciali  diocesi.  In  realtà 
poi  il  F.  andò  ancora  più  avanti,  e  tenne  conto  per  Alessandro  II 
anche  dei  contratti  privati  (n.  156-75),  da  lui  fatti  prima  e  dopo 
la  sua  elevazione  al  pontificato.  Non  ho  autorità  per  esprimere 
alcuna  opinione  sopra  di  ciò  ;  ma,  s'io  dovessi  ad  offa  modo  ma- 
nifestare un  parere ,  dovrei  confessare ,  che  tali  documenti  mi 
sembrano  di  natura  del  tutto  diversa  dalle  bolle,  sia  che  li  si 
consideri  sotto  Taspetto  storico,  sia  che  li  si  esamini  nel  riguardo 
della  paleografia  e  della  diplomatica;  e  mi  pare  che  a  rigore 
non  si  possano  schierare  insieme  alle  bolle.  Vero  è  che  il  P.  non 
li  confuse  colle  bolle,  in  una  identica  serie ,  poiché  li  collocò  come 
appendice  alle  bolle  del  suddetto  papa  :  ma  anche  questo  è  già 
molto.  Mise  addirittura  in  serie  colle  bolle,  senza  neanche  con- 
trassegnarle con  diverso  numero  d'ordine ,  alcune  notizie ,  che 
(s'io  non  m'inganno)  non  hanno  nessuna  relazione  colle  bolle. 
Al  n.  345,  trovasi  che  nel  1148  Eugenio  III  consecrò  una 
chiesa;  ed  al  n.  986  menzionasi  la  dedicazione  (nota  da  una 
epigrafe)   di  un'altare,  fatta  da  Clemente  III,  nel  1196. 

«  Fatte  anche  queste  osservazioni ,  nulla  si  toglie  alla  im- 
portanza del  volume,  il  quale,  per  dir  tutto  in  una  parola,  ci 
dà  tredici  bolle  precedenti  alla  caduta  deirimpero  romano,  delle 
quali  undici  o  eJmeno  dieci,  totalmente  ignote.  Di  esse  la  più 
antica  é  di  S.  Alessandro  I,  che  pontificò  all'inizio  del  II  secolo: 
diretta  ai  fratelli  d'Egitto,  tratta  di  argomenti  liturgici,  e  con- 
servasi in  copia  del  sec.  XII  in  un  ms.  della  Vaticana.  Delle 
altre,  una  di  S.  Marcello  (n.   7)  é  del  principio  del  sec.  IT,  ed 
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una  di  S.  Leone  I  è  del  445  :  la  prima  è  tolta  dalla  Barberi* 
niana,  la  seconda  dalla  Vaticana.  Le  rimanenti,  di  S.  Vittore  I, 
Zefirino,  Dionisio,  Siricio,  Bonifacio  I,  oltre  ad  ona  di  Leone  I, 
provengono  da  un  preziosissimo  codice  dei  sec.  XII-XIII,  che  la 
S.  y.  conosce  perfettamente;  esso  si  conserva  nella  Nazionale  di 
Torino ,  biblioteca  che  il  Ealtenbranner  lamenta  di  non  aver  visi- 
tato. Il  codice  è  segnato  E.  V.  44,  ed  il  P.  ne  fa  la  massima  stima; 
Teradito  tedesco  si  mostra  riconoscente  perchè  il  ms.  gli  venne 
spedito  a  Tubinga,  onde  potesse  studiarlo  con  ogni  agio.  Di 
questo  favore  il  P.  dev'essere  obbligato  particolarmente  alla  S.  V. 
Quel  ms.  gli  forni  i  materiali  più  interessanti.  Il  P.  lo  descrive 
sommariamente  (p.  160),  e  nel  preambolo  ai  regesti  pontifici 
spiega  i  motivi  per  i  quali  non  potè  trarre  subito  da  questo  codice 
tutto  il  vantaggio,  che  avrebbe  desiderato.  Esso  gli  arrivò  quando 
già  aveva  preparato  i  primi  200  numeri,  cioè  quando  era  giunto 
verso  la  fine  del  sec.  XI  ;  avutolo ,  lo  studio  che  vi  dovette  far 
sopra  fu  assai  lungo  e  paziente,  poiché  ivi  si  contengono  molti 
frammenti  di  vetustissime  bolle,  per  lo  più  mancanti  di  indirizzo, 
le  quali  esigevano  per  ciò  minuti  raffronti  del  testo.  Tra  questi 
frammenti,  se  ne  hanno  che  risalgono  a  Gregorio  I.  Ed  è  ap- 
punto per  questo  rispetto,  che  gli  attuali  regesti  del  P.  non  ri- 
producono tutto  il  contenuto  del  codice  torinese.  Non  resta  perciò 
che  a  desiderare  dall'egregio  erudito  la  sollecita  pubblicazione  di 
tutto  il  ms.;  accompagnato  da  quelle  descrizioni  e  corredato  da 
quelle  illustrazioni  (com'egli  le  sa  fare)  da  cui  resti  solidamente 
fermata  l'autorità  del  medesimo.  Nei  regesti,  il  P.  di  rado  entra 
in  questioni  d'autenticità,  ma  è  certo  ch'egli  se  ne  riserva  a  par- 
lare, quando  pubblicherà  i  documenti  qui  accennati.  Il  codice 
torinese  si  lega  a  parecchie  questioni  :  da  una  parte  tocca  quella 
delle  bolle  pseudoisidoriane ,  avendone  almeno  una  (n.  14)  co-v 
mone  con  esse  :  dall'altra  si  congiunge  colle  ricerche  intorno  al 
registro  di  S.  Gregorio  I,  delle  quali  da  tanto  tempo  e  cosi  sa- 
pientemente si  occupa  Paolo  Ewald. 

«  Anche  fra  le  bolle  che  non  hanno  l'attrattiva  di  una  così 
remota  antichità,  ne  abbiamo  qui  di  assai  importanti.  Per  es., 
mi  soffermai  al  n.  44,  che  è  una  bolla  di  Nicolò  I  (858-67)  ai 
vescovi  di  Gallia,  e  tratta  della  separazione  della  regina  Tiebirga 
da  re  Lotario.  Con  bolla  del  1110-1  (n.  249)  Pasquale  I  esortò 
i  Veneziani  a  prestare  obbedienza  al  patriarca  Gradense.  Addi  20 
maiao   1137  (n.   337)  Innocenzo  II  ordinò  ai  Pisani  di  pacifi-* 
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carsi  coi  Genoyesi,  e  tracciò  le  condizioni  della  pace.  Da  un  do- 
cumento di  poco  posteriore,  ricava  il  P.  (n.  479)  la  notizia  che, 
Terso  il  1153-4,  Alessandro  lY,  confermò  a  Villano  arciyescoyo 
di  Fisa  la  legazione  di  Sardegna.  La  bolla  del  14  febbraio  1155 
di  Adriano  lY  (n.  506)  riguarda  il  danno,  che  un  cittadino  ge- 
novese aveva  cagionato  ad  un  cittadino  romano,  e  ritiene  obbligati 
i  Genovesi  al  risarcimento.  Lo  stesso  papa,  addì  7  giugno  1162 
(n.  574)  parlò  ai  Genovesi  della  pace  fra  essi  e  il  Conte  di 
S.  Egidio;  e  il  suo  successore  Alessandro  lY  verso  il  1166 
(n.  581,  587)  confortò  i  consoli  e  Tarcivescovo  di  Genova  a 
difendere   la  Sardegna  contro  i  Pisani. 

In  generale,  com'era  da  aspettarsi,  le  bolle  sono  conferme  di 
privilegi ,  di  possessi,  ecc.  a  favore  di  chiese,  monasteri  e  iatìtutì 
religiosi.  Se  ne  hanno  anche,  che  trattano  d'argomenti  di  teologia 
e  di  rito,  e  tra  queste  alcune  sembrano  di  non  lieve  interesse. 
Specialmente  saranno  da  prendersi  in  considerazione,  una  volta 
pubblicate,  le  bolle  n.  11  e  12,  di  S.  Bonifacio  I  e  di  S.  Leone  I, 
che  trattano  dell'  autorità  pontificia ,  la  seconda  delle  quali  ha 
questo  di  particolare,  d'essere  indirizzata  al  vescovo  di  Bavenna. 

«  Crederei  venir  meno  a  quei  doveri  che  m'impongono  la 
sincera  stima  che  ho  del  eh.  Prof.  P.,  e  l'amicizia  di  cui  mi 
onora  la  S.  Y.,  s'io  non  Le  esponessi  candidamente  alcune  par- 
ticolarità, che  non  mi  sembrano  sufficientemente  chiarite  nel- 
Vlter  itaìicum.  Parecchie  bolle,  per  le  quali  pure  si  citano  o  copie 
0  gli  originali,  sono  indicate  in  maniera  cosi  sommaria  da  non 
lasciarne  comprendere  il  contenuto.  Spesso,  in  tali  casi,  è  ap- 
pena ricordata  (oltre  la  data)  la  persona  cui  la  bolla  è  diretta: 
co^  accade,  p.  es. ,  per  i  n.  61,  462,  468,  573,  607,  ecc. 
Talora  (n.  426,  464)  non  ne  viene  detto  proprio  nulla,  ad  eo 
cezione  (ben  s'intende)  del  nome  del  Papa  e  della  data.  Eppure 
fra  queste  bolle  ce  ne  è  qualcuna  che  solletica  la  nostra  curio- 
sità: noto  quella  di  Clemente  III,  28  ottobre  1188,  a  Guglielmo 
re  di  Sicilia,  della  quale  il  P.  trovò  copia  nella  Yaticana.  Più 
d'una  volta,  il  P.  di  qualche  bolla  ci  comunica  solo  il  regesto 
italiano,  anche  dove  ne  esiste  il  testo,  dando  a  vedere  di  non 
aver  letto  questo  per  intero;  ciò  si  verifica  per  i  n.  359,  416, 
507  (anni  1142,  1145,  1155)  che  sono  tre  dei  numeri  prove- 
nienti dall'archivio  di  Stato  in  Palermo,  donde  ebbe,  come  dice 
egli  stesso  (p.  67),  le  sue  notizie  dal  Comm.  Gius.  Silvestri,  bene- 
merito sovraintendente  degli  archivi  siciliani.  Nei  documenti  cui 
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deye  altrui  la  cognizione,  spesso  registra  per  intero  la  formula 
cronologica,  locchè  di  regola  egli  non  usa,  a  meno  che  non  mi- 
litino in  contrario  ragioni  speciali  (cfr.  n.  663,  678,  681^  685, 
710,  ecc.). 

«  Per  essere  del  tutto  sincero,  yorrei  fare  una  osservazione 
d'altro  genere,  sulla  cui  esattezza,  mi  rimetto  al  savio  giudizio 
della  S.  V.  IH.""  ;  varrà  almeno  a  provare  ch'io  mi  ingegnai 
di  obbedirle. .  Panni,  che  nell'ordinare  le  bolle,  non  sempre  siasi 
seguita  una  regola  rigidamente  fissa.  La  regola  che  in  complesso 
si  vede  preferita  dal  P.  nel  collocare  le  bolle,  la  cui  data  oscilla 
fra  due  determinati  anni,  è  questa  :  si  pongano  nel  sito  che  loro 
viene  assegnato  dall'anno  posteriore.  Altri  potrebbe  preferire  la 
regola  opposta;  ma  è  proprio  il  caso  di  ripetere  il  proverbio,  che 
ognuno  ha  i  suoi  gusti.  Quello  ch'io  voleva  dire  è,  che  il  P. 
qualche  volta,  pare  si  lasci  sfuggire  alcune  irregolarità.  Cosi  il 
n.  33,  ch'è  una  bolla  di  Adriano  I  ad  Angilramo  di  Metz,  il  P. 
la  collocò  agli  anni  772-91.  Altre  due  bolle  dello  stesso  papa 
al  medesimo  Angilramo,  e  proprio  assegnate  ai  medesimi  anni, 
vengono  registrate  ai  n.  35 ,  36 ,  mentre  il  n.  34  è  dato  ad 
una  bolla  (forse  falsificata),  che  porta  la  data  certa  del  30  marzo 
782.  Similmente  va  detto  per  il  n.  81,  che  (se  non  sono  in  errore) 
avrebbe  dovuto  seguire  il  n.  82. 

Un'altra  sofisticheria.  Sono  ben  conosciute  le  difficoltà  cro- 
nologiche di  alcune  bolle  di  Alessandro  III.  S' io  non  mi  in- 
ganno, col  sistema  del  P.,  la  classificazione  dovea  esser  questa: 
prima  porre  le  bolle  con  data  certa,  fino  alla  morte  di  quel  papa, 
1181,  e  in  questa  serie  inserire  tutte  quelle  bolle  con  data  oscil- 
lante, per  le  quali  l'estremo  inferiore  non  si  identifica  colla  morte 
del  papa:  quindi  far  seguire  quelle  bolle  di  data  oscillante,  nelle 
quali  l'estremo  inferiore  è  la  morte  del  papa,  e  queste  disposte 
cronologicamente  a  norma  deirestremo  superiore:  ovvero  riunire 
in  fine  quelle,  che  non  hanno  altri  limiti  oltre  a  quelli  della  ele- 
zione e  della  morte  del  papa.  Tale  regola  viene  appunto  osservata 
dal  P.  Solo  i  n.  731-736,  i  quali  oscillano  fra  gli  anni  1171-81, 
ma  che  (dalle  indicazioni  dei  giorni  e  dei  mesi,  che  loro  non  man- 
cano) non  possono  aversi  per  posteriori  all'aprile  ed  al  maggio  1181, 
andavano,  parmi,  collocati  dopo  il  n.  737,  che  ha  la  data  certa 
del  13  gennaio  1181.  Per  l'opposto  i  n.  716-30,  che  oscillano 
fra  gli  anni  1159-81,  ovvero  1163-81,  e  per  i  quali  la  data 
inferiore  non  è  segnata  che  dalla  morte  del  papa,  andavano  (s' io 


308  ANTONIO    MANNO 

non  m*inganno)  collocati  in  fine  alla  serie,  dopo  il  739.  Sicché 
parmi  che  l'ordine  avrebbe  qui  dovuto  esser  questo:  715  (18  di- 
cembre 1180),  737  (13  genn.  1181),  731-736  (rispettivamente 
non  posteriori  ai  giorni  9  apr.,  21  maggio  1181,  né  anteriori 
ai  corrispondenti  giorni  del  1171),  738-9  (7  luglio,  15  agosto 
1181),  716-729  (anni  1159-81),  730  (anni  1163-81);  quando 
quest'ultimo  non  si  fosse  preferito  di  collocare  avanti  al   738. 

«  Come  già  dissi,  l'illustre  Professore  di  Tubinga,  rivolge  al 
Jaffé  e  ai  suoi  nuovi  editori ,  il  rimprovero  di  lasciare  da  parte 
quelle  bolle,  di  cui  ci  pervenne  notizia  soltanto  in  altre  bolle  di 
conferma.  Non  c'è  questione:  è  bene  notarle.  Se  altri  le  trascurò 
e  le  trascura,  non  può  ciò  attribuirsi,  che  alla  difficoltà  del  la- 
voro, il  quale  resterà  sempre  incompleto.  Quindi  grati  dobbiamo 
essere  al  F.  avendo  egli  tentato  ciò  animosamente.  Non  molte  per 
altro  sono  le  bolle,  con  cui  egli  potè  in  tal  modo  arricchire  il 
suo  libro,  quantunque  spogli  (e  a  tutta  ragione)  anche  quei  do- 
cumenti, che,  sebbene  non  siano  usciti  dalla  cancellerìa  ponti- 
ficia, tuttavia  conservano  in  qualsiasi  modo  memoria  di  qualche 
bolla.  Entrando  in  questo  argomento,  mi  permetto  di  esprimere 
un  desiderio,  il  quale  potrà  trovare  soddisfazione  quando  il  P. 
(come  voglio  sperare)  pubblicherà  i  testi  delle  sue  bolle.  Il  de- 
siderio è,  che  dove  egli  reca  qualche  bolla,  nella  quale  si  faccia 
memoria  d'altra  bolla  più  antica,  voglia  indicare  se  quest'ultima 
sia  edita,  e  dove.  Un  caso  di  tal  fatta,  s^incontra  al  n.  291. 
Trattasi  di  una  bolla  di  Calisto  II,  3  gennaio  1123,  nella  quale, 
oltre  ad  una  costituzione  del  papa  stesso,  si  ricorda  anche  una 
bolla  di  Gelasio  II,  che  forse  è  quella  del  27  giugno  1188,  re- 
gistrata dal  Jaffé,  n.  4892.  Né  questo  è  l'unico  esempio  che 
potremmo  citare  (cfr.  n.    732). 

«  In  fine  alle  bolle  vengono  ventisei  regesti  imperiali^  com*^li 
li  chiama,  dall'anno  820  all'anno  1247.  Come  prima  non  tutte 
erano  bolle,  cosi  qui  non  tutti  sono  diplomi.  Il  criterio  del  P. 
è  sempre  lo  stesso.  Valga  a  prova  il  n.  1 4,  che  è  una  compera 
fatta  da  Federico  I  nel  1162:  né  tutti  questi  documenti  escono 
almeno  dalla  cancelleria  imperiale,  giacché,  ad  addurre  un  esempio, 
il  n.  11  è  una  donazione  fatta  nel  1177  da  Costanza  figlio 
del  re  di  Francia.  Questi  regesti  sono  gettati  giù  un  po' alla  buona; 
e  il  motivo  ne  è  chiaro.  L'autore  lo  dice  senza  reticenze,  non  ne  & 
suo  studio  speciale,  e  registrandoli  volle  soltanto  rendere  servigio, 
e  bel  servigio  senza  dubbio ,  a  chi  se  ne  interessa  specialmente. 
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4f  Ora  mi  permetta,  illustr.  sig.  Barone,  una  parola  per  un 
fatto  personale,  come  si  dice  in  istile  parlamentare.  Il  P.,  dopo 
aver  narrato  con  troppo  gentili  parole  il  modo  con  cui  egli  fu 
accolto  nella  mia  Verona,  dopo  aver  accennato  ai  regesti  del 
eh.  mons.  Conte  Cav.  G.  B.  Giuliari,  lamenta  di  non  aver  potuto 
vedere  le  mie  proprie  collezioni,  poiché  io  era  in  viaggio.  Fu  per 
me  di  sommo  dispiacere  il  non  potermi  allora  prestare  alle  ricerclie 
del  P.,  e,  se  a  qualche  cosa  potessi  essergli  utile  adesso,  lo  ascriverei 
a  una  vera  fortuna.  Ma  è  bene,  ch'io  dica  qualcosa  di  queste 
mie  collezioni,  avendone  parlato  non  del  tutto  esattamente  ancl  e 
il  Kaltenbrunner.  Nel  1877  la  R.  Deputazione  di  storia  patria 
nella  Venezia,  deliberò  di  preparare  i  materiali  per  un  codice 
diplomatico  della  regione  Veneta.  Il  Cav.  Antonio  Bertoldi  ed  io , 
per  incarico  della  presidenza  della  Deputazione  stessa,  facemmo 
a  questo  scopo  i  regesti  dei  documenti  anteriori  al  secolo  XIII , 
che  si  conservano  negli  Antichi  Archivi  annessi  alla  biblioteca 
Comunale  di  Verona,  Ecco  tutto,  e  non  più.  Dal  P.  parrebbe 
trattarsi  di  collezioni  mie  speciali:  e  non  è.  Il  Kaltenbrunner 
poi  credette  (né  so  vederne  il  motivo)  che  il  Bertoldi  ed  io  aves- 
simo messe  insieme  queste  schede  compulsando  una  parte  non 
ordinata  dell'  archivio ,  e  perciò  ne  formò  una  collezione  a  sé  ; 
locché  è  contrario  al  vero.  Ogni  scheda  anzi  porta  le  indicazioni 
e  i  numeri  per  trovare  Tatto  negli  archivi. 

Giacché  sono  venuto  a  parlar  di  Verona,  mi  permetto  di 
ricordare  una  bolla,  ignota  anche  al  Kaltenbrunner,  che  fu  stam- 
pata dal  sullodato  mons.  Giuliari,  neWArch,  stor,  ital,  (serie  IV, 
t.  VI,  p.  4).  Che  il  P.  la  lasci  da  parte  reputandola  abbastanza 
conosciuta ,  noi  crederei  ;  dubito  invece  che  gli  sia  passata  inos- 
servata. È  una  bolla  molto  curiosa,  conservata  in  copia  antica 
nel  codice  LXIV  della  Capitolare  di  Verona.  Datata  «  mi  id. 
febr.  »  «  ind.  xv  >,  è  diretta  a  Ragemberto  vescovo  di  Vercelli, 
e  porta  il  nome  di  papa  Alessandro.  L' Ughelli  (Italia  sacra , 
IV,  778)  registra  nella  serie  dei  vescovi  vercellesi,  un  Ragem- 
berto ,  eh'  egli  dice  morto  sotto  il  pontificato  di  Innocenzo  II  ; 
ma  di  lui  tanto  poco  si  sa,  che  il  Cappelletti  (Chiese  d'Italia, 
XIV,  385)  confessò  di  non  conoscere  qual  fondamento  abbiala 
notizia  data  dall'  Ughelli.  Il  Giuliari  attribuì  la  bolla  ad  Ales- 
sandro IV  ;  né  si  saprebbe  dargli  torto ,  poiché  i  tre  primi 
Alessandri  appartengono  ad  epoche  molto  antiche.  Ma  k  pur  vero, 
che,  ciò  ammettendo,  conviene  attribuire  alla  Inolia ,  che  è  del 
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1 0  febbraio ,  il  secondo  anno  del  brevissimo  pontificato  di  quel 
Pontefice,  vale  a  dire  il  1154,  nel  quale  anno  correva  l'indi- 
zione II,  e  non  la  xv.  Qualunque  soluzione  si  possa  dare  alla  esposta 
questione,  una  bolla  esiste,  sia  questa  autentica  o  falsa,  sia  più  o 
meno  vetusta,  e  avrebbe  abneno  dovuto  figurare  nella  prima 
parte  del  libro,  là  dove  il  P.  rende  conto  della  sua  visita  alla 
biblioteca  del  Capitolo  Veronese. 

«  Finalmente  ho  finito  questa  lunga  lettera. 

«  Mi  perdoni,  egregio  signor  Barone,  se  abusai  coA  indiscre- 
tamente del  suo  tempo  prezioso.  Mano  mano  che  andava  innanzi, 
più  sentiva  la  difficoltà  di  staccarmi  da  un'opera,  che  per  la 
inaspettata  abbondanza  del  prezioso  materiale  nuovo,  formerà,  a 
così  dire,  epoca  nella  storia  degli  studi  diplomatici.  Ora  dobbiamo 
desiderare,  che  poco  si  faccia  attendere  la  seconda  puntata  :  una 
nota  sulla  copertina,  la  dice  sotto  stampa.  Questa  seconda  pun- 
tata sarà  anch'essa  importantissima:  deve  contenere,  oltre  alla 
prefazione,  un  glossario,  la  miscellanea,  e  di  più  Tappendice  e 
la  rubrica  delle  correzioni. 

«  E  qui  termino  davvero,  e  lo  faccio  di  nuovo  ringraziando 
la  S.  Y.  per  il  sommo  piacere  procuratomi  col  libro  delF^regio 
erudito  Tedesco.   Ho  l'onore  di  dirmi 


della  S.  V.  111. 


ma 


c/fv.m«  oAA.Mo  servitore 

Carlo  Cipolla  ». 


Questa  lettera  così  interessante  che  ci  riporta  col  pensiero  alla 
splendida  tradizione  veronese  lasciata  fra  noi  dall'illustre  Scipione 
Maffei  ;  questa  lettera  vi  ha  informati  compiutamente  sullo  scopo, 
sul  pregio,  sul  valore  àeWIter  italicum. 

Desidero  però  farvi  ancora  un  brevissimo  cenno  sul  molto 
che  il  dotto  Tedesco  rinvenne  nelle  città  di  questa  nostra  fairia 
vetus  ;  intendo  di  quella  più  ristretta,  che  studiammo  con  cara 
maggiore  ma  che  comprendiamo  nell'affetto,  anzi  non  separiamo 
giammai  dalla  comune  magna  parens. 

Il  Pflugk  dunque  dà  notizie  raccoltegli  dal  Canonico  Carlo 
Castelli,  in  Bobbio,  famosa  per  l'archivio  abbaziale,  ora  deplo- 
revolmente sperperato  senza  che   neppure  si  abbia  notizia  oom- 
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pietà  delle  trasmigrazioni  delle  sne  reliquie.  Oli  verranno  notizie 
da  Cagliari  ed  altre  parti  dell'isola;  specialmente  a  cura  del 
mio  amico  Filippo  Vivanet.  Anche  di  carte  serbate  in  Chambéry 
egli  diede  notazioni  e  so  che  nel  supplemento  ne  Terranno  da 
Nizza  e  dalla  Corsica.  Come  si  vede,  il  mio  amico  von  Pflugk 
"  si  occupa  assai  di  scienza  ma  non  si  preoccupa  troppo  delle  fu- 
gaci e  mutevoli  transazioni  imposte  dalla  politica. 

Bieca  fu  la  messe  in  Genova  dove  trovò  validi  aiuti  dagli 
amici  CornelÌ3  Desimoni,  Michele  Giuseppe  Canale  ed  Achille 
Neri.  Quivi  fece  ricerche  e  studi  nell'archivio  di  Stato,  in  quello 
dei  Dorìa,  neir  arcivescovile  ,  in  altri  capitolari  (1);  neUe  bi- 
blioteche dvico-Beriana  ed  universitaria,  e  Tamico  Desimoni  gli 
fé*  pure  larghezza  delle  dovizie  paleografiche  da  lui  faticosamente 
radunate. 

Dal  dotto  Vescovo  Biccardi  ebbe  notizie  tratte  da  quell'ar- 
chivio  capitolare  d'Ivrea  che  fu  già  illustrato  da  Amedeo  Peyron. 
In  Novara  fece  ricerche  nell'archivio  del  Capitolo,  ebbe  notizie 
su  quello  Gaudenziano,  fu  nel  municipale,  in  quelli  annessi  al- 
Tepiscopio,  nel  seminario  e  neUa  biblioteca  pubblica.  Nella  piccola 
Novi  compulsò  l'archivio  del  municipio;  nell'antichissima  Tortona 
il  capitolare  ed  il  civico,  ed  ebbe  informazioni  dell'episcopale. 
Studiò  negli  archivi  del  vescovado ,  dei  canonici ,  del  municipio , 
dello  spedale  e  nella  biblioteca  capitolare  di  Vercelli  ;  cosi  ricca 
di  storia. 

Ma  naturalmente  più  copiosa  raccolta  potè  radunare  in  To- 
rino. Ballegrasi  delle  liete  accoglienze  trovate  nell'archivio  arci- 
vescovile, nei  due  di  Stato,  l'antico  di  Corte  ed  il  Camerale  ed 
in  quello  del  grande  magistero  Maurìziano.  Non  potè  ottenere 
copie  dei  documenti,  ma  il  semplice  loro  indice,  per  certe  carte 
che  avevano  appartenuto  al  nostro  Spedale  maggiore.  Molte  pre- 
mure e  larghezze  nella  biblioteca  del  Be  e  nella  Nazionale.  Stretto 
dal  tempo  non  potè  visitare  altre  collezioni  rimpiangendo  special- 
mente quella  degli  antichissimi  Biandrate  di  S.  Giorgio.  In  un  ar- 
chivio nostro  si  udì  dire  che  «  il  personaggio  cui  spettava  dare  la 
«  licenza  perchè  fossero  comunicate  carte  antiche  ed  originali  era 


(1)  Fa  tfortana  non  siangli  stati  aperti  gli  archivi  capitolari  di  S.  Lo* 
renio  e  di  S.  M.  delle  Vigne;  né  abbia  veduto  quello  di  S.  M.  di  Carignano. 
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<  sempre  occupatissimo,  epperciò  inaccessibile!  (1)  »  Di  riscontro 
ottenne  gli  fosse  spedito  a  Tubinga  un  codice  preziosissimo  della 
Nazionale,  e  già  si  valse  largamente  e  più  si  varrà  nel  supple- 
mento. Per  il  qual^  gli  mandai  T  indice  di  un  famoso  carto- 
lario del  nostro  Capitolo  Metropolitano,  eh* era  già  stato  veduto 
dal  Bethmanu  ;  e  so  che  gli  verranno  rotizie  da  parecchie  parti 
e  specialmente  per  Bavenna  ;  opera  cortese  del  Conte  Luigi 
Manzoni. 

Lodiamo  i  buoni  nostri  vecchi  che  ci  hanno  conservata  questa 
ricca  suppellettile  documentaria;  rallegriamoci  di  possedere  cosi 
splendide  e  fruttuose  dovizie  ;  ma  non  dovremmo  desiderare  che 
fossimo  noi  a  fare  gli  onori  e  l'inventario  di  casa  ai  forestieri, 
e  non  essi  a  noi? 


(t)  •  Der  Sindaco,  welcher  die  Erlaubnisa  zar  Einsicht  der  Orìgintle  io 
9  geben  hat,  war  durch  Geschàfte  sehr  in  Anspruch  genommen,  und  dadurch 
•  unzugànglich  ». 


tn  questa  adunanza  è  approvato  per  T  inserzione  nei  volami 
delle  Memorie  un  frammento  di  studi  di  Carlo  Pbomis  Sulla 
Storia  militare  del  Piemonte,  edito  dal  Socio  Vincenzo  Pbomis. 
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Adunansa  del  11  Gennaio  1883. 

PRESIDENZA    DEL    8IG.    COMM.    PROF.    ARIODANTE    FABRETTI 

DIRETTORE    DELLA    CLASSE 


11  Socio  Gaspare  Gorresio  fa  sulla  progressira  conoscenza  del- 
rindia  e  dell' Eran  una  lettura  compendiata  nel  sunto  che  segue: 

CENNI    STORICI 

SULLA 

PROCiRESsiTi  mmmu  miv  m\L 

La  driltà,  la  religione  e  la  letteratura  dell'India  nei  loro  yarii 
e  molteplici  aspetti  sono  manifestazioni  in  gran  parte  recenti  e 
non  ancora  compiute,  una  fase  dell'umanità  che  l'intelligenza 
europea  prese  già  per  l'addietro  ed  or  progredisce  a  disrelare  con 
larghi  stadi  e  dotte  ricerche;  ma  non  ha  ancora  chiarita  in  ogni 
sua  parte  e  messa  in  perfetta  e  piena  luce  :  che  la  vita  d'un  popolo 
nella  lunga  sua  evoluzione  si  compone  di  molti  e  diversi  elementi , 
che  non  possono  venir  compresi  e  chiariti  tutti  ad  un  tratto. 

I  Greci  che  al  tempo  d'Alessandro,  primi  forse  tra  gli  Eu- 
ropei, visitarono  l' India  e  l' Iran  e  videro  quelle  contrade  in  un 
tempo  in  cui  elle  erano  ancora  piene  di  vita  e  di  fecondità,  poco 
ne  conobbero  le  condizioni  religiose  e  civili;  venuti  a  contatto 
coi  popoli  dell'India  con  cui  avevano  affinità  d'origine,  essi  non 
ne  colsero  che  alcuni  tratti  estemi  e  più  saglienti;  ma  sfuggi- 
rono loro  i  reconditi  elementi  di  quella  civiltà  che  ei  trovarono 
maraviglìosa.  Oltreché  nelle  prime  loro  spedizioni  ei  non  percor- 
sero dell'India  quasi  altro  che  la  parte  occidentale,  Pancanada 
0  Pentopotamia  che  dicono,  quella  regione  appanto  che  rimasta 
più  tenace  delle  tradizioni  e  del  culto  primitivo  meno  consentiva 
colle  progredite  instituzioni  Brahmaniche,  mancava  loro  il  mezzo 
più  efficace  per  addentrarsi  nel  pensiero  d'un  popolo,  l'intima 
conoscenza,  cioè,  della  sua  lingua. 
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Dopo  i  Greci,  se  T India  era  ben  Inngi  ancora  dall'essere 
pienamente  manifesta,  non  fu  più  almeno  un'incognita;  qualche 
cosa  s*  era  pur  veduto  di  quella  lontana  regione,  onde  tanto  si 
favoleggiava  e  che  aveva  sì  gran  fama  d*  arcana  sapienza.  E 
l'India  divenuta  in  qualche  modo  nota  agli  EUeni,  fu  quindi 
tema  di  più  o  men  lunghe,  spesso  inesatte  e  necessariamente 
insufficienti  narrazioni  negli  scritti  di  Strabene,  di  Ariano,  di 
Diodoro,  di  Plinio,  di  Tolommeo,  frammenti  storici  tuttavia  pre- 
ziosi, perchè  tra  le  altre  cose  conservarono  meno  corrotti  e  più 
facili  a  riconoscersi  antichi  nomi  di  popoli,  di  regioni  e  di  città, 
alterati  poscia  stranamente  in  tanta  mutazione  e  rovina  d*ogiii 
cosa,  cui  soggiacque  l'India  per  vecchie  e  recenti  conquiste. 
Durante  i  due  celebri  periodi  in  cui  la  tradizione  e  la  scienza 
confluirono  d'  ogni  parte  in  Egitto ,  quello  dei  Tolommei  ed  il 
secondo  più  splendido  della  Scuola  Alessandrina  si  presentiva 
che  doveva  trovarsi  nell'India  una  grande  miniera  di  dottrine 
da  esplorare,  che  la  scienza  avrebbe  potuto  molto  giovarsi  deUa 
conoscenza  dei  sistemi  filosofici  Indiani,  di  quelle  concezioni  pri- 
mitive, profonde,  ardite,  in  cui  si  racchiudevano  come  in  germe 
que'  grandi  problemi  che  agitarono  poscia  di  secolo  in  secolo  le 
menti  umane. 

S' erano  allora  aperti  tra  l' Egitto  e  V  India  frequenti  com* 
merci,  mentovati  da  Tolommeo  e  da  Plinio,  ed  erano  venuti  a 
contatto  fra  loro  i  due  popoli  più  celebri  dell'Oriente  antico. 
Ma  le  genti  che  dair  India  approdavano  ad  Alessandria  erano 
per  lo  più  originarie  delle  estreme  spiaggie  marittime,  lontane 
dalla  sede  della  sapienza  Brahmanica,  diverse  di  schiatta  e  di 
lingua  dagli  abitatori  della  sacra  terra,  dell'Aryavarta  ;  né  gran 
fatto  quindi  opportune  a  diffondere  tra  le  scuole  filosofiche  ales- 
sandrine le  riposte  dottrine  delF  India.  Con  tutto  ciò  pare  in- 
dubitabile che  alcune  tradizioni  indiane  entrarono  nei  sistemi 
delle  dottrine  gnostiche  alessandrine;  e  sebbene  la  più  parte 
delle  idee  orientali  che  s'appropriò  la  Gnosi,  siano  le  eraniche 
deWAvesta,  non  si  può  tuttavia  non  intravedere  una  frequente 
coincidenza  tra  1^  teorie  gnostiche,  le  filoniane  sopratutto,  e  le 
teosofiche  della  Bhagavadgita ;  le  idee  di  unità  sostanziale,  di 
emanazione  e  di  riemanazione ,  di  unione  finale  coli'  Essere  infi- 
nito ,  ecc. ,  consuonano  spesso  nelle  une  e  nelle  altre  con  leggere 
differenze  e  vi  si  trovano  espresse  col  medesimo  lusso  d'imagini 
e  coi  medesimi  simboli. 
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Allorché  più  tardi  yenne  come  a  fondersi  insieme  per  opera 
degli  Arabi  il  sapere  dell'Oriente  e  dell'Occidente  penetrarono 
bensi  nell'Europa  molti  trovati  stupendi  deirintelligenza  Ifadiana 
fino  a  quel  tempo  ignorati,  le  cifre  numeriche  che  ora  noi  adope- 
riamo e  il  loro  sistema  di  posizione,  l'algebra  invenzione  Indiana 
almeno  fino  alle  equazioni  di  terzo  grado,  siccome  fu  recentemente 
provato,  più  nozioni  astronomiche  perfezionate  nell'  India  coll'ap- 
plicaaone  dell'analisi  airastronomia  ;  ma  nulla  passò  tra  noi  della 
recondita  filosofia  Sanscrita,  gli  Arabi  propagarono  precipuamente 
la  Qreca,  poco  o  nulla  della  letteratura,  queUa  degli  Arabi  era 
troppo  intimamente  unita  alla  loro  lingua,  al  loro  vivere  sociale  per 
potersi  assimilare  elementi  stranieri,  nulla  delle  memorie  epiche  e 
Pur&Diche  né  di  quelle  meditazioni  teosofiche  in  cui  s'erano  pro- 
fondati i  Muni  dell'  India.  Bimaneva  tuttavìa  insoluto  il  problema 
di  quella  civiltà  antica ,  vasta ,  vigorosa ,  a  cui  si  rannodavano 
tante  memorie  di  popoli  e  di  lingue  e  che  aveva  antichissima 
affinità  colle  origini  delle  stirpi  europee.  Una  gran  corrente 
orientale  Arya  trovasi  diffusa  nelle  principali  lingue  europee,  nel 
Greco,  nel  Latino,  nel  Teutonico,  nel  Celtico,  nello  Slavo,  ecc.; 
la  loro  struttura,  il  loro  organismo  rivelano  un'  antica  origine 
comune,  un  vincolo  che  tutte  le  lega  in  un  gran  sistema;  ma 
questo  gran  fatto  che  lo  studio  degli  antichi  idiomi  Indo-aryi 
pose  recentemente  in  piena  luce;  questo  fatto  che  divenne  ^ 
coA  fecondo  di  risultati  filologici  ed  etnografici  e  diede  origine 
ad  una  nuova  e  mirabile  scienza,  quella  della  filologia  comparata, 
rimaneva  tuttavia  inesplorato  e  sterile. 

In  tempi  più  prossimi  a  noi  l'India  resa  accessibile  per  nuove 
navigazioni,  venne  successivamente  visitata  e  percorsa  dai  Missio- 
narìi.  L'autore  del  Viakérana  e  del  sistema  Brahmanico,  per 
tacere  di  molti  altri,  come  del  Padre  Marco  della  Tomba,  di  Ro- 
berto dei  Nobili,  di  Heinrich  Both,  ecc.,  é  forse  quello  che  più  par- 
ticolarmente s'applicò  ad  osservare,  a  studiare  le  cose  dell'India, 
0  Samscradamiche,  come  egli  le  appella.  Ei  descrisse  quali  egli 
li  vide  gli  usi  della  vita,  e  i  riti  del  culto  Brahmanico,  parlò 
dell*01impo  indiano  secondo  le  tradizioni  popolari,  qualche  cosa 
penetrò  delle  memorie  di  quel  popolo;  ma  non  si  cerchi  in  lui 
una  profonda  conoscenza  dell'India;  ei  non  fece  che  presentire 
che  si  nascondeva  colà  una  gran  mole  di  cose  da  sollevare.  Ap- 
plicando alle  sue  ricerche  alcune  idee  che  dominavano  sul  finire 
del  secolo  passato  negli  studi  sulle  religioni  antiche,  egli  si  tn^ 
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vagliò  a  dimostrare  che  della  gran  triade  Indiana,  Brahma  è  Li 
terra,  Yisnu  Tacqua,  Sira  il  sole  ;  nelle  imprese  di  Rama  e  nella 
lotta  tra  due  stirpi  diverse  che  avevano  sede  l'ima  al  nord, 
Taltra  al  sud  dell'India,  e  che  formano  in  parte  il  soggetto 
della  stupenda  epopea  di  Yalmici,  il  Ràmàyana ,  cosi  fecondo  dì 
reminiscenze  storiche,  ei  non  vide  che  un  simbolo  del  corso  del 
sole,  e  poco  mancò  che  gli  Àvatari,  ossia  le  incamasdoni  di  Yisna 
non  fossero  per  lui  i  benefizi  delle  acque  fecondatrici.  Si  perde 
a  combattere  alcune  opinioni  che  sarebbero  cadute  di  per  sé 
stesse  dinanzi  alla  luce  dei  novelli  studi,  s*  affaticò  a  provare  la 
sapienza  Brahmanica  coir  autorità  di  scrittori  greci  e  latini  e 
fini  col  negare  resistenza  dei   Vedr. 

I  grandi  lavori  sull'India,  sulla  civiltà  e  sulla  letteratura 
Sanscrita  non  cominciarono  che  poco  più  d'un  mezzo  secolo  ad- 
dietro.  L'Inghilterra  diede  prima  l'impulso  penetrando  in  quelle 
vaste  regioni  orientali,  antiche  sedi  delle  stirpi  Arye;  la  Ger- 
mania e  la  Francia  lo  seguitarono  propagandolo  di  mano  in 
mano  ;  e  molti  nomi  sorsero  già  illustri  nella  nuova  scienza  che 
sarà  certo  una  delle  più  belle  glorie  dell'età  presente.  Dopo  che 
tanto  s'  era  fatto  per  gli  studi  delle  cose  greche  da  Plotino  fino 
a  Lobeck,  dal  grande  entusiasta  fino  al  gran  scettico  delle  dotr 
trine  arcane  della  Grecia,  e  s'era  svolto,  chiosato,  dibattalo 
ogni  piccolo  avanzo  del  pensiero  ellenico,  un  nuovo  campo  s'è 
aperto  alle  investigazioni  dell' intelligenza  europea.  Ora  a  lei 
s'appartiene  esplorarlo  in  ogni  sua  parte,  indagare  inteatamente 
il  pensiero  Indo-Eranico  ne' suoi  monumenti  letterari  e  religiosi, 
penetrare,  per  dir  cosi,  attraverso  gli  strati  che  i  secoli  hanno 
sovrapposto  l'uno  sull'altro  fino  a  conoscere  lo  strato  primitiTO, 
studiare  le  mutue  attinenze  dei  popoli  Indo-Europei  negli  idiomi, 
nelle  tradizioni,  nelle  idee,  nell'indole  sociale,  e  perfino  nei  ca- 
ratteri fisici.  Tale  compito  già  venne  in  gran  parte  eseguito  ;  si 
pubblicarono,  si  tradussero,  si  illustrarono  i  Vedi,  le  epopee,  i 
sistemi  filosofici,  i  codici  giuridici,  i  Puràni  dell'India,  ecc.;  si  scris- 
sero pregiati  lavori  su  varie  parti  della  civiltà  Indiana  e  se  ne 
investigarono  le  origini  ed  il  progresso  ;  si  studiarono  con  eletta 
critica  e  si  esposero  le  antiche  dottrine  àeìVAvesta;  si  esami- 
narono e  si  compararono  scientificamente  gli  idiomi  dell'India, 
dell'Eran  e  dell'Europa;  si  trattarono  con  larga  e  dotta  critica 
le  questioni  che  nascevano  a  mano  a  mano.  Ma  molto  anoon 
rimane  a  fare  per  condurre  a  termine  questi  alti  ed  ardui  stadi. 
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Si  stanno  ora  per  incarico  del  Governo  inglese  ricercando  da 
uomini  dotti  per  le  diverse  parti  dell'India  tatti  i  Codici  ma- 
Doscrìtti  che  vi  si  trovano  e  se  ne  pubblicano  a  mano  a  mano 
i  cataloghi  ragionati.  Già  ne  vennero  pubblicati  più  volami  e 
dei  molti  codici  più  o  meno  importanti  ^nora  scoperti  e  descritti 
in  quei  cataloghi  una  gran  parte  rimane  tuttora  inedita,  ampia 
materia  a  future  elucubrazioni. 


Gaspare  Gokresio. 
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In  questa  adunanza  viene  approvato  per  la  stampa  neVolomi 
delle  Memorie  un  lavoro  del  Socio  Vincenzo  Prohis  sopra  un 
Reliquiario  armeno  già  esistente  nei  Convento  del  Bosco  presso 
Alessandria  in  Piemonte. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Gorresio. 
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DONI 


PATTI 

ALLA  REALE   ACCADEMIA   DELLE   SCIENZE 

DI     TORINO 

Dal  V  al  31  Gennaio  1883 


Donatori 

Rad  Ingoslayenske  Akademìje  Znanosti  i  Umjetnostì  ;  Knjiga  LXI,  LX1V  Ma-  ^^'  ^^  9tU»M 

temaUcko-prìrodoslovni  Razr.  -  Razr.  LXII,  filolog.  hist.  ;  fìlosof.  -  jurìd.;  degli  siavi  Uerid. 

Svexak  9.  U.  Zagrebu,  1883;  in-8o.  (Agram). 

JohD9  Hopkins  OnWersity  Cìrcalars,  etc.,  voi.  IT,  n.90.  Baltimore,  1889;  in-4^  UoWeniU 

di  J.  HorKiwa 

•  (Baltinora). 

Bolleltino  delle  Scienze  mediche  pubblicato  per  cura  della  Società  Medico-  Società 

chlrargica  di  Bologna;  Novembre,  I88t.  Bologna,  1885;  in- 8°.  Med-chirorg. 

•li  Bologoa. 

Bolletin  de  la  Société  deGéograpbie  commerciale  de  Bordeaux;  1889,  n  90;  Socitti 

1883,  n.  I.  Bordeaux.  1889;  in-8«.  **'d?aSIdfMT"* 

Anales  de  la  Sociedad  cientifìca  argentina,  eie;   t.  XIV,  entregas  4  y  5.  sóc.  scieoiìBea 

Boenos  Aires,  1889;  in-8*.  ^bLITaL). 

Commentari  delPAteneo  di  Brescia  per  Tanno  1989.   Brescia,  1889;   1  voi.  ateneo 

t     om  ^'  Brescia 
IO-". 

Nanoale  d'igiene  rurale  scritto  specialmente  pel  contadino  dal  Dr.  Vitaliano  '*'• 
Galli;  opera  premiata  dalPAteneo  dì  Brescia.  Brescia,  1889;  1  voi.  in-8^ 

Commemorazione  del  Senatore  Siotto  Pintor  decretata  dal  Comune  col  con-  n  Huoìcìpìa 

corso  della  provincia  di  Cagliari,  letta   il  91  0(t.  1889   nell'aula  della  jj^'c'gnarì. 
R.  Università  dalTAi^v.  Carlo  Bbunoo.  Cagliari,  1889;  1  fase,  in-8^ 

Blbliolheca  Indica  :  a  Collection  of  orientai  works  published   by  the  Asiatic  sorieU  Asiatica 

Society  of  Bengal:  new  Series,  n.  484-485;  -  old  series,  n.  944.  Cai-  *r"i,?cMtu)' 
CQtU,  1889;  in-8<>. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal  etc. ,  n.  7-8,  July-August  1889.  ^^' 
Calcutta,  1889;  in-8^ 

Memoìrs  of  the  geological  Sarvey  of  India  (Palaeontologia  Indica)  etc.  Ser.  X,  Società  geologica 

volli,  parU  1-3;  Ser. XIV,  voi. I,  pari. 3,  fase.  9.  Calcutta,  1881;  in-i»,  *  ^•'*"^' 
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Societk  geologica  Memoìrs  of  the  geological  Survey  of  India;  voi.  XIX,  part.  I.  Galeotta,  IM; 

di   Culontla.  j„.g^    go. 

111.  Records  of  (he  geological  Sorvey  of  Indiai  voi. XV,  parts  1-3. Galeotta,  1889 ; 

ìn-gr.  8«. 

Auoc.  Amrricana  Transactions  of  the  American  philologìcal  Association  ;  1883,  voi.  Xlli.  Cam- 

pel  proRre«o  bridge,   1882;   10-8". 

delle  Scieiiso  °    *  ' 

di  Combridge. 

soc.  saT.       Mémoires  et  documents  publiès  par  la  Sociélé  Savoisienoe  d'histoire  et  d'ar- 
**\ch!imWo. **  chéologie.  eie.  t.  XX.  Chambéry,  1882;  in-S». 

R.  Accademia      MéiDoìres  de  rAcadéinie  R.  de  Gopenhague  (Classe  de  Sciences);  voi.  U, 
delle  scieoze  q.  6,  7,  8;  voL  U ,  o.  3.  Copeohaguo ,  1882;  in-4r 

di  Copeoaghen.  '      '  '  r  o       »  i 

id.  BoUetin  de  rAcadémie  R.  des  Sciences  de  Gopenhagoe,  etc.  année  I88t, 

n.  2.  Copeohagoe,  1882;  in-8^ 

Società         Verhandlungen  des  Naturfaislorisch-mediciniscben  Vereins  so  Heidelbeng;  neae 

***  o  M^dWnT'*  f«>>80»  '**  Band»  «  Hefl-  Heidelberg,  1882;  in.8-. 

di   Heidelberg. 

Soe.  di  Se.  nator.   l^erichle  dos  naturwissenschafllìch-medizinischen  Vereins  in  innsbrock  ;  IH. 
e  dì  Medicina  Jahrgang ,  1881-82.  Innsbrack,  1882;  in-8^ 

IO  Insprach. 

R.  Soc.  SaiMine    Abhaodlungen  der  roathem.-physiscben*  Classe  der  K.  Sàchsischen  GeselUchaft 

''Ili^Ì)""  d®""  ^'®^-  ^^-  ^"»  "•'''»  ®»  d®*"  Philolog.-bist.  Classe,  Bd.  Vili,  n.  4' 

Leipzig,  1881;  in-4^ 

id.  Berichte  iiber  die  Verhandlungen  der  U.  Sàchs.  etc.  (roath.-  phys.  Classe,  1881  ; 

philolog.-  bist.  Classe,  1881,  I,  li).  Leipzig,  1882,  in-8*. 

id.  Jahresbericht  der  Fiirstlich  Jablonowski*schen  Gesellschafl.  Leipzig,  im  Uin 

1882;  1  fasc.in-8". 

R.  bt.  tecnico.    Annali  dei  Regii  Istituti  tecnico  e  nautico  e  della  R.  Scuola  di  costnizìoni  na- 
e  Dantico,  ecc.  yali  di  Livomo  ;  anni  scolastici  1879-80,  1880-81,  voL  IX  e  X.  Livoroo, 

di  Livorno.  ^  ^     ^        .      ^  ' 

1881-82;  in-8«. 

Società  Reale      Fbilo9ophical  Trausaclions  of  the  R.  Society  of  London  ;  for  the  year  1881 , 
di  Londra.  y^j  17)^  ^^^  2  and  3  ;  for  the  year  1882,  voi.  173.  part  I.  London.  1881-82; 

in-4». 

M.  Proceedlngs  of  the  R  Society  of  London;  voi.  XXXII.  n.  214-215;  -  voi  XXXIll, 

n.  916-219  ;.voL  XXXIV,  n.  220.  London,  1881-82;  in-8». 

i<i.  Calalogoe  of  the  Scientific  books  in  the  Library  of  the   R.  Society:  ino- 

sactions  -  Journals  -  Observations  and  Reports  -  Sorveys  -  Maseons. 
London ,  1881  ;  i  voi.  in-8''. 
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The  R.  Society,  3oUi  November  1881;  l  fa8c.iD-4».  Soeieik  ii«ai« 

di  Londra. 

Monthly  NoUces  of  the  R.  Astronomical  Society  of  London;  vol.XUlI,  n.  S.     RoieSocteUi 

London,  1889;  ÌD-8*.  Attmiooilca 

di  Londra. 

The  Zoologica!  Record  for  1881  ;  being  volarne  Tighteentb  of  the  Record      AtMcimiono 

of  zoologica!  literaiare:  edited  by  Edi^.  Caldwkll  Ryb.  London,  1889;  dei 

s-   oo  Zoohgle»Bte9rd 

"*•**  •  (ÌSindn). 

Joornal  of  the  R.  Microscopìcal  Society,  etc.,Ser.  9,  voi.  Il,part.6.  London,       R.socintk 

1889;  in-8*.  Micro«»pi«t 

di  -    • 


Annoaire  de  l'Université  catholiqne  de  Louvain,  1883;  XLVII*  annóe.  Loo-  vnuu%.  Cau. 

Vmin,   1883  ;  1   voi.  in-16*                                                  *  ^   Locamo. 

Theses  :  Facnltatis  joris ,  1881^9,  n.« LVIll  ;  —  Facnltatìs  theoiogicae,  1881  -89 ,  m. 
n.  Diii-Dxiv.  Lovanii,  1889;  in-8*. 

Alti  della  R.  Accademia|Lacchese  di  Scienze ,  Lettere  ed  Arti  ;  tomo  XXI.  r,  ^«^4,  i^.^^  ^ 

Locca,  1889;  in-8*.  <!■  x.  •  i^ti.  ' 

(Lneea). 

Boletin  del  Minislerìo  de  Fomento  de  la  RepóblicaMexicanajt.  VII /n.  98-107.  ma.  dei  c^pm. 

Mexico,  1889;  in-4*.  «*«"•   Repnbblic^ 

del  Mmìco. 

Boletin  del  Minislerìo  de  Fomento  de  la  Bepublica  Mexicana  ;  t.  VII,  n.  108-  id. 
113.  Mexico,  1889;  in-fol^ 

Revisla  cientìfica  mexicana;  1. 1,  n.  15,  17,  18,  19»  90,  99,  93.  Mexico,  1889;  id. 

ÌB-4«. 

Revista  mensual  climatológicaj  Resómeo  de  los  datos  fisicos  y  estadisticos  id. 
colectados  en  e!  Observatorio  de  Mexico,  etc.  ;  1. 1,  n.  6-13.  Mexico,  1881-89; 
in-4». 

Programma  dei  concorsi  a  premi  proposti  dal  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  R.  lautaio  limmIi. 

e  Lettere  in  Milano;  MDGCCLXXXIII. Milano  1889;  1  fasc.in-8*.  ^^^^"^^^ 

'                                                                  '  (Milano). 

Bollettino  mensoale  dell' Associazione  meteorologica  italiana  pubblicato  per  ONerratorio 

cura  dell'Osservatorio  centrale  del  R.  Collegio  Carlo  Albeito  in  Mon-  1*'  ^-  ^'i^* 

Cablo  Aumvo 

calieri  ;  Serie  Seconda,  voi.  Il,  n. 7.  Tonno,  1889;  10-4**.  in  Hoaeaiiori. 

Bollettino  decadico  dell'Associazione  meteorologica  italiana  pubblicato  per  id. 
Cora  dell'  Osservatorio  centrale  del  R.  Collegio  Carlo  Albirto  in  Mon- 
calierìl;  anno  XI,  n.  9.  Tonno,  1889;  in-4*'. 

Gomples  rendos  hebdomadaires  des  Séances  de  TAcadémie  des  Sciences,  ete.,  iaùt,  di  fiucìo 

t.  XCVI,  n.  1-3  (9  -  15  Janv.  1883).  Paris,  1883  ;  in-4^  (^•'*«*)- 

Atti  della  R,  Accademia  —  Voi.  XVIII.  21 
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Minuterò  (i*Agr.  Statistica  della  emigrazione  italiana  airestero  nel  1881 ,  confrontata  con  qaella 
tnd.  e  Comm.  j    |j  ^^^^^  precedenti  e  coiremigrazione  avvenuta  negli  altri  Slati.  Roma, 

^  188J;  I  voi.  in-4». 

R.  Accademia     Transunti  della  R.  Accademia  de' Lincei;  voi.  VII,  fase.  9  e  3.  Roma,  1889; 

dei  Lincei  Sn.4o 

(Roma).  *"  ^   • 

Società         Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  italiani,  raccolte  e  pubblicate  per 
"***"( R^"[-  '**  ^^^^  ^®*  ^^^^'  ^'  '^^ccHiNi;  voi.  XI,  dìsp.  10  e  11.  Roma,    1882;  in-4^ 

Comm.  apeciaie    Rollettino  della  Commissione  speciale  d'igiene  del  Municipio  di  Roma,  ecc., 
.  /*2?*~*  .  anno  UI,  fase.  il.  Roma,  1882;  in-8^ 

del  Mnoicipio  '  '  ' 

di  Roma. 

ufBsio  centrale    Annali  delPUfficio  centrale  di  Meteorologia  italiana  ;  serie  seconda ,  voi.  Ili, 

**' "(Roma)  *****  P^*"*®  *'»   ^^®**  ^®™^'   ^®®*»  ""'^*'- 

R.  comit.  geoiog.  Rollettino  del  R.  Comitato  geologico  d' Italia  ;  n.  9  e  10  (Sett.  e  OtL  1889). 
K.  Roma.  1888;  in-8o. 

Accademia       Studi  0  documenti  di  storia  e  diritto  —  ;  Pubblicazione  periodica  dell'Acca- 
•toriM^^'uridiche  domia  di  Conferenze  storico-giuridiche;  anno  HI,  fase.  4.  Roma,  I88i  ; 

(Roma).  in-4*. 

Soe.  di  st.  Ecci.  RuUetin  d'histoire  ecclésìastìque  et  d'archeologie  religieuse  des  Diocèses  de 
rRomMDlìfmeT  Valenco.  Digue,  Gap.  Grenoble  et  Viviers;  Juillel-Octobre  1883.  Mootbé- 

[    Oman.-    r  me}.  ^.^^^^   ^^^^^  ^  ^^^^     .^^^^ 

Società  Reale     Joumal  and  Proceedings  of  t^e  R.  Society  of  New  South  Wales,  etc.  ;  voi.  IV, 
'**"*d^ersnd'""  ®^^*®^  **y  A.  LivEBSiDGB.  Sydney,  188«;  in-8". 

(Sydney). 

id.  New  South  Wales  in  1881  :  being  a  brìef  statistica!  and  descriptive  aocoaot 

of  the  colony  up  to  the  end  of  the  year,  etc.  compiled  and  edited  b; 
Th. Richard^.  Sydney,  1889;  1  fasc.in-8°. 

* 

id  The  minerals  of  New  South  Wales;  by  A. LivEBSiDCE.Sydney,  188S;  1  fase. 

in-4^ 

id.  List  of  Scientifìc  papers  and  reports  by  Prof.  Arcbibald  Livbrsidgb.  Sjdnej 

1  fase.  in-8o. 

Soe.  aiimoiogica   Tfansactious  of  the  seismologìcal  Society  of  Japan  ;  voi.  IV,  Janoary  to  Jone 
**'(TokiSP'  1882.Fakio,  1882;  in-8o. 

Monicipio        Bollettino  medico  statistico  della  città  di  Torino;  n.  47-49,  dal  19  Novembre 
della  Citu  al  19  Dicembre  1882.  Torino,  188i;  in-4*. 

di  Torino. 

.  .  id»  Consiglio  Comunale  di  Torino  :  —  Prima  Sessione  straordinaria,  dopo  quelli 

ordinaria  d'autunno  188i;  n.  5.  Torino,  188S;  in-4^ 
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Rivista  alpina  italiana;  Periodico  mcusile  del  Club  alpino  italiano;  voh  I,    il  Club  afp.  lul. 
n.  12.  Torino,  1883;  in-4».  iToriDo). 

Atti  del  B.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti,  ecc.  Serie  quinta,    r.  ittìt.  Veneto 
t  Vili,  disp.  9  e  IO.  Venezia,  1882;  in-8o.  (v^nfew»). 

Relazione  critica  sulle  varie  determinazioni  delPequivalente  meccanico  della  '*'* 

caloria,  di  E.  A.  Rowland»  Prof,  neirrniversità  I.  Hopkins  di  Baltimora; 
opera  premiata 'dal  U.  Istituto  Veneto  ecc.,  appendice  al  tomo  VII  della 
Serie  5*  degli  Atti  del  medesimo  Istituto.  Venezia,  1882;  1  fase.  in-8*. 

Beporl  of  the  Superintendent  of  the  U.  S.  Coast  and  geodetic.  Survey,  showing        GoTcrno 
the  progress  of  the  work,during  the  Gscal  year  ending  with;  Jane  1879.  ***^dt/^eric«"'" 
Washington,  1881  ;  1  voi.  in-4''.  tw^biogion). 

Metbods  and  resolts  meteorological  researches :  part  ili,  etc.  Appendii  n.  10  etc.  là. 

Washington,  1883;  in-4o. 

Annaal  Report  of  the  Board  of  Regents  of  the  Smithsonian  Instìtotìon,  etc.  ist.  SmitbsonUno 
for  the  year  !  880.  Washington ,  1881;  t  vol.in-8».  (w..hiDgioii). 

List  of  foreign  correspondents  of  the  Smithsonian  Institution ,  correcled  fo  .  lé, 

January  1882.  Washington,  1882;  1  fasc.in-8o. 

L'Ateneo  Veneto  —  ;  Rivista  mensile  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  diretta  da     i,.  Dirciione. 
R.  S.  Db  KiBiAKi  e  G.  De  Lucchi;  Serie  VI,  n.  5  e  6.  Venezia,  1882; 
in.8*. 

Ballettino  di  BibliograGa  e  di  Storia  delle  Scienze  matematiche  e  fisiche  pah-      sig.  Prìoeip« 
blicato  da  B.  Boncohpagni  ;  t.  XIV,  Agosto-Dicembre  1881;  l.  XV,  Gen-  b.  Bonco«rA«m. 
naio-Febbraio  1882.  Roma,  1881-82;  ia-4*. 

indice  degli  artìcoli  e  dei  nomi  del  tomo  XVII.  Roma,  1880;  1  fase.  in-4*.  id. 

La  Toscana  industriale  e  agricola,  -  Rivista  di  Scienze  6sico-natarali  appli-      ii  Direuoi«. 
cale  alle  arti,  ecc.,  Direttore  P.  E.  Alessandri;  anno  IV,  n.  42.  Prato, 
1882;  ÌD-8«. 

Gazzetta  delle  Campagne,  Agricoltura,  Arti  e  interessi  rurali,  ecc., anno  XI,     il  Dìrtitora. 
n.  3&-36;  anno  XII ,  d.  1.  Direttore  E.  BABBEaa  Torino,  1882;  in-4*» 

La  porta  soprana  di  Sant'Andrea  in  Genova;  Cenni  storici ,  artistici  e  tecnici,  i<.  t.  Bimkavo. 
di  L.  T.  Bblgbano  ,  A.  D'Andbadb  e  F.  M.  Pabodi.  Genova,  1882; 
1  fase.  in-4o. 

1  MoHosehi  dei  terreni  terziarii  dei  Piemonte  e  della  Ligaria  ^  doferitli  da       h'^^^ 
Luigi  Bellardi;  parte  Ili*.  Torino,  188);  ìAA^. 
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L*Aaiore.       Sopra  le  proprietà  generali  degl*  invarianti  e  dei  covarianii  di  una  e  di  pia 

forme  ternarie,  per  Giuseppe  Bernabdi  (Estr.  dal  voi.  XIX  del  Giorno/c 
di  matematiche  diretto  dal  Prof.  G.  Battaglini)  ;  1  Case.  ìn-8^ 

JU*A.  Zoologischer  Anzeiger  herausgegeben  von  Prof.  J.  Victor  Casus  ìq  Leipzig  \ 

V  Jahrgang.  n.  198,  199.  Leipzig,  1889;  in-8o. 

L*A.  Ricerche  intorno  all'equilibrio  de'  corpi  elastici  isotropi  ;  Memoria  del  Pro- 

fessor Valentino  Cbrroti.  Roma,  1889;  1  fase.  in-4*. 

id.  Sulle  vibrazioni  de' corpi  elastici  isotropi;  Memoria  del  Prof.  Valentino  Cu- 

RDTLRoma,  1880;  1  fase.  in-4o. 

* 

LA.  Indici  generali  per  gli  anni  1876-1881  della  terza  serie  del  Bollettino  di  Ar- 

cheologia cristiana,  compilati  dall'autore,  Gomm.  Giovanni  BalUsta  Di 
RoasL  Roma ,  1889  ;  1  fase.  in-4°. 

GII  Autori        Montmélian  place  forte,  sièges  qa'elle  a  soutenns,  séries  de  ses  gouver- 

neurs,  etc.»  d'après  des  documenta  officiels  et  inédits,  par  le  GéoénJ 
A.  Ddfoijr  et  le  Prof.  K.  Rabut.  Cbambéry,  1881  ;  1  voi.  in-8«. 

L*A.  Terrain  devonien  de  l'entreSambre-et-Meuse :  et  les  tles  coralliennes  de 

Roly  et  PhilippevìUe;  par  M.  É.  Dupont  (Bxtr,  du  BulUOn  dm  Muta 
R.  d'Hùtoire  nat.  de  Belgique,  t.  I,  1889);  1  fase.  in-8''. 

L'A.  Trìlingaal  Inscription  from  Sardinia ,  etc.  reading  and  explaoation  In  the 

Corpus  imeriptionum  tottnanim,  by  Or.  J.  EoTine.  Berlin,  1  fase,  de  texte 
et  1  pi.  in  fol."* 

L*A.  Esperienze  solla  resistenza  alla  flessione  dei  materiali  da  oostrosione  intn- 

prese  presso  le  officine  di  costrozione  del  Genio  militare  in  Alessandria; 
di  F.  Falanoola.  Roma,  1889;  1  fase,  in-8^ 

L*A.  Rétomé  météorologiqoe  de  l'année  1881  poor  Genove  et  le  Grand  Saint-Ber- 

nard, par  A.  Kammermann.  Genève,  1889;  1  fase.  ln-8*. 

i''A.  Sor  le  système  de  deox  formes  trilinóaìres,  par  M.  C.  Lb  Pai«b,  1.^  Noie. 

Rome,  1889;  i  fase.  in-4«. 

là.  Mémoire  sor  les  coorbes  do  troisième  ordre,  par  M.  F.  Polis  et  M.  C.  Li 

Paigb  (9.te«  parile).  Broxelles,  1889;  1  iasc.  in-4^ 

t'A.  u  Depotato  Paolo  Boseili  e  V  inchiesta  parlamentare  solla  marina  mercan- 

tile; del  Prof.  1.  Marchini.  Palermo,  1889;  1  fase  in-10*. 

fA.  La  elettro-omeopatia  del  Conte  Cesare  Mattbi  di  Bologna  dinanii  al  Pir- 

tamento  italiano.  Nizza,  1883;  1  fasc.in-8r 
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iter  iioHeum  unternommen  mit  anterstatzung  der  K.  Akademie  der  Wiss.       l*  a  mora 
xa  Berlin,  voo  Dr-Jalius  y.  Pflcgh  Harttong;  1  Abth.  Siattgart,  1883; 

Des  mouvemenU  pérìodiques  do  sol  anusés  par  des  niveanx  à  balle  d'air  l*a. 

(qaalrìème  année),  par  M.  Fh.  Plantamur.  Genève,  1889;  1  fase,  in•8^ 

Joroal  de  Sciencias  maihematìcas  e  astronomicas,  pnblìcado  pelo  Or.  F.  Gombs  t  a. 

Tbixbiraì  voLIV,  n.4.Goimbra,  1889  ;  in- 8*. 

jieiawuithematka:  Zeitscbrifl  heraasgegeben  von  G.  Mittaq-Lbfplbr:  Stock-  umàQ-hmwrtMu. 
hoìtn,  1883;  in-4*. 

BiTÌsta  clinica  di  Bologna  (continuazione  deli* Ebdomadario  clinico)  diretta     La  Dìrexione. 
dai  Prof.  P.  MoRRi  ed  E.  Galyaqni;  anno  XXI,  fase.  19.  Bologna,  1889; 

Sol  periodo  diurno  della  elettricità  atmosferica,  e  della  corrente  tellurica  l'a. 

ascendente;  Nota  del  Prof. D. Ragona. Roma,  1889;  l  fasc.in-4<>. 

Solfe  ore  delle  massime  e  minime  velocità  assolute  del  vento  in  Modena  ;  l'a. 

Nota  del  Prof.  D.  Ragona.  Roma,  1889,  un  fase.  in-4^. 

Gaiette  medicale  de  Paris,  etc.  Rédacteur  en  chef  M.  le  Dr.  F.  De  Ramsb;     u  Reduioae. 
t.  V,  n.  3.  Paris,  1883;  in-4\ 

Ornitologia  della  Papuasla  e  delle  Molucche,  di  Tommaso  Salvador!,  parte  Ili.  l*a. 

Torino,  1889  ;  in-4''. 
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Adanania   dcll^ li  .Febbraio    1881. 

PRESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    PROF.    P.    RICHELMT 

VICE-PRESIDENTE 


Il  Socio  Cay.  Prof.  Galileo  Ferraris  presenta  e  legge  la 
segnente  Nota  del  sig.  Dott.  Vito  Volterra, 

SULLE 

FIGURE    ELETTROCHIMICHE 

DI 

A.     GTJÉBHARD. 

In  un  lavoro  presentato  airAccademia  nell'adunanza  del  17  di- 
cembre 1882  io  esponeva  una  teoria  delle  apparenze  che  si  hanno 
alla  superficie  di  un  cilindro  metallico  immerso  in  un  elettro- 
lita (*).  Alla  classe  dei  fenomeni  considerati  in  tale  lavoro  è  da 
ascriversi,  come  mi  ha  fatto  osservare  il  Prof.  Róiti,  quello  recen- 
temente studiato  da  A.  Québhard  degli  anelli  colorati,  invariabili 
col  tempo,  che  si  ottengono  sopra  una  lastra,  la  quale  costituisce  il 
fondo  d'una  vaschetta  piena  di  un  miscuglio  di  acetato  di  piombo 
e  di  acetato  di  rame,  quando  si  immergono  in  esso  i  reofori  di 
una  pila  fino  a  poca  distanza  dal  fondo. 

Guébhard  notò  pel  primo,  quando  i  reofori  sono  scoperti  in 
tutta  la  loro  lunghezza  e  disposti  normalmente  al  fondo,  e  la 
vaschetta  ha  per  contomo  un  cilindro,  la  cui  direttrice  è  preci- 


(*]  Il  primo  J  della  presente  Nota  fu  presentato  dapprima  insieme  al 
ItToro  suddetto. 
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samente  il  contorno  della  lastra,  che  gli  anelli  colorati  coinci- 
dono molto  approssimativamente  colle  linee  equipotenziali  che  si 
avrebbero  sulla  lastra  supposta  isolata  ed  a  contatto  con  i  reofori. 


I. 


L'analogia  fra  i  fenomeni  elettrochimici  considerati  nel  laToro 
ora  citato  e  questo  di  Québhard  si  comprende  osservando  che  il 
regime  stazionario  delle  correnti  si  stabilirà  quando  sulla  lastra  la 
componente  normale  della  corrente  di  polarizzazione  sarà  eguale 
a  quella  della  corrente  principale.  Però  quando  questa  sarà  ab- 
bastanza intensa,  come  avviene  ordinariamente  in  tali  esperienze, 
le  forze  elettromotrici  di  polarizzazione  nei  punti  della  lastra  vicini 
agli  elettrodi  raggiungeranno  il  massimo  :  la  corrente  penetrerà 
ed  escirà  dalla  lastra  per  questi  punti.  Volendo  applicare  il  cal- 
colo sono  da  distinguere  due  casi  : 

l''  Quando  si  adoperano  degli  elettrodi  perfettamente  nor- 
mali al  fondo  e  scoperti  per  tutta  la  loro  lunghezza. 

2**  Quando  gli  elettrodi  sono  coperti  fino  alle  estremità, 
queste  restando  scoperte. 

1**  Caso.  Suppongasi  una  vaschetta  F cilindrica  (fig.  I),  il 
cui  fondo  metallico  sottilissimo  abbia  una  forma  arbitraria;  la 
vaschetta  sia  ripiena  di  un  elettrolita  ed  in  esso  siano  immersi 
un  certo  numero  di  elettrodi  filiformi  a,  6,  e scoperti  e  di- 
sposti normalmente  al  fondo,  per  i  quali  entri  ed  esca  la  cor- 
rente di  una  pila.  Quando  sarà  raggiunto  il  periodo  stazionario, 

avremo  che,  eccettuate  delle  piccole  superficie  -4,  5,  C in 

vicinanza  delle  estremità  di  a,  6,  e .... .  in  cui  la  forza  elettro- 


Fig.  I. 


motrice  di   polarizzazione  avrà   raggiunto   il  massimo,  e  per  le 
quali    penetrerà  ed  escirà  la  corrente  nella  lastra,   negU   altri 
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panti  di  questa  la  componeute  normale  della  corrente  di  pola- 
rizzazione egaaglierà  quella  della  corrente  principale.  Se  le  am- 
piezze degli  spazi  A,  B,  C sono  trascurabili  in  modo  che 

essi  possano  considerarsi  come  dei  punti,  come  pure  sono  tra- 
scurabili le  distanze  delle  estremità  di  a ,  6 ,  e  dal  fondo ,  po- 
tremo ritenere  molto  approssimativamente  che  il  fenomeno  av- 
venga come  se  a,  6,  e  toccassero  il  fondo  e  in  tutti  i  punti 
di  questo ,  esclusi  quelli  di  contatto  colle  estremità  di  a,  b^  e, 
la  componente  normale  fosse  nulla.  Quindi  se  si  prende  Tasse 
coordinato  z  parallelo  agli  elettrodi,  la  funzione  potenziale  nel 
liquido  sarà  una  funzione  soltanto  delle  due  coordinate  <v  e  y 
che  verificherà  l'equazione 

e  che  avrà  dei  punti  d'infinito  logaritmico  corrispondentemente 
alle  intersezioni  di  a,  b,  e ...  col  piano  x  y.  Se  n  è  la  normale 
al  contomo  della  vaschetta  sarà 

dU 

an 

Indicando  con  r^ ,  r^ ,  r^ . . .  le  distanze  dei  punti  d'infinito  dal 
punto  (:z:,  y),  la  funzione  potenziale  in  questo  punto  sarà  data  da 

-Ma  log  »•« -^^b  log n-^Mc log  r^-h 'h(p{x,y) 

in  cui  f  (x,  y)  è  finita  ed  M^ ,  3/^ ,  -Mj, ,  . .  .  sono  proporzionali  alle 
quantità  di  elettricità,  che  entrano  nel  liquido  dai  rispettivi  elettrodi. 
La  funzione  potenziale  TT^,  nei  punti  della  lastra  sarà  pure 
una  funzione  delle  due  variabili  x  ed  y,  che  verificherà  a  con- 
dizioni analoghe  a  quelle  a  cui  soddisfa  la  TI;  quindi  sarà  essa 
pure  della  forma 

Jlf^'logr^  -^-M^'logr^-f- Jf^'logn-H +  f.(^.y)  , 

in  cui  Mj,  M^^  M^ . . .  sono  proporzionali  alle  quantità  di  elet- 
tricità che  entrano  da  A,  B,  C ,  e  <p, (x, y)  è  finita.  Ma 

possiamo  evidentemente  assumere  Mj^  Mj^  Mj  . . .  .*  come  pro- 
porzionali ad  M^y  Mg,,  Me ,  onde  risulterà 

U=CU,'^C,  , 
ÌR  coi  C  e  Ci  sono  costanti. 
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Ora,  le  linee  in  cui  la  forza  elettromotrice  di  polarizzazione 
avrà  un  valore  costante  ,  nelle  quali  quindi  si  sarà  depositato 
uno  strato  di  grossezza  uniforme  e  che  conseguentemente  appa- 
riranno  avere    una  stessa  colorazione,  sono  date  da 

U —  f/j  =  cost. , 

quindi  corrisponderanno  alle  linee   {7|  =  cost. 

Ma,  se  supponiamo  la  lastra  metallica  isolata  e  delle  cor- 
renti che  entrino  ed    escano  da  A,  B,  C in  modo  che  le 

quantità  di  elettricità  che  penetrano  nella  lastra  siano  propor- 
zionali ad  M^ ,  Mi,,  Me ,  la  funzione  potenziale  sulla  lastra 

sarà  evidentemente  una  funzione  proporzionale  ad  t^, ,  quindi  è 
dimostrato  che  le  linee  di  egual  colorazione  corrispondono  alle 
linee  di  livello. 

Questo  risultato  evidentemente  non  è  che  approssimativo  avendo 
supposto  trascurahili  le  grandezze  delle  superficie  A,B,  C.  Si  com- 
prende facilmente  che  quanto  più  saremo  lontani  da  questi  punti 
tanto  più  gli  anelli  colorati  si  accosteranno  alle  linee  di  livello  (*). 
Sulla   loro  forma  non    avrà  poi  influenza  l'altezza  del  liquido. 

2^  Caso.  Consideriamo  una  vaschetta,  il  cui  fondo  metalUco 
abhia  uno  spessore  eguale  all'altezza  del  liquido  in  essa  conte- 
nuto ed  in  vicinanza  del  fondo  esistano  dei  punti  a,  ò,  e . . .  (fig.  II) 


Pig.  n. 


di  entrata  e  di  uscita  della  corrente.  Quando  sarà  raggiunto  il 
periodo  stazionario ,  ammettendo  che  le  superficie  A^  B,  C . .  - 
per  le  quali  entra  la  corrente  nel  fondo  metallico  possano  con- 
siderarsi come  dei  punti  coincidenti  con  a,b,c,..  la  finizione 
potenziale  U  nell'elettrolita  soddisfarà  Tequazione 

(*»)  Se  H.  Metbr  (Wied.  Genn.  1883,  p.  136)  troTa  il  contrario  miiurando 
alcune  lastre  preparate  dallo  stesso  GuésflABD  e  confrontandole  colle  proprie 
determinazioni  galvanometriche,  ciò  deriva  probabilmente  dalla  circostanza 
che  GuÉBHARO  adagiava  il  più  delle  volte  le  sue  lastre  sul  fondo,  alquanto 
più  esteso ,  della  vasca ,  e  non  le  verniciava  a  tergo  :  e  d'altra  parte  nelli 
figura  riferita  dal  Mbtsr  le  superficie  corrispondenti  ad  A  ,  B,  C^  • . . .  sono 
molto  estese. 
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arra  dei  punti  d'infinito  del   1"  ordine  in  c?,6,c  . .  . ,  ed  in  tutti 
gli  altri  punti  del  contomo  verificherà  la  condizione 

— -0 
dn 

in  cui  n  è  la  normale  al  con  tomo. 

Ad  analoghe  condizioni  soddisfarà  la  funzione  potenziale  U, 
nei  punti  del  fondo  metallico  ;  quindi  i  due  campi  in  cui  sono 
definite  queste  funzioni  essendo  eguali,  si  otterrà  con  una  osser- 
vazione analoga  a  quella  fatta  precedentemente,  quando  si  prenda 
il  piano  M N  di  separazione  dei  due  mezzi  per  piano  xy^  che 

in  cui  C  e  Ci  sono  costanti. 

Perciò  sarà  ^ 

r/—  Z7i  =  cost. 
nei  punti  ove  è 

l\  =  cost. 

In  questo  caso  quindi  gli  anelli  colorati  danno  approssima- 
tivamente le  intersezioni  del  piano  MN  colle  superficie  di  li- 
vello nel  conduttore  MNRS  supposto  isolato,  oppure  (come  si 
riconosce  facilmente)  nel  conduttore  PQRS  supposto  omogeneo. 

Analogamente  si  avrebbe  se  i  punti  a,b,c  ,  .  .  fossero  sol- 
tanto punti  di  entrata  della  corrente  e  due  punti  V  e  TT  sim- 
metrici rispetto  ad  MK  fossero  in  comunicazione  col  suolo. 

Per  esempio,  se  si  suppone  il  liquido  L  indefinito  e  il  fondo 
metallico  M  pure  indefinito,  a  e  b  (fig.  Ili)  i  punti  di  entrata 


m^^^imiBramjiiii       ■  «imììi^hhwibiiiiiìikiiiiiiiiihium  miimiuWIII  \        1> 


della  corrente,  e  si  suppone  che  due  punti  di  L  e  di  Jlf  a  di- 
stanza infinita  comunichino  col  suolo,  si  otterranno  sulla  super- 
ficie P  Q  gli  anelli  colorati  che  dovranno  assumere  la  nota  forma 
simile  a  delle  Cassinoidi  (*). 


(*)  Vedi  il  disegno  ia  Thomson  uncf  Tait.  Eandhwih  der  TheoreUsehmi 
Pkyvift.  Bd.  I,  Th.  2,  a.  53. 
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II. 


Il  fenomeno  della  coincidenza  degli  anelli  di  A.  Gaébhard 
colle  linee  di  livello  nella  distribuzione  della  elettricità  si  pi^ò 
presentare  anche  in  altre  circostanze  diverse  da  quelle  che  per 
quanto  io  ,so  sono  state  studiate  finora  sperimentalmente. 

Ne  cito  alcune  : 

1®  Sia  nota  in  tutti  i  punti  di  un  piano  P  (Fig.  IV)  una 
funzione   F  che  verifica  l'equazione 


Fig.  IT. 


A*F=0  . 

Mediante  la  proiezione  stereografica,  si  rappresenti  conforme- 
mente il  piano  sulla  sfera  S  in  modo  che  la  V  possa  conside- 
rarsi come  una  funzione  F,  dei  punti  della  sfera.  Se  prendiamo 
un  sistema  di  coordinate  polari  (r,  6,  cp)  coirorigine  nel  centro 
della  sfera  avremo  evidentemente,  considerando  la  V^  come  fun- 
zione di  r,  d,  f), 


A  F=  — 


dr 


) 


deeaQ 


dr 


+ 


senQdQ 


dj\ 
dr 


=  0 


Se  A,  B,  C  sono  punti  d'infinito  logaritmico  di  F:  A,,  B,,  C, 
sono  i  punti  corrispondenti  della  sfera  S,  la  V\  sarà  infinita  lo- 
garitmicamente nei  punti  dei  raggi  OA, ,  OB, ,  OC, 

Sia  S  coibente,  e  tutto  lo  spazio  estemo  alla  sfera  sia  con- 
duttore.   Una  corrente  elettrica  entri  ed  esca  per   gli  elettroùi 
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a,  6,  c ,  in  modo  che  da  ogni  punto  di  ciascuno  dì  essi 

penetri  nel  conduttore  una  stessa  quantità  di  elettricità  rispetti- 
Tamente  proporzionale  al  coefficiente  del  termine  d'infinito  cor- 
rispondente ad  Ay  B,  C,  ....  Ayremo  che  F,  sarà  la  funzione 
potenziale. 

Supponiamo  ora  invece  che  la  superficie  della  sfera  coibente 
S  sia  costituita  da  uno  strato  sottilissimo  metallico  ed  il  con- 
duttore estemo  sia  il  noto  elettrolita  adoperato  da  À.  Guébhard. 
Gli  elettrodi  a,b,  e  .  .  .  giungano  fino  a  poca  distanza  dalla  su- 
perficie sferica.  Se  la  corrente  sarà  abbastanza  intensa,  allorché 
sarà   raggiunto  il  perìodo  stazionano  ,  la  corrente  penetrerà  ed 

esdrà   nello   strato   sferico  per  delle  superficie  ^, ,  J?, ,  C, 

prossime  agli  estremi  di  a ,  ò ,  e  ...  e  in  tutti  gli  altri  punti  della 
superficie  sferica  si  stabilirà  l'equilibrio  fra  la  corrente  principale 
e  quella  di  polarizzazione,  onde  ripetendo  il  ragionamento  fatto 
nei  casi  considerati  precedentemente ,  avremo  che  gli  anelli  colorati 
che  si  presenteranno  dovranno  approssimativamente  coincidere  colle 
linee  di  livello  della  superficie  sferica  conduttrice  supposta  isolata 
ed  a  contatto  con  gli  elettrodi. 

Invece  di  ima  sfera  se  ne  potrebbe  considerare  una  porzione 
soltanto,  purché  si  limitasse  corrispondentemente  lo  spazio  occupato 
dall'elettrolita. 

2**  Un  recipiente  isolante,  avente  la  forma  di  un  solido  di 
rivoluzione,  sia  divìso  con  un  piano  diametrale  metallico  ABC 
(Fig.  V)  sottilissimo,  dì  cui  la  conducibilità  in  ogni  punto  sia 
proporzionale  alla  sua  distanza  dall'asse  CD  .  Una  delle  due  partì 
in  cui  viene  cosi  diviso  il  recipiente  contenga  il  noto  elettrolita 


Fig.  T. 


del  Guébhard  e  si  faccia  penetrare  ed  escire  la  corrente  da  due 
arcìbi  circolari  a ,  b  normali  all'asse,  aventi  il  centro  su  esso  e  dì 
nii  gli  estremi  siano  a  poca  distanza  dalla  lamina  metallica.  Se 
la  corrente  sarà  abbastanza  intensa  gli  anelli  colorati  che  sì  ot- 
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terranno  sulla  lastra  metallica  rappresenteranno  approssimatiTa- 
mente  le  linee  equipotenziali  della  lastra  stessa  isolata  posta  a 
contatto  con  gli  elettrodi    a ,  6  . 

Evidentemente  il  fenomeno  dovrà  avvenire  egualmente  se  si 
limiterà  lo  spazio  occupato  dal  liquido  allo  spazio  J.i)£C  me- 
diante una  superficie  piana  coibente  DEC  eà  una  porzione LMC 
di  una  superficie  di  rivoluzione  avente  per  asse  CD  (*). 

Credo  che  questi  fatti  si  possano  verificare  sperimentalmente, 
anzi  il  Dott.  Luigi  Fasqualini  vi  si  è  già  accinto. 


(*)  È  evidente,  che  il  fenomeno  di  Gdébhard  e  questi  analoghi  corrì- 
■pondono  a  dei  casi  di  potenziali  indipendenti  da  una  coordinata. 
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A  nome  del  Socio  Prof.  Angelo  Genocchi  ,  il  Socio  Prof. 
SiACCi  presenta  alla  Classe  il  fascicolo  di  Marzo  1882  del  BuU 
lettino  di  Bibliografia  e  di  Storia  delle  Scienze  Matematiche  e 
Fisiche^  pnbblicato  dal  Prìncipe  Boncompagni.  Qnesto  fascicolo 
contiene:  1"*  nn  articolo  del  Sig.  E.  Narducci  Intorno  a  due 
Trattati  inediti  d* Abaco  contenuti  in  due  Codici  Vaticani  del 
secolo  XII;  V  Bue  Trattati  inediti  d'Abaco. 


In  questa  adunanza  yien  letta  la  lettera  colla  quale  S.  E. 
il  sig.  Ministro  dell'Istruzione  Pubblica  annunzia  che  le  elezioni 
dei  signori  Guglielmo  Thomson,  Prof.  nell'Università  di  Glasgow, 
e  Carlo  Gegenbaub  ,  Prof,  nell'  Università  di-  Heidelberg ,  fatte 
dalla  Classe  nell'adunanza  del  31  dicembre  1882,  furono  da 
S.  M.  il  Be  approvate  con  De<à*eto  del  V  febbraio  1883. 
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Vien  letta  la  seguente  Nota  del  Dott.  Carlo  Emery  presen- 
tata dal  Socio  Cav.   Prof.  Angelo  Mosso, 

SULLA  ESISTENZA 

DEL  COSIDETTO 

TESSUTO   DI   SECREZIONE 

NEI     VERTEBRATI. 

Kessler  ha  descritto  nello  sviluppo  della  cornea,  e  partico- 
larmente nel  pulcino  (1),  uno  stadio  in  cui  questa  membrana  è 
costituita  da  sostanza  omogenea,  nella  quale  penetrano  più  tardi, 
come  per  immigrazione,  elementi  cellulari  provenienti  dal  meso- 
derma. Io  stesso  ho  potuto  riconoscere  che,  nei  Teleostei  e  Dei 
Selacii  (2),  il  primo  accenno  della  cornea  risulta  di  una  sotti- 
lissima membrana  omogenea  interposta  fra  la  lente  cristallina  e 
l'epidermide,  ma  ho  constatato  pure  che  questa  lamella  appartiene 
essenzialmente  alla  cute,  e  si  estende,  oltre  i  limiti  dell'occhio, 
al  disotto  deirepidermide  di  tutto  il  corpo.  Essa  rappresenta 
quindi  uno  stadio  primitivo  omogeneo  della  cute  che  precede  la 
costituzione  definitiva  di  questo  strato  dell'organismo. 

Nelle  larve  pelagiche  di  alcuni  Teleostei,  che  schiudono  dal- 
l'uovo in  uno  stadio  poco  inoltrato  del  loro  sviluppo  (per  lo  più 
con  la  bocca  chiusa ,  senza  branchie  ,  senza  glomeruli  del  rene 
cefalico,  spesso  senza  corpuscoli  sanguigni),  quello  strato  omogeneo, 
che   sostiene  Tepidermide  e  che  rappresenta  la  cute ,  raggiunge 


(1)  Vntersuchungen  ueber  die  Entvoickelung  des  Auges.    Dias.  inaog.; 
Dorpat,  1871. 

(2)  La  cornea  dei  pesci  ossei,  Mem.  d.  Soc.  di  Se.  nat.  ed  econom.  Pa* 
lermo,  1878. 
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Igfim.gl^JgL^i^ta  di  Fierasfer 
hlW'Iv^Gi  B'M^|tl^>^^  cilindrica 
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di  una  larva  di 
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e'&a^ynSia^iaSr^dorsale;  n  midollo 

"|<§ri^ingO*^l<2<>p^de  sono  disposti 

^l^-Ì§-»Qs^§^*«rali  e  l'aorta 
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codale  ;  questa  massa  cilindrica  è  circondata  da  uno  strato  ialino, 
senza  struttura  apparente,  o  che  talvolta  presenta  yacuoli  e  gra- 
nulazioni sottilissime  ,  dovute  certamente  all'azione  dei  reagenti 
coagulanti.  Questo  strato  si  prolunga  lungo  il  dorso  e  lungo  il 
ventre  del  pesce  a  costituire  tutta  la  massa  delle  pinne  verticali, 
le  quali  non  contengono  nessun  altro  elemento  di  sostegno.  Sopra 
lo  strato  omogeneo  è  distesa  Tepidermide  che  trovasi  cosi  separata 
dalla  massa  centrale,  con  la  quale  è  connessa  soltanto  per  mezzo 
delle  fibre  nervose  che,  did  nervo  laterale,  vanno  ai  bottoni  di 
senso  della  linea  laterale. 

Offre  una  immagine  consimile  la  sezione  trasversa  della  cod& 
di  altre  piccole  larve  pelagiche  di  Teleostei  (  Labrus ,  Labrax, 
Lophius).  Nei  pesci  ossei  i  cui  embrioni  raggiungono,  ancora  nel- 
Tuovo,  un  grado  elevato  di  sviluppo,  come  ad  es.  nella  Belone 
acuSj  lo  strato  ialino  non  acquista  mai  una  spessezza  co^  con- 
siderevole ,  e  rimane  come  sottile  membrana ,  che  presto  non  è 
quasi  più  riconoscibile,  perchè  si  confonde  col  resto  della  cute, 
costituita  da  lamelle  di  connettivo  fibroso  con  cellule.  Anche  nelle 
pinne  verticali  di  questi  pesci,  lo  stadio  ialino  della  cute  è  di 
breve  durata  e  si  trova  quindi,  invece  della  sostanza  omogenea, 
un  vero  tessuto  connettivo,  nel  quale  si  sviluppano  i  raggi  cornei 
embrionali,  e  poi  i  raggi  ossei  definitivi.  Evvi  però  nella  Belonf 
e  in  molti  altri  pesci  una  ripiegatura  della  cute,  che  ho  chiamata 
pinna  preanale  (1),  la  quale  si  estende  lungo  la  linea  mediana 
ventrale,  innanzi  alFano.  Siffatta  pinna,  che  è  destinata  a  sparire 
quando  il  pesce  ha  raggiunto  un  certo  grado  di  sviluppo,  con- 
serva, finché  dura,  la  struttura  primitiva  delle  pinne  verticali, 
^essendo  costituita  dalla  sola  sostanza  omogenea,  rivestita  di  epi- 
dermide. Nella  sezione  trasversa  (fig.  2),  si  vede  la  sostanza  omo- 
genea (s)  della  pinna  preanale  continuarsi  con  lo  strato  superficiale 
ancora  anisto  della  cute. 

Poiché  la  pinna  preanale  non  esce  da  una  condizione  em- 
brionale, le  si  potrebbero  attribuire  due  valori  diversi.  —  a)  Si 
potrebbe  supporre  ch'essa  sia  un  organo  antichissimo,  scomparso 
nei  progenitori  dei  Vertebrati  prima  della  differenziazione  del  tes- 
suto connettivo  della  cute ,  o  pure  arrestato  nei  Teleostei  in  un 
periodo  iniziale    di   sviluppo ,    perché  divenuto   organo  inutile  ^ 


(1)  Note  iuiologiche.  Atti  della  Società  Ital.  di  Se.  nat. ,  XXI,  187a 
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quindi  rudimentale.  —  b)  Si  potrebbe  considerare  invece  la  pinna 
preanale  come  un  organo  embrionale  prorrisorìo,  acquistato  dai 
Teleostei  e  forse  già  dai  Ganoidi  per  adattamento  a  speciali  con- 
dizioni della  vita  pelagica  delle  larve.  A  volerne  giudicare  dalle 
figure  date  da  Balfour  nel  suo  classico  trattato  ,  un  rudimento 
di  pinna  preanale  si  troverebbe  nelle  larve  dei  Ganoidi  (Acipenser, 
Lepidost€i4s),  manca  però  del  tutto  nei  Selacii,  come  ho  potuto 
riconoscere  io  stesso  sopra  embrioni  di  Pristiurus. 

Egli  è  probabile  che  il  tessuto  ialino  della  cute  delle  larve 
di  Teleostei  si  trasformi  poi  in  connettivo,  per  immigrazione  di 
elementi  cellulari.  Cosi  almeno  credo  dover  interpretare  alcuni 
fatti  osservati  in  larve  di  Lophius  (  fig.  3  )  :  sulle  sezioni  della 
coda  ,  si  vedono  sporgere  dai  lati  dell'  aorta  e  dalle  vicinanze 
dell'asse  nervoso,  nella  sostanza  ialina,  gruppi  di  cellule  stellate: 
le  cellule  sono  più  numerose  in  vicinanza  della  massa  centrale 
della  coda  (costituita,  come  fu  detto  sopra  dalla  corda  dorsale 
con  i  muscoli  laterali,  il  midollo  spinale  e  Taorta),  più  rade  in 
vicinanza  dell'epidermide  :  sono  più  numerose  in  larve  il  cui  svi- 
luppo è  più  inoltrato  di  qualche  giorno,  anziché  in  larve  da  poco 
schiuse.  L'impossibilità  di  ottenere  esemplari  ulteriormente  svi- 
luppati m'impedisce  di  seguire  il  progresso  di  questo  processo  di 
emigrazione,  e  di  dare  la  prova  di  quanto  io  suppongo,  cioè  che 
le  cellule,  invadendo  la  sostanza  ialina,  la  trasformino  in  un  vero 
tessuto  connettivo.  —  Chiunque  si  sia  occupato  dello  studio  delle 
lar?e  pelagiche  dei  pesci,  comprendel-à  quanta  sia  la  difficoltà  di 
ottenere  serie  un  poco  estese  di  stadii  di  una  medesima  forma. 

La  speciale  condizione  della  sostanza  ialina,  che  sta  al  disotto 
dell'epidermide  delle  larve  pelagiche,  di  cui  è  qui  parola,  m'induce 
a  paragonarla  a  ciò  che  Hensen  (1)  ha  chiamato  tessuto  di  secre-- 
zione  (Secretgewebe),  il  quale  costituisce  il  disco  gelatinoso  delle 
Meduse,  e  che  consiste  di  una  sostanza  omogenea,  segregata  dallo 
strato  cellulare  (ectoderma)  da  cui  è  limitata.  Questa  sostanza, 
priva  di  cellule  nelle  Craspedote  ,  contiene  invece  elementi  cel- 
lulari  nelle   Acraspede   e  nelle  Ctenofore  ,  ed  è  provato  che  le 


(])  Vd}er  die  Entwickelung  der  Gewébe  und  der  Nerven  im  Schìoange 
der  Froschlarve:  Virchow's  Arcfaiv  XXXI,  p.  53  e  seg.  In  questo  stesso 
importante  lavoro,  Hensen  descrive,  nella  coda  dei  giovani  girini  di  rana, 
condizioni  che  ripetono,  benchà  in  proporzioni  assai  mdno  vistose,  quello 
che  ho  rilevato  qui  in  certe  larve  di  Teleostei. 
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cellule  suddette  sono  cellule  migrate  dairectoderma.  In  un  modo 
consimile,  nelle  larve  degli  Echinodermi  e  dì  altri  animali  inferiori, 
le  cellule  del  mesenchima  emigrano,  dai  dintorni  del  blastoporo, 
in  una  sostanza  gelatinosa  omogenea ,  che  riempie  la  cayità  di 
segmentazione. 

Come  il  disco  delle  Meduse ,  la  sostanza  ialina  dei  nostri 
pesciolini  deve  essere  riguardata  come  una  secrezione  basale  del- 
Tectoderma  ;  trasformandosi  essa  in  tessuto  connettiyo,  ne  risulta 
che,  in  questo  tessuto,  una  parte  almeno  della  sostanza  fonda- 
mentale ha  avuto  origine  indipendentemente  degli  elementi  cel- 
lulari ed  è  preesistente  ad  essi.  Questo  fatto  ha  la  sua  importanza, 
rispetto  alle  quistioni  che  si  agitano  tuttavia  fra  gl'istologi,  circa 
la  formazione  della  sostanza  fondamentale  dei  connettivi. 

Il  tessuto  ialino  della  cute  delle  nostre  larve,  con  le  cellule 
che  emigrano  in  esso,  rappresenta  una  porzione  del  mesenchima  (1), 
la  quale  lascia  vedere  con  singolare  chiarezza  il  suo  modo  di 
foimazione,  che  negli  altri  Vertebrati  è  molto  meno  evidente,  in 
ragione  della  scarsezza  della  sostanza  ialina  segregata  alla  baso 
dell'ectoderma.  Però,  uno  studio  accurato  dello  sviluppo  farà  ri- 
conoscere, ancora  in  molte  parti  degli  embrioni  di  Vertebrati,  la 
presenza  di  uno  strato  sottile,  di  sostanza  di  secrezione.  A  mio 
avviso,  appartengono  a  questa  categoria  le  membrane  basali  degli 
epitelii  e  quelle  delicatissime  membrane  aniste,  che  si  formano 
neir embrione  al  limite  che  separa  due  formazioni  epiteliali  con- 
tigue, o  pure  fra  un  organo  epiteliale  e  il  connettivo  circostante. 

Io  credo  che  Kessler  abbia  esagerato  quantitativamente  Tini- 
portanza  della  sostanza  omogenea  primitiva,  nella  formazione  della 
sostanza  fondamentale  della  cornea  :  rimane  però  il  fatto  che  ho 
confermato  per  i  Pesci,  che,  prima  della  penetrazione  di  cellule 
embrionali  fra  Tectoderma  e  la  lente  cristallina,  esiste  fra  queste 
parti  uno  strato  di  sostanza  omogenea  :  per  la  sua  grande  sot- 
tigliezza, nelle  forme  da  me  studiate,  non  ho  potuto  constatare 
se  le  cellule  penetrassero  in  essa  sfaldandola  in  foglietti,  come 
Kessler  ha  veduto  e  figurato  in  diversi  vertebrati  e  specialmente 
negli  Uccelli. 

Pertanto,  la  grandissima  diffusione  delle  membrane  di  secre- 
zione nei  Vertebrati,  le  quali  precedono  lo  sviluppo  di  sepimenti 


(  1  )  Pel  significato  da  darai  alla  parola  mesenchima ,  si  rìacontri  la  Me- 
moria dei  fratelli  Hertwig  :  Die  Coelomtheorie.  Jenaische  Zeitschr.  1881. 
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connettiTali  fra  gli  organi  epiteliali  (1),  mi  fa  supporre  che  sif- 
&tte  membrane  rappresentino  un  residuo  di  formazioni  diffuse 
negli  animali  inferiori ,  ove  sono  rappresentate ,  negli  embrioni , 
dalla  massa  gelatinosa  che  riempie  abitualmente  la  cavità  di 
segmentazione  (cavità  del  corpo  primitiva),  e,  negli  adulti,  da  di- 
verse forme  di  laoiine  di  sostegno.  Queste  lamine,  quando  sono 
molto  sviluppate,  costituiscono  masse  gelatinose  più  potenti  (disco 
delle  Meduse,  ecc.),  che  servono  a  dare,  con  poca  materia  so- 
lida, un  maggior  volume  ed  una  sufficiente  rigidezza  ed  elasticità 
ad  organismi  pelagici. 

Non  credo  che  lo  sviluppo  considerevole  di  questa  sostanza 
gelatinosa,  nelle  larve  pelagiche  di  Teleostei,  sia  condizione  pri- 
mitiva :  credo  invece  verosimile  che  sia  questa  una  condizione 
acquisita,  la  quale  abbia  per  risultato  di  dare,  con  poca  materia 
e  poco  lavoro  di  organizzazione,  maggior  volume  ed  elasticità  alla 
coda  di  minuti  pesciolini  ed  alle  loro  pinne  verticali ,  organi 
essenziali  della  locomozione.  Difatti  riscontriamo  la  maggiore  spes- 
sezza del  tessuto  di  secrezione  in  larve  di  pesci  che  schiudono 
da  uova  piccole  e  che  hanno  rapida  evoluzione,  cioè  quando  il 
pesciolino  ha  dovuto  formarsi  presto  e  con  poca  materia.  Tale 
carattere  dovrà  dunque  essere  considerato  come  conseguenza  di 
un  adattamento  larvale,  il  cui  sostrato  materiale  però,  cioè  le 
membrane  di  secrezione,  rappresentano  invece ,  a  mio  parere ,  il 
residuo  di  formazioni  antichissime,  eredità  di  remotissimi  antenati. 

Bologna,  Gennaio   1883. 


(1)  Si  potrebbe  forse  noverare  ancora  fra  i  tessuti  di  secrezione  il  corpo 
vitreo,  il  quale,  almeno  nei  Pesci  e  in  altri  Vertebrati  inferiori,  apparisce 
in  origine  come  una  massa  omogenea  priva  di  elementi  cellulari. 


L'Accademico  Segretario 

A.    SOBREBO. 


Atti  della  H.  Accad^vtia  —  Voi.  X.V11I.  23 
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Il  giorno  25  Febbraio  1883  non  si  tenne 
seduta  dalla  Classe  di  Scienze  fisiche,  matema- 
tiche e  naturali,  in  segno  di  lutto  per  la  morte 
del  Presidente ,  Commenda®  Senatore  Ercole 
RICOTTI,  avvenuta  il  giorno  24  alle  ore  11  V, 
pomeridiane. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STOEICHE  E  FILOLOGICHE 


Adanania  del   ft    Febbraio  t883. 


PRESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    PROF.    ARIODANTE    FABRETTl 

DIRETTORE    DELLA    CLASSE 


Nota   letta   dal   sig.    Barone  Manno,    in   nome  del   Conte 
Amédée  De  Foras  : 

NOTE 


SUR   LE 


TESTANENT  D'AYNON  BOMVARD. 

Dans  la  genealogie  que  j'ai  publiée  des  BoITivard  dans  T-^r- 
moriaì  et  nohiliaire  de  Savoie  (1)  j'ai  mentionné  Messile  Aymon 
Bonirard  qui  eut  Tbonneur  d'étre  un  des  Chevaliers  du  Collier 
à  sa  première  création.  Dans  une  communication  qui  m'a  été 
faite  il  y  a  quelques  mois  par  M.  le  Comte  de  Boigne,  d*une 
quantité  de  titres  provenant  des  Axchives  de  Eon  chàteau  de 
Lucey,  j'ai  eu  le  bonheur  de  trouver  une  charte  sur  parchemin 
dont  Técriture  était  complètement  illisible  ,  sauf  quelques  mots 
d'après  lesquels  il  était  éyident  que  c'était  un  testament.  .  .  d'un 
Bonivard ...  et  de  la  fin  du  XIV*  siede.  Ce  parchemin  était  en 
outre  fortement  recroquevillé.  Après  les  lavages  et  les  bains  chi- 
miques  (2)  j'ai  pu  restituer  intégralement  ce  document  qui  est 
un  vidimus  du  testament  de  Messire  Aymon  Boniyard,  Cheyalier 
et  Vicaire  de  Turin,  fait  en  cette  ville  le  14  février  1373.  En 
▼oid  une  analyse  fidèle. 


(J)  J'ai  envoyé  à  la  Royale  Académie  un  tire  à  pari  de  cette  genealogie. 
(2)  Je  donne  en  annexe  la  relation  de  ce  procede  dont  je  puis  revendi- 
qaer  an  notable  perfectionnement. 
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Le  Conseil  du  Comte  de  Savoie  résidant  à  Chambéry  a  In 
«  de  verbo  in  verbum  »  un  instrument  à  lui  remis  par  N*  Ca- 
telline  femme  de  Jay  me  de  la  Bavoire,  de  Montmélian,  damoisean, 
et  fille  de  N"  Seigneur  Messire  Aymon  Bonivard  de  Chambéry, 
feu  Chevalier ,  regu  par  Jacques  Baiveri  citoyen  de  Turin  et 
notaire  public  le  14  février  1373,  Indiction  onzième  (1)  «  nobis 
»  exhibitum  sanum  et  integrum  non  viciatum ...  et  de  eodem 
»  fieri  fecimus  hoc  presens  sumptum  vidimus  et  exemplnm  per 
»  Johannem  Ouilleti  de  Gratianopoli  Notarium  publicum  infra- 
»  scriptum  cuiusquidem  instrumenti  tenor  sequitur  ». 

1373,  Ind.  IP,   14  Février. 

«...  in  civitate  Thaurini  Egregius  Miles  (2)  dominus  Aymo 
»  Bonivardi  de  Chamberìaco,  nunc  Yicarius  Civitatis  Thaurini  (3) 
»  sanus  mente  et  corpore  per  Dei  gratiam  .  .  .  Actendens  quod 
»  ad  remotas  partes  de  proximo  est  accessurus ...» 

S'il  meurt  en  Piémont  il  veut  étre  enterré  dans  TÉglise  des 
Frères  Mineurs  de  Turin  ;  s*il  meiH-t  «  in  partibus  Sabaudie  siye 
»  ultra  montes  »  dans  TEgl.  des  Fr.  Mineurs  de  Chambéry.  Laisse 
à  sa  fille  Catenine  femme  de  Jayme  de  la  Bavoire  cent  florins 
outre  la  dot  qui  lui  a  été  constituée  :  à  sa  fille  Alesie  (4) 
600  florins  pour  la  marier.  Laisse  tous  ses  droits  dotaux  à  sa 
chère  femme  Dame  Bonnechose  (5)  «...   item  alimenta  sua  dnm 


(1)  Cast  l'indiction  romaine  conciue  dans  toules  nos  cbartes. 

(2)  Malgré  la  courtoisie  extrème  des  critiques  que  m'a  adress^s  mon 
érudit  collègue  à  la  Députatioa  Koyale,  M.  le  Baroa  Claretta,  à  propos  de  ma 
Noie  fiur  Richard  Musard ,  Chevalier  de  l'Ordre  du  Collier ,  je  me  permeti 
d'indiquer  lei  combien  mes  conjecturea  sont  plausibles.  —  Voici  eocore  ud 
Chevalier  de  TOrdre.  Comme  dans  toutes  les  auti*e8  circonstances,  pourqooi 
le  notaire  ne  met  il  pas  «  Egregius  dominus  Aymo  Bonivardi,  miles  »  mais 
dit  il  «  Egregius  miles  dominus?  »  C*est  que  dans  la  classe  militaire  le  titn 
de  Chevalier  ne  prucédait  le  nom,  dans  nos  pays,  que  pour  les  Cbevaliers  du 
Collier ,  revetus  ainsi  d'une  dignité  bien  supérieure  à  celle  de  la  chevaleri« 
ordinai  re. 

(3)  L'année  suivante,  1374,  c'était  un  de  mes  ancetres,  Nicod  de  Fona 
qui  ótait  Vicaire  de  Turin.  (Cibrario,  Econ.  Poi.  del  Medio  Evo,  T.  2, 1 302] 
Nicod  était  frère  de  Berlion  ou  Barle  de  Foi*as,  Chevalier  de  TOrdre  du  Collier, 
première  création. 

(4)  Ces  deux  fiUes  ne  sont  pas  portées  dans  ma  genealogie. 

(5)  a  Domina  Bonares ,  dominam  Bonamrem  »  J'ai  trouvé  quelqnefoii 
08  nom  de  baptème  dans  les  cbartes  de  l'epoque  :  le  nom  de  famille  n'f 
est  pas. 
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*  yixerit  in  ritam  vidualem  curn  habitacione  sua  prò  se  et  una 
»  domicella  ». 

11  mentionne  les  créances  qu'il  a  sur  ses  offices  de  S.- Jean 
de  Maurienne  et  de  Seyssel  (1)  que  doit  lui  rembourser  le  C*  de 
SaToie.  Il  confirnie  la  donation  qu'il  a  faite  à  Pierre  Gerbays 
trésorier  de  Savoie,  d'une  maison  dite  «  de  laz  appella  »  avec 
certains  biens  meubles  et  immeubles,  plus  500  florins. 

Prélègue  à  Amédée  Bonivard  son  fils  tous  les  biens  que  le 
testateur  possedè  dans  la  juridiction  et  mandement  de  Chambéry 
avec  la  maison  qu'il  possedè  en  cette  ville  jointe  à  TÉglise  «  Sancti 
Legerìi  »  (2).  Prélègue  à  Thomas  Bonivard,  son  autre  fils,  tous 
les  droits,  biens  tant  féodaux  qu'allodiaux  et  maisous  de  Seyssel. 
Légue  une  pension  annuelle  à  Messire  Hurabert,  son  frère  (3), 
Prieur  de  S -Julien. 

Nomme  héritiers  ses  deux  fils  susdits  (4).  Il  leur  substitue 
Francois  Bonivard ,  son  frère ,  méme  si  ses  fils  susnommés  ont 
(les  fiUes:  Francois  donnera  600  fi.  à  cbacune  d'elles  et  500  flo- 
rins à  Catherine  et  Alesie,  fiUes  du  testateur.  Nomme  tutrice  de 
ses  enfants  la  susdite  Dame  Bonnechose  sa  femme,  etc. 

«  Actum  in  cintate  Thaurini ...  in  domo  Fratrum  Minorum 
»  videlicet  in  magno  refreydorio  presentibus  Venerabilibus  viris 
»  dominis  Fratre  Henrico  de  Canobiis  de  Papia  Gardiano  con- 

*  ventus  Fratrum  Minorum  de  Thaurino,  Fratre  Bresono  lectore, 
»  Fratre  Guillelmo  de  Comibus  de  Avelliana,  Nobili  et  sapienti 
>  viro  domino  Surleono  de  Mediis  barbis  de  Papia  jurisperito 
»  judice  civitatis  Thaurini,  Bruneto  de  Eivone  de  civitate  Thau- 
»  rini,  Andrea  de  la  Biolea,  Johanne  de  Rumigli  dicto  Maglardo 
»  et  Johanne  Grangii  de  Saissello  omnibus  tribus  Gebennensis 
»  diocesis  testibus.  Et  ego  Jacobus  Bayverius  civis  Thaurini  pu- 
»  blicus  auctoritate  imperiali  Notarius  hanc  cartam  scripsi 


(1)  Il  est  question  sana  doute  de  Toffice  de  Chatellenie:  du  moins  pour 
Sejaael. 

(2}  Cesi  la-seule  fois  où  je  n'ai  pas  trouvé  ce  Sancti  Leodegarii  ». 

(3)  Il  ne  m'était  pas  connu  quand  j'ai  fait  la  genealogie  de  la  famille. 

(4^  Rien  n'est  aussi  rare,  à  cette  epoque,  que  l'institation  universelle  en 
faveur  da  fils  ainé.  Tout  au  plus  Tainé  avait-il  un  prélégat.  Trè8->habituel- 
lement  dans  les  iamilles  nombreuses  de  ce  temps,  deux  ou  trois  fils  étaient 
cohérìtiers  universels:  les  autres  pretres  ou  moines,  quelquefois  cohéritiers 
leur  vie  darant,  étaif'nt  pensionnés. 
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«  Et  quia  facta  coUatione  diligenti  de  presenti  snmpto  fidimas 
»  et  exemplo  .  . .  prò  tribunali  sedentes . . .  etc.  etc. 

«  Datnm  Chamberiaci  die  3*  mensÌB  Noyembrìs  anno  domini 
»  M"  trecent*  nonagesimo  quarto  ». 

Signé  par  G.  Marchiandi  juge  de  Savoie, 
Jean  Guillet  notaire.  et  Antoine  Eymard 
clerc  et  notaire. 

Le  texte  du  vidimus,  nous  prouve  qu'Aymon  Bonivard  était 
déjà  mort  (1394). 


ANNEXE. 

Sur  le  procède  de  revivification  et  restitution  des  chartes. 

Le  procède  en  loi-méme  est  connu  «  c*est  eelni  de  Técole 
des  Chartes:  l"*  Prussiate  jaune  de  potasse  (solution  dans  de  Tean): 
passer  au  pinceau  sur  les  parties  écrites  disparues  ;  puis  2°  Bepasser 
sur  ces  mémes  parties  avec  de  l'acide  hydrochlorique.  Le  bui  est 
atteint  s*il  reste  encore  un  vestige  d'encre  c*est  à  dire  de  gallate 
de  fer:  Técriture  passe  au  bleu  très  foncé.  Mais  ce  procède  a 
le  grave  inconvénient  de  tacher  le  parcbemin  en  mème  temps. 
Dans  une  longue  pratique  je  me  suis  applique  à  corriger  ce  dé- 
faut,  de  manière  à  ce  que  la  tache  ne  se  produìsit  que  sor  les 
parties  ècrites  seulement.  Après  de  nombreux  tàtonnements  je  sds 
arrivè  à  un  rèsultat  bien  -  supèrieur  que  je  recommande  en  tonte 
confiance  aux  archrvistes  pourvu  qu*ils  y  mettent  le  temps  et  la 
patience  nécessaire^ 

Plonger  le  parchemin  dans  de  Teau  naturelle  ;  le  laisser  jns- 
qu'à  ce  que  tous  les  plis  aient  dispartì.  Il  n'y  a  aucun  danger 
pour  rècrìture  :  au  contraire  en  frottant  doucement  le  parchemin 
avec  les  doigts,  ou  fait  disparaìtre  la  poussière  des  siècles  et 
quelque  foÌ8  cotte  seule  opération  rend  de  la  vigueur  à  récrìtore. 
Dans  le  cas  du  testament  analysé  plus  haut  comme  il  ètait  très 
recroquevillé  (raggrinzato)  j'ai  fait  durer  ce  bain  plus  de  dome 
heures;  il  en  est  sorti  à  Tétat  de  pàté  molle. 
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On  étend  le  parchemin  sar  une  pianelle  bien  piane  et,  sans 
trop  le  faire  tirer^  on  le  fixe  aox  marges  avec  des  punaises  rap- 
prochées  selon  les  besoins.  Le  parchemin  en  séchant  natureUe- 
tneniy  se  tire  :  le  recroquevillage  et  les  plis  dispan^ent  :  après 
dessiccation  complète  ,  le  parchemin  reste  uni  comme  8*il  était 
neaf. 

Ayant  cotte  dessiccation  complète  et  arant  Tenlèyement  des 
punaises,  Timbiber  à  Taide  d*un  pinceau  doux  et  volumineux  avec 
une  solution  dans  de  Teau  pure  de  6  à  7  y^  de  prussiate  jaunt* 
de  potasse  (1).  Le  prussiate  penetro  ainsi  le  parcliemin  et  agit 
sor  les  moindres  parcelles  drenerò  existant  encore ,  quelquefois  à 
Tétat  latent.  On  laisse  reposer  un  quart  d'heure  environ,  puis 
on  arrìve  aux  réactifs,  partie  de  beaucoup  la  plus  delicate.  Je 
ne  puis  en  donner  le  dosage  exact  :  il  dépend  de  Thabitude,  de 
Tétat  de  conseryation  plus  au  moins  mauvaise  de  Técriture. 

C'est  de  Teau  fraiche,  ayec  addition  d'une  faible  partie  d'a- 
cide hydrochlorique,  très  enyiron  5  ou  6  ^/^  s'il  est  pur,  8  ou 
9  en  cas  contraire. 

Solution  abondante. 

Si  le  parchemin  est  de  grande  dimension  ,  on  yerse  sur  la 
peau  étendue  sur  la  planche  la  solution  acide  en  quantité  suf- 
fisante ,  en  agitant  la  planche  et  en  s'aidant  d*un  autre  gros 
pinceau  doux  pour  que  tonte  la  surface  soit  rapidement  et  éga- 
lement  recouyerte  :  si  la  solution  n'est  pas  assez  acide ,  on  la 
jette,  on  la  renforce  pour  recommencer  une  seconde  fois. 

Si  le  parchemin  est  petit ,  on  le  détache  et  on  le  plonge 
dans  la  solution  acide  mise  dans  un  cuyette  piate  :  comme  dessus. 

Cotte  opération  domande  a  étre  menée  très  yiyement  :  la 
réaction  chimique  est  presque  instantanée. 

Layage  à  Teau  fraiche  pour  débarrasser  le  parchemin  de 
Tezcès  d'acide. 

Laisser  sécher  à  Tombre  dans  une  chambre  fermée. 

Si  Topération  a  bien  réussi,  tout  ce  qui  restati  de  gallate 
de  fer  s'est  colore  en  bleu  :  le  parchemin  reste  lisse,  propre  et 
lisible,  de  manière  à  réjouir  le  coeur  et  l'oeil  d'un  paléographe, 
si  le  document  est  intéressant. 


(1)  Le  prussiate  rauge  ne  m'a  pas  réuBsi  :  dans  le  procède  connu,  la  so- 
lution eet  aaturée  :  je  me  suis  bien  trouvé  de  la  proportion  indiquée,  que  l'on 
petti  doabler  lans  inconvénient  mais  sana  amélioration. 
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Il  est  bon  de  se  faire  la  mairi  en  essayant  iti  anima  vili: 
je  pais  affirmer  que  des  chartes  ainsi  traitées  n'ont  aucunement 
sottffert  depuis  plasieurs  années,  et  sont  devenues  parfaitement  li- 
sibles.  Les  piqùres  dans  les  marges  sont  regrettables,  mais  ìi  est 
bien  plus  regrettable  d'avoir  un  document  qu*on  ne  peut  pas  lire. 

Je  Youdrais,  si  Téloignement  ne  s'y  opposait,  soumettreàla 
B.  Àcadémie  des  échantillons  parfaitement  réussis  :  je  joins  à  mon 
mémoire  un  specimen  fait  exprès  pour  elle.  L'expérience  a  mal 
réussi.  Après  les  premiere  layages  je  me  suis  aper^u  que  je  n'atais 
plus  d'acide  chlorhydrique  frais  :  j'ai  dù  employer  un  bain  yieax 
de  plus  d'une  année  qui  ayant  déjà  servi  avait  pris  une  teinte 
bleue,  ce  qui  a  fortement  accuse. la  teinte  generale  du  parchemin, 
qui  ordinairement  est  à  peine  apparente. 

Cette  charte  était  absolument  illisible  et  recroquevillée  dans 
les.  parties  marquées  sur  le  dos.  L*écriture  a  très  sufSsamment 
reparu .  et  c'est  Timportant. 


C**  Amédée  de  Fokas. 
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Adonansa  del   t8  Febbraio  1883. 

PRESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    PROF.    PROSPERO    RICHELMY 

VICE-PRESIDENTE 


11  Socio  Prof.  Ermanno  Ferrerò  legge  un  breve  suo  scritto 


INTORNO 


AD    UN 


NUOVO  DIPLOMA  NILITARE  aON^lKO. 

Nelle  Notizie  degli  scavi  del  Begno  del  dicembre  1882, 
testé  uscite,  è  pubblicato,  senz^alcun  commento,  un  nuovo  diploma 
militare,  scoperto  in  Sardegna,  nel  territorio  di  Fonni  (provincia 
di  Sassari,  circondario  di  Nuoro)  (1),  il  quale,  dopo  essere  stato 
per  più  anni  gelosamente  custodito,  entrò  ora  nel  museo  archeo- 
logico di  Cagliari  (2). 

n  diploma  non  è  intero  ;  delle  due  tavolette  di  bronzo,  onde 
8Ì  fatti  documenti  erano  composti,  non  rimane  più  che  una  (alta 
mill.  84,  larga  mill.  93).  Il  nuovo  diploma  è  il  settantesimosesto 
di  questi  importanti  monumenti  epigrafici  ;  settantatrè  de'  quali 
sono  riuniti  ed  illustrati  dal  Mommsen  nel  terzo  volume  del  Corpus 


(1)  a  ...  e  propriamente  tra  i  roderi  di  un  antico  edificio,  che  sorgeva 
•  a  poca  distanza  dal  nuraghe  denominato  I>ronnof*o ,  ad  est  della  regione 
«  ^orahiU  -.  Noi.  degli  scavi,  1882,  p.  440. 

C?)  Donato  dal  sig.  Filippo  Niasardi,  sovrastante  degli  scavi  di  antichità, 
^liveoutone  possessore. 
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Insmpfìonum  Latinarmìì  (1)  e  ne' volumi  secondo  e  quarto  della 
Eplienieris  epigraphica  (2);  due,  scoperti  nel  1879  a  Chesters 
(Northumberland)  ed  ora  nel  museo  Britannico,  editi  in  periodici 
inglesi,  sono  stati  ripubblicati  da  Boberto  Mowat  neir ultima  di- 
spensa dello  scorso  anno  del  Bulletin  épigraphique  de  la  Gaul€(i), 

Il  nuovo  diploma  sardo  [settimo  fra  quelli  scoperti  nel- 
l'isola (4)]  appartiene  all'imperatore  Caracalla.  L'editore  afferma 
ch'esso  è  dell'anno  medesimo,  a  cui  spetta  un  diploma  dello  stesso 
imperatore,  scoperto  a  Faenza  ed  ora  a  Eoma  nel  museo  Eirche- 
nano  (5) ,  cioè  all'anno  216.  Se  non  che  in  questo  ultimo  la 
data  può  dedursi,  oltre  che  dai  nomi  de'  consoli,  anche  dalla  de- 
cimottava  potestà  tribunizia  di  Caracalla,  laddove  il  mutilo  di- 
ploma di  Fonni  manca  di  entrambe  queste  indicazioni.  Quella 
leggibile  d'imperatore  per  la  terza  volta  e  di  console  per  la  quarta 
può  convenire  non  solo  al  216,  ma  a  tutti  i  cinque  ultimi  anni 
di  Caracalla,  dal  213  cioè  al  217. 

Il  diploma  faentino  e  il  sardo  non  sono  estratti  di  una  me- 
desima legge  di  privilegio  a  militi  congedati  con  l'onesta  missione. 
11  primo  appartiene  ad  un  soldato  della  decima  coorte  urbana, 
il  secondo  ad  un  soldato  dell'armata  di  Ravenna  :  diversi  pertanto 
sono  i  privilegi  concessi  alle  milizie,  a  cui  rispettivamente  l'uno 
e  l'altro  appartengono.  Del  soldato,  a  cui  il  diploma  sardo  spettava, 
è  perito  il  nome*  Ma  ci  fu  conservato  quello  finora  sconosciato 
del  prefetto  di  quest'armata,  Gongio  Nestoriano.  Così  la  serie 
dei  diplomi  spettanti  alle  armate  romane  si  accresce  a  sedici,  a 
cinque  quelli  dell'armata  di  Bavenna  (6)  (la  Sardegna  ci  avara 


(1)  Pag  843-919.  , 

(2)  Voi.  II,  p.  454-466;  IV,  p.  181-187.  p.  495-515. 

(3)  Tome  II,  1882,  p.  271-277.  Cf.  t.  Ili,  1883,  p.  20-24. 

(4)  Gli  altri  diplomi  sardi  si  trovano  in  C.  L  £.,  Ili,  pn'v.  n.  XVII  (Do- 
miziano), n.  XVI II  (Nerva),  n.  XXXI  (Adriano;,  XXXV  (id.);  Eph.  epigr.^  H, 
priiD,  n,  LIX  (Qalba)  ;  IV,  pn'o.  n.  LXIII  (Domiziano). 

(5)  C.  1.  L.,  Ili,  prit).  n.  XLIX. 

(6)  Dopo  la  pubblicazione  del  mio  libro  Uordinamenio  delle  armate  ro' 
mane,  Torino,  1878,  nel  quale  riunii  i  quindici  diplomi  noti  appartenenti  alla 
marineria  militare,  il  Mommsen ,  pubblicando  un  frammento  di  diploma  <li 
Domiziano,  pensò  che  vi  fosse  menzionata  l'armata  germanica.  Tra  le  parole 
equUibus  et  p{edUibue]  e  ^t  militaver^urU]  vi  è  uno  spazio ,  per  il  quale  non 
si  ti*ova  facilmente  un  altro  supplemento,  «  nisi  quod  proposui  »  siocome 
egli  osserva  «>  et  cUusiariis  aptum  omnino  exercitui  Germaniae  inferioris  •. 
{Eph,  epiffr,,  IV,  priv,  n.  LXI V}.  La  cosa  mi  par  dubbia  :  ad  ogni  modo  in 
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già  dato  un  diploma  deirarmata  misenense  ed  uno  della  raven- 
nate), e  l'elenco  dei  quattordici  prefetti  di  quest'armata  (1)  riceve 
un  nuovo  nome. 

Un'altra  notizia,  importante  per  la  storia  della  romana  ma- 
rinerìa, ci  è  data  da  questo  diploma,  che  cioè,  ai  tempi  di  Ca- 
racalla,  la  durata  del  servizio  nell'armata  era  già  stata  accresciuta 
da  ventìsei  a  ventott'anni.  Finora  da  un  diploma  di  Antonino 
Pio  del  145  e  da  un  altro  dei  due  Filippi  del  247  sì  poteva 
dedarre  che  in  tale  spazio  di  novantott'anni  fosse  stato  stabilito 
ijnesto  prolungamento  del  servizio  navale  (2)  ;  ora  col  nuovo  di- 
ploma di  Caracalla  possiamo  ridurre  ancora  questo  tempo  di  trenta 
e  più  anni  fra  il  145  e  il  213-217.  Forse  questa  innovazione 
fa  introdotta  da  Settimio  Severo ,  autore  di  molte  riforme  nella 
milizia  romana. 

L'armata  di  Bavenua  in  questo  diploma  ,  oltre  al  consueto 
titolo  di  pretoria,  è  decorata  dell'epiteto  di  Antoniniana  ,  già 
comparso  in  tre  altre  epigrafi,  spettanti  alla  medesima  armata  (3). 
Dacché  accenniamo  ad  epiteti  di  armate  rammenterò  come,  dopo 
la  pubblicazione  del  mio  lavoro  sulle  armate  romane,  una  nuova 
iscrizione  di  Cesarea  di  Mauretania,  da  me  altrove  commentata  (4), 
ci  ha  insegnato  che  il  titolo  di  Augusta  era  portato  dalla  armata 
alessandrina  fin  dal  tempo  di  Claudio ,  e  come  una  mutila  epi- 
grafe del  museo  di  Àrles,  edita  pure  da  poco,  ci  fa  supporre  per 
l'armata  britannica  l'epiteto  di  Philippiana  (5) ,  già  noto  per 
la  misenense  (6). 

Torino,   18  febbraio  1883.  # 


vece  di  et  classiariis  preferirei  aggiungere  et  *classicis,  come  si  legge  nel  di- 
ploma di  Domiziano  per  l'armata  alessandrina  (Annate^  n.  494)  e  in  uno  di 
Traiano  per  le  milizie  ausiliarie  e  l'armata  della  Mesia  (  ibid, ,  n.  542  ;  cf. 
n.  541  ). 

(1)  Vedi  Armate,  pag.  133  e  segg. 

(2)  Armate,  p.  46. 

(3)  Ibid,  n.  374,  421,  425. 

(4)  BuU.  épigr.  de  la  Gaule,  II,  1882,  p.  15,  note  2. 

(r)  Héron  de  Villefosse,  nel  BuUetin  trimestriel  dee  antiquités  africaines, 
\*'  &scicule,  juillet  1882,  p.  23,  n.  2. 

(d)  Armate,  n.  28.  In  questa  epigrafe  l'armata  di  Miseno  è  àett& pia  wndete 
Philippiana  ;  in  quella  di  Arles  il  titolo  Phi[lippiana']  segue  immediatamente 
si  nome  della  dassie  Britannica,  ma  dev'essere  stato  seguito  dai  titoli  di  pia 
vindex. 
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Faccia  interna: 

imp.  caes,  divi  -  sept\rA\  •  SEVERI  •  PM  •  ARAB  •  ADI  AB  •  PART 
max  brit.  ma»,  f.  diVI  -  M  •  ANTONINI  Pll  •  GERM  •  SARM 
nep.  divi  .  antoninl  p||  •  PRONEP  -  DIVI  •  HADRIANI  •  AB 
nep  .  divi  traianì  -  PARTH  -  ET  •  DIVI  •  NERVAE  •  ADNEP 
m.  aurellius  anTONINVS  •  PIVS  •  FELIX  •  AVG  •  PAR 
ih    max.   brìi,  MAX  •  GERM  •  MAX  •  PONTIF  .  MAX 
trib,  poi.  {?)  imP  -   III    •   COS   '    IMI   •   P  •  P  •  PROCOS 
MS  qui  milUaverunt  IN  ClASSE  PRAETOR  •  ANTONINIANA 
raéamaU  quae  est  -  s\fB  -  GONG  IO  •  NESTORIANO 
ocUmis  el  vicenis  «nPEN DISEMERlTlSD I  MISSISHO 
nesta  missione  ^uoRVMNOMINA  •  SVBSCRIPTaSVnT 
iis    filisqun    eorum    quos    SVSCEPERINTEXMVLIERIB 
quas    secum    concessa  consueta  DINEVIXISSEPROBA 
verini  dsitatem  romanam  dedit  et  conubinm  cum  iisdem 
quas  tune  secum  iiabuissenl  cam  est  civilas  iis  data  aut  cum  iis 
quas  postéa  uxores  duxissent  dumtaxat  singuli  sitiQulas 

Esterna  : 

iis  qui  militaììemnt  in  classe  praetor.  antoninia 
NARAVENNATe  fttae  est  sub  gongio  nestoriano 
OCTONISETVICENw  stipendis  emeritis  dimissis  ho 
NESTAMISSIONE   quorum   nomina 
SVBSCRIPTASVNT  tw  filisque  eorum  quos  sus 
CEPERINTEXMVLI  Elibus  quas  secum  concessa  consue 
TVDINEVIXISSEPR  Obaveriut  civilatem  romanam 
DEDITETCONVBIVMCVm  iisdem  quas  tunc  secum 
HABVISSENTCVMESTCIw^o*  iis  da(a  aut  cum  iis 
QVASPOSTEAVXOR««  duxissent  dumtaxat 
SINGVLISINGV/a« 
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RELAZIONE  SUI  CORRISPONDENTI 

ItRLLA 

r.LASSU  DI  SCIENZE  MURALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 

deità  R.  Accademia  deile  Scienze  di  Torino. 

Neil' iufoimarvi  sul  compito  affidatoci  di  yerificare  i  nomi 
dei  Corrispondenti  della  nostra  Classe  e  dividerli  in  ragione  di 
scienze  e  di  paesi  dobbiamo  anzitutto  deplorare  la  perdita  ay- 
venata  ai  18  ottobre  1878  di  Gustavo  Federico  Haenel.  Questo 
illustre  giureconsulto  tedesco  era  nato  a  Lipsia  ai  5  ottobre  1792 
ed  apparteneva  alla  nostra  Accademia  sino  dal  3  gennaio   1839. 

Paziente,  ma  fruttuoso  lavoro  fu  quello  pubblicato  da  lui 
nel  1829,  nel  quale  diede  i  Catalogi  librorum  tnss,  qui  in 
Bibliothecis  Galliae,  Helvetiae,  Belgiae,  Britanniae  Magnae, 
Hispaniae,  Lusitaniae  asscrvantur.  Lo  studioso  di  storia  pie- 
montese e  più  quello  di  storia  italiana,  avrà  assai  da  spigolare 
in  questa  bibliografia.  Oli  altri  suoi  libri,  e  sono  parecchi,  riguar- 
dano più  specialmente  lo  studio  storico  del  diritto  romano. 

Epperciò  i  nostri  Corrispondenti  sono  i  seguenti  disposti  in 
ordine  cronologico  dell'elezione: 

1.  Fkakceschi-Pebrucci  (Catterina),  Corrispon- 

dente della  B.  Accademia  della  Crusca  Firenze 

2.  SiLOBATA  (Pietro  Bernabò) Roma 

H.  WiTTE  (Carlo),  Professore  neir Università  di  .     Halle 

4.  Michel  (Francesco  Saverio) Parigi 

5.  Negri  (Barone  Cristoforo),  Console  generale 

di  I*  Classe,  Consultore  legale  del  Mini- 
stero per  gli  affari  esteri Torino 

i>.  Ueumont  (Barone  Alfredo  von)    .  Borcette 

prrssu  Af|ui»(ni«4 
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7.  Poli  (Baldassarre),  Socio  del  Reale  Istituto 

Lombardo Milano 

8.  Krone  (Giulio) Vienila 

9.  Sanguinetti  (Angelo),  della  R.  Deputazione  ' 

sovra  gli  studi  di  Storia  patria  .      .      .  Genova 

10.  Giuliani    (P.  Giambattista),  Professore  nel 

R.   Istituto  di  studi   superiori   pratici    e 

di  perfezionamento Firenze 

11.  Champollion-Figeac  (Amato)       ....  Parigi 

12.  Laboulaye  (Edoardo),  delUIstituto  di  Francia  Parigi 

13.  Henzen  (Guglielmo)   primo  Segretario  del- 

l'Istituto Archeologico  di Boma 

14.  De  Boissieu  (Alfonso)  deirAccademia  di    .  Lione 

15.  WiESELER  (Federico) Gottinga 

16.  Adriani  (P.  Giambattista),  della  R.  Deputa- 

zione sovra  gli  studi  di  Storia  patria    .  Cherasco 

17.  Daguet  (Alessandro) Ginevra 

18.  Lbpsius  (Riccardo),  della  R.  Accademia  delle 

Scienze  di Berlino 

19.  Perrens  (Francesco) Parigi 

20.  Regnier  (Adolfo),  dell'Istituto  di  Francia  .  Parigi 

21.  Odorici  (Federico),  Prefetto  della  Biblioteca 

nazionale  di Milano 

22.  Canfori  (Marchese  Giuseppe)       ....  Modena 

23.  D'Haulle VILLE  (Barone  Prospero)  .  Brusselle 

24.  Krehl  (Ludolfo) Dresda 

25.  LiNATi  (Conte  Filippo),  Senatore  del  Regno  Parma 

26.  JouRDAiN  (Carlo),  deiristituto  di  Francia    .  Parigi 

27.  Renan  (Ernesto),  dell'Istituto  di  Francia    .  Parigi 

28.  Rendu  (Eugenio) Parigi 

29.  Palma  di  Cesnola  (Conte  Luigi)  New-York 

30.  SouRiNDRO  MoHUN  Tagore Calctdta 

31.  CoMPARETTi  (Domenico),  Professore  nell'Isti- 

tuto di  studi  superiori  pratici  e  di  per- 
fezionamento in Firenze 

32.  ViLLARi  (Pasquale)  id.  id.  Firefize 

33.  GiESEBRECHT  (Guglielmo),  dell'Accademia  Ba- 

varese delle  Scienze  in Monaco 

34.  Vannucci   (Atto),  Professore  emerito,  Sena- 

tore del  Regno,  Socio  della  R.  Accade- 
mia de' Lincei Kanm 
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35.  De   Leva    (Giuseppe),   Professore  di  Storia 

moderna  nella  B.  TJniyersità  di  .      .     .     Padova 

36.  GozzABiNi  (Conte  Giovanni),  Senatore   del 

Begnc^ Bologna 

37.  Rawlinson  (Giorgio),  Professore  nella  Univer- 

sità di Oxford 

38.  Sybel  (Enrico  Carlo  L.  von)  ,  Direttore  del- 

l'Archivio di  Stato  in Berlino 

39.  Gachard    (Luigi   Prospero),    Socio  della  B. 

Accademia  delle  Scienze  del  Belgio  .     .  Brusselle 

40.  Garrucci  (P.  Raffaele),  d.  C.  d.  G.     .     .  Roma 

41.  FlORELLi  (Giuseppe),  Senatore  del  Begno    .  Roma 

42.  Ascoli  (Isaia  Graziadio),  Professore  neir Ac- 

cademia scientifico-letteraria  di    .      .     .  Milano 

43.  Bruzza  (P.  Luigi),  Barnabita      ....  Roma 

44.  Curtius  (Emesto) ,  Prof,    neir  Università  di  Berlino 

45.  BiRCH  (Samuele),  Conservatore  delle  Antichità 

orientali,  ecc.,  e  delle  Collezioni  etnogra- 
fiche del  Museo  Britannico  in   .     .     .  Londra 

46.  Weber  (Alberto),   Prof.   nelP Università  di  Berlino 

47.  WiTHNEY  (Guglielmo),  Prof,  nel  Collegio  Yale  New  Haven 

48.  Mamiani  (Conte  Terenzio),  Senatore  del  Begno  Roma 

49.  Lampertico  (Fedele),  Senatore  del  Begno    .  Padova 

50.  Serafini  (Filippo),  Professore  di  Diritto  ro- 

mano nella  B.  Università  di  ...     .     Pisa 

51.  Wallon    (Alessandro),    Segretario    perpetuo 

dell*  Istituto  di  Francia  (Accademia  delle 
Iscrizioni  e  Belle  Lettere) Parigi 

52.  Taine  (Ippolito),  deiristituto  di  Francia  .     Parigi 

53.  Bonatelli   (Francesco) ,  Professore  di  Filo-  i 

sofia  teoretica  nella  B.  Università  di  Padova 

54.  BiANT  (Conte  Paolo),  dell'Istituto  di  Francia     Parigi 

55.  CuRTJUS  (Giorgio),  Professore   di    Filologia 

greca  nell*  Università  di Lipsia 

La  distribuzione  di  questi  55  Corrispondenti  in  diverse  ca- 
tegorie scientifiche  non  è  certamente  rigorosa,  ma  per  ciascuno 
scegliemmo  la  scienza  più  specialmente  coltivata ,  e  le  scienze 
stesse  cercammo  di  raggruppare  non  in  modo  sistematicamente  si- 
caro,  ma  praticamente  accettabile. 

AtU  deUa  R.  Accademia  »  Voi.  XVIII.  24 
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I.  Scienze  filosofiche 


Bonatelli 
Jourdain 


Mamiani 
Renda 


Poli 


II.  Scienze  giuridiche  e  sociali 


Laboalaye 


Lampertico 


Serafini 


III.  Scienze  storiche 

Adriani 

Campori 

Champollion-Figeac 

Dagaet 

De  Leva 

Gachard 

Giesebrecht 

HauUeville  (D') 

Krone 

Michel 

Odorici 

Perrens 

Beumont  (von) 

Biant 

Sanguinetti 

Sybel  (von) 

Vannucci 

Wallon 

Taine 

Vinari 
IV.  Archeologia 

Birch 

Fiorelli 

Lepsìus 

BoÌ88Ìea  (De) 

Garrucci 

Palma  di  Cesnola 

Bmzza 

Gozzadini 

Bawlinson 

Curtius  (Emesto) 

Henzen 

V.  Geografia 

Wieseler 

Negri 


VI.  Linguistica  e  filologia  orientale 


Ascoli  Erehl 

Sourindro  Moh  Tag.  Weber 


Benan 
Witney 


VII. 

Gomparetti 

Giuliani 

Silorata 


Filologia,  storia  letteraria,  bibliografia 

Curtius  (Giorgio)         Franceschi  Ferrooci 

Linati  Begnier 

Witte 


RELÀZIOHB   SUI    CORRISPONDENTI    ECC. 

La  distinzione  geografica  sarebbe  la  seguente: 
I.  Italia  —  A)  Antiche  provincie 
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Adriani 

Palma  di  Cesnola 

Bmzza 
Sangainetti 

Giuliani 
Silorata 

B)  Altre  provincie 

Ascoli 

Comparetti 

Franceschi  Penucci 

Lampertico 

Negri 

Serafini 

Bonatelli 
De  Leva 
^Garrucci 
Linati 
Odorici 
Vannncci 

II.  Francia 

Campori 

Fiorelli 

Gozzadini 

Mamiani 

Poli 

Villari 

Boissiea  (De) 
Laboolaye 
Benan 
Biant 

Cbampollion-Figeac 

Michel 

Renda 

Taine 

III.  Germania 

Jourdain 
Perrens 
Regnier 
Wallon 

Cartias  (Emesto) 
Henzen 
Lepsios 
Weber 

Cartias  (Giorgio) 
Krehl 

Reamont  (von) 
Wieseler 

IV.  Svizzera 

Giesebrecht 
Krone 
Sybel  (von) 
Witte 

Dagaet 


Gachard 


V.  Belgio 

D'Haalleville 


Birch 


VI.  Gran  Brettag^na 

Rawlinson 
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VIL  Stati  Uniti  d'America 

Withney 

Vili.  India 
Sourindro 

Biassumeadoci  ;  i  nostri  corrìspondentì  per  ragione  dì  studio 
8Ì  possono  dividere: 

I  —  Scienze  filosofiche n.  5 

Il —       »        giuria,  e  sociali      ...»  3 

III  —      »        storiche »  20 

rV  —  Archeologia »  12 

V  —  Geografia *  1 

VI  —  Ling.  e  filoL  or »  6 

VII  —  Filol.,  st.    letter.  e  Ubi.      .     .     .     >      8  • 

Totale  n.    65 
e,  secondo  la  distinzione  dei  paesi,  la  divisione  è: 

I  —  Italia -a)  Antiche  Provincie  n.    6  |  ^- 

h)  Altre  provincie     »    18  ( 

II  —  Francia »  12 

III  —  Germania »  12 

IV  —  Svizzera ,  »  1 

V  —  Belgio .  >  2 

VI  —  Gran  Brettagna »  2 

VII  —  Stati  Uniti  d'America    ....     »      1 
VIII  — India »      1 

Totale  n.    55 
Torino,   18  febbraio  1883. 

Antonio  Manno,  Relatore. 
Ermanno  Ferrerò. 
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In  questa  seduta  il  Segretario  legge  la  lettera,  colla  quale 
S.  E.  il  sìg.  Ministro  della  Istruzione  Pubblica  annunzia  che 
reiezione  a  Socio  Straniero  del  sig.  Paolo  Meter,  Professore 
nel  Collegio  di  Francia,  fatta  dalla  Classe  il  4  febbraio  1883, 
Tenne  approvata  con  Decreto  Beale  del  15  dello  stesso  mese. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Gorresio. 


GLASSI  UNITE 
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CLASSI  UNITE 


Adanania    del    i8    Fekl^raio    188S. 

PRESIDENZA    DEL .  SIQ.    COMM.    PROF.    PROSPERO    RICHELMT 

-    VICE-PRESIDENTE 


In  questa  adunanza  il  Socio  Barone  D.  Antonio  Manno  viene 
eletto  alla  carica  triennale  di  Tesoriere  dell'Accademia. 


r,,.     A         T       '    '    o         ^      '     \    ^Scanio    SOBRERO 

uh  Accadennct  Segretari    ì   ^  ^ 

Gaspare  Gorresio. 


-►•♦ 


369 


DONI 


FATTI 

ALLA   REALE  ACCADEMIA   DELLE  SCIENZE 

DI      TORINO 

dal  i""  al  28  Febbraio  1883 


Viestnik  hrvatskoga  arkeologicka  Druztra;  Godina  V,  Broj  1.  U.  Zagrebu,  società  Archeoi. 

1883;  in-«*.  ^'^  Agmoi. 

Bolletin  de  la  Société  d*études  scìentifiqaes  d'Angers;  XI  et  XII  années-  società  di  stadi 

1881-89.  ADgers,  I88«j  l  voi.  ìn-8".  icientiBcì 

d'ÀDgen. 

Folitische  Correspondenz  Fbiedbich's  deb  Gbossìsn;  IX  Band,  Berlin,  1889;  R.  Aoeademia 

Iq^o^  delle  Scieote 

di  Berlino. 

Neoe  Denkscbrìften  der  allgemeìnen  schweizerischen  Geseliscbaft  ftir  die  società  Elvetica 

gesammteD  Natarwissenscbaflen  ;  Band  XXVII! ,  Abth.  2.  Bern,  1888;  in.4».  «*'  ^^f""  "»*• 

Bollettino  delle  Scienze  medicbe  pubblicato  per  cara  della  Società  Medico-  società 

cbirargica  di  Bologna;  Dicembre,  1882.  Bologna,  1883;  in-8^  ''*n''So"if  "J"** 

Mémoires  de  la  Société  des  Sciences  pbysiqaes  et  natarelles  de  Bordeaux  ;  Società 

«•  Sèrie,  t.  V,  f  Cahier.  Bordeaux,  1888;  in-B".  deiiese. Ci. e ml 

di  Bordoeux. 

Bulletin  de  la  Società  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux;  15  Janv.  1883,  Società 

n.  3.  Bordeaux ,  1 883  ;  in-8*.  ***  if *f^^  ~""- 

'           '             *  di  Bordeaav. 

Compte  rendu  des  Séances  de  la  Soeiété  de  Géographie  etc. ,  1883 ,  n.  t  la. 
et  9,  pag.  1-75.  Paris,  1883;  in-8'. 

Bolletin  des  Séances  de  la  Société  belge  de  Microscopie;  t.  IX,  n.  3,  -  società  bolsa 

1889^3.  Bruxelles,  1883;  in-B"".  ^'»  BUomeopn 
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s«cietii  AsiaUca    Jouinal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal;  part  I,  voi.  LI,  n.  3  and  4,  - 1889: 
(Ctlcoi?/.'  P*""'  *''  ^®*-  U»  n-  «  and  3.  -  I88J.  Calcutta,  18885  in-8». 

Mnieo         Memoirs  of  the  Moseum  of  comparative  Zoology  at  Harvard  College}  vd.  VII, 
dli'c^n^H'^rJI;         «•  *»  P»""*  "'i  V®'-  >^»  «•  '•  Cambridge,  1883;  in-40. 

(Cambridge). 

soeietk  oasionaie  Mémoires  de  la  Société  nationale  des  Sciences  naturelles  et  mathématiqoM 
*l*matema"u^e  ^®  Cherhourg,  etc;  t.  XXIII  (troisìème  sèrie,  t.  III).  Cherboarg,  1881; 

di  Cberbourg.  Ìn-8». 

lii.  Catalogne  de  la  Bibliothèque  de  la  Société  nationale  des  Se.  nat.  et  math. 

de  Cherhourg,  redige  par  M.   August  Lb  Joijs;   f  parile.  Cherboorg. 
1881  ;  in-8^ 

comiuto        Den  Norske  Nordhars  -  Expedition,  1876-1878;  Vili,  -  Zoologi-,  Mollusca, 

M"màridci'lrort  *•  Buccinidae,  ved.H.  Frible;  IX,-  Chemi  -,  I.  Om  sovandets  faste 

(Cristiania).  hestanddolo  ;  ll.Om  havhundens  afleiringer,  af  L.  Scbmblck.  Cbrìstiania, 

188i;  in-4^ 

itiitoto  naiioDaie  Bullotìn  de  Tlnstilul  national  Genèvois,  etc  ;  t.  XXIV.  Genève,  1889;  10-8". 

di  GiB«m« 

Accademia       Mémoiros  de  TAcadémie  des  Sciences,  Belles-Leltres  et  Arts  de  Lyon  ;  Classe 
«d  ArtrdTLfTnc^  ^®*  Sciences,  voi  XXV.  Lyon,  188U88;  in-S*». 

Soc.  LiDDeana    Annales  de  la  Société  Linnéenne  de   Lyon;  année  1881  (noavelle  sèrie )i 
di  Lione.  j  XX vili.  Lyon,  1888;  in-8». 

Società         Annales  de  la  Société  d'Agriculture,  Hìst.  nat.  et  Arts  atiles  de  Lyon;  5"* 
*^ tfArti^iiiiT'  Sèrie,  t  HI,  1880.  Lyon,  I88I;  in-8*. 

di  Lione. 

B.  unìToraiU     Annuario  accademico  della  B.  Università  di  Macerata  per  1*  anno  ISSS'-SS. 
di  ibcerata.  MacofaU,  1883;  1  fase,  in-8^ 

Min.  del  Comm.  Boletin  del  Ministerio  de  Fomento  de  la  BepuBlica  Mèxicana;  t.  VII,  n.  114- 
dHl.  Repnbblica  1J9.  México,  1888;  in-4«. 

del  Measico. 

id.  Revista  mensual  climatológica ,  -  Resùmen  de  los  datos  flsicos  y  estadlstìcoi 

colectados  en  el  Ohservatorìo  de  México;  1. 1,  n.  14.  México,  I88f;  iii-4'. 

R.  iftiu  Lomb.    Memorie  del  B.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere  (Classe  di  Lettere  e 
(Milano).  Scienze  morali  e  politiche)  ;  voi.  XIV,  V  della  Serie  3\  fase,  a  Milaso, 

1888;  in-4^. 

id.  Rendiconti  del  R.  Istltoio  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  serie  seeoo^t 

voi.  XV,  fase.  19.  Milano,  1888;  in-8®. 

SooMtii  iuium    Atti  della  Società  italiana  di  Scienze  naturali  ;  voL  XXV,  fase.  1,8;  fogGtti 
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Atti  della  Società  dei  Naturalisti  in  Modena  (Memorie);  Sene  terza,  voi.  I,         Società 
anno  XVI.  Modena,  1883;  in-8".  "^fn  Midenì?* 

Rendiconti  delle  adunanze;  Serie  3",  voi.  I,  pag.  1-39.  Modena,  1883;  id. 

in-8». 

Indice  generale  deir  Annuario  della  Società  dei  Naturalisti  in  Modena,  com-  i.i. 

pilato  dal  Segretario  Dott.  L.  Picaolia;  i*  e  9^  serie,  anno  I  a  XV.  Mo- 
dena, 1883;  1  fasc.in-8*.  ' 

Mémoires  de  l'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier  (Section  des       Accademia 
Lettres):  t.  VII,  1  fase,  année  1882.  Montpellier,  1883;  in-4".  dtMom%nilri 

Bollettino  decadico  dell' Associazione  meteorologica  italiana  pubblicato  per      Onfr^atorìo 
cura  dell'Osservatorio  centrale  del  R.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Monca-    ^®'  ^'  ^"^'«'bìo 
lieri;  anno  XI,  1881-8?,  n.  IO  -  Sett.  I88i.  Torino,  1883;  in-gr.8^  iu^MonM*rì? 

Bolletin  de  la  Société  des  Sciences  de  Nancy  (ancienne  Soc.  des  Se  nat  de  Societi  delie  se. 
Strasbourg,  fondée  en  1828)  ;  2«  sèrie,  t.  VI,  fase.  13  Nancy,  1888  ;  in-8».        ^'  ""'^y- 

Comptes-rendus  de  TAthénée  Louisianais.  etc  ;  9**  sèrie,  t  H,  1*  livraison.      La  Dìreiìóne 
Noovelle-Orlèans ,  1883;  in-8".  (  Nno»a-OrieaDi). 

Revista  Euskara  ;  ano  quinto,  n.  52  y  53.  Pamplona,  1882;  in-8^  i^  DtrezìoDa 

(  Pamplona). 

Atti  della  Società  Veneto -Trentina  di   Scienze  naturali  residente  in  Padova  :         Soeieu 
anno  1882,  voi.  Vili,  fase.  1.  Padova,  1882;  in-8^  Vencio-TrepUn* 

'  '  '  ^  di  Scienie  nat. 

(Padova). 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  l'Académie  des  Sciences  etc. ,   hiu.  «n  Francia 
t.  XCVl,  n.  4  et  5  (23-29  Janvier  1883).  Paris.  1883,  in-4«.  (P«rigi). 

Bolletin  de  la  Société  zoologique  de  Franco  pour  Tannée  1881   (VI  année),     soc.  souiogie* 
n-6;  -  pour  l'année  1882  (VII  année),  n.  1-5.  Meulan,  1881-82;  in-8o.       <*;  '''•»«»• 

(Parigi). 

Bolletin  de  la  Société  géologique  de  Franco,  etc;  troisième  sèrie,  t.  Vili,  SocìeU  geo\ogica 
n.7;  -  t.  X,  n.  1-6.  Paris,  1880-82;  in-8^.  ^'  ^"■«•« 

(  Parigi). 

Oeuvres  de  Lagrangb  publiées  par  les  soins  de  M.  J.-A.  Sebbbt  .  sous  les       Miniatero 
auspices  de  Mie  Ministre  de  Tlnstruction  Publique:  t  XIII.  Paris,  1882;   dpirittnit.Pubbi. 

'"•*  •  (Ptrìgl). 

Journal  de  PÉcole  polytecbnique  publié  par  le  Consoli  d'Instruction  de  cet    scooia  poiite«n. 
établissement;  cinquantième  Cahier,  t.  XXXI.  Paris,  1881;  in-4*.  (Parigi). 

A  Catalogne  of  the  Library  of  the  R.  geological  Society  of  Comwall,  coro-   r.  soc.  geologica 
piied  by  W.  A.  Taylor.  Plymouth ,  1882  ;  1  voi.  in-8«.  ^i  Comwail 

(Penzaoee). 


in  astronomiqoe  et  métèorologique  de  l'ObservatoirO  imp.  de  Rio  de    onervat.  imp. 
Janeiro;  Oct.  et  Nov.  1882.  n.  10.  11.  Rio  de  Janeiro,  1882;  in-4«.  à\  Rio  Janeiro. 
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NMOM'o  ()*Agr.  Annali  dell'Industria  e  del  Commercio,  1889  —,  Regolamento  per  la  peici 
'"%'omir'"  marittima,  ecc.  e  Atti  della  Commissione  porlo  studio  delle disposiiiod 

intoso  a  promuovere  i  consorzi  d'acqua  a  scopo  industriale.  Roma,  186S43; 
%  fase.  in-S*». 

Miubtero        Poesie  di  Guido  di  Carpegna.  Roma,  1889;  1  volumetto  in-t6^. 

Hcll'lstnic.  pobbl. 
(Roma). 

Ufficio  centrale    BoUettinp  meusìlo  internazionale  di  Meteorologia  italiana  ;  anno  XVIII ,  La- 
•**  ^Ro";)'*"'-  glìo  18«l    Roma,  1889;  1  fase.  in-8». 

Soc. Accademica    Bullclin  do  la  Société  académìquo  hispano-portugaise  de  Toolouse^  (.il, 
''TToCa?*"'  ^^®^  n-  3  et  4;  t.  Ili ,  1889,  n.  t.  Toolouse,  1881-89;  in-8«. 

111.  Fétes  du  centenaire  de  Calderon.  Toulouse ,  1881  ;  1  fase.  in-8\ 

R.  ùaiversità      Annuario  della  R.  Università  degli  Studi  di  Torino  per  Tanuo  accademico 
df^ToIino'  1889-83.  Torino,  1883;  1  voi.  in-8«. 

R  Acc.di  Medie.  Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  ecc.;  anno  XLV,  d. il 

di  Torino.  j^j^     jgg^    Toriuo,  1889;  Ìn-8o. 

Il  Municipio      Bollettino  medico-statistico  della  città  di  Torino;  dal  17  al  30  Dicembre  1881 
dl'xorino^  "•  51.  59.  Torino,  1882;  in-4». 

id.  Sessioni  del  Consiglio  Comunale  di  Torino ,  ecc. ,  dal  99  Dicembre  i88i  al 

15  Gennaio  1883,  u.  8-11.  Torino,  1889-83;  in-4''. 

Socd'Arcbeoiog.  Atti  della  Sociotà  di  Archeologia  e  Belle  Arti  per  la  l^rovincia  di  Torioo: 
e  Belle  Arti  ^^y   jy    fogc.  9.  Torìoo.  1883  ;  in-8". 

per  la   ProTiocia  *  '  ' 

di    Torino. 

Regia  Socieii     Nova  Acta  Rogiao  Societatis  Scientìarum  Upsaliensis;  seriei  terliae,  voi.  Il 
""'"ru^a?"  ^^^'  ^'  Upsaliae,  1881  ;  in  4". 

Sig.  Principe      Bullettìuo  di  BiblìograGa  e  di  Storia  delle  Scienze  matematiche  e  6nebe. 
B  BoircoMPAOMi.  pubblicato  da  B.  Boncompagni;  t.  XV,  Marzo   1889.  Roma,  1889;  in-4'. 

Il  Direttore.      Gazzetta  delle  Campagne,  Agricoltura,  Arti  e  interessi  rurali,  ecc.;  Diret- 
tore E.  Barbero;  anno  XII,  n.  9  e  3.  Torino.  1883;  in-4^ 

L'Aotore.        Strade  romane  sul  territorio  di  Boves  (Cuneo)  e  loro  raccordameolo  coll« 

romane  storiche,  per  Giambattista  Borrlli  ,  Senatore  del  Regno.  Boni, 
1883;  1  fase.  in-8''. 

i<'A.  La  Fede  e  la  Chiesa  che  si  assomma  nel  Papa ,  ossia  il  criterio  della  verità 

cattolica;  Orazione  pel  solenne  riaprimento  delle  Scuole  della  FkoHi 
teologica  di  Torino,  addi  4  Nov.  1889,  del  Sac.  G.  Boromi  d.M.  Tonno. 
1889;  1  fase,  in-8^ 
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Déoouverte  et  description  des  lles  Garbanzos  (Carolines)  d'après  le  ms.  de     i  Tndotiori. 
l'Arcbivo  de  Indias,  de  Séville ,  etc.   por  el   Padre  J.  A.  Gantota,  et 
trad.  de  Tespagool  par  MM.  E.  Gibert,  et  W.  Tatlob.  Paris,  188I; 
1  fase,  in-8^ 

Degli  stadi  sociali  alFetà  nostra;  Discorso  letto  per  l'iDaugiirazione  deiranno  l'a. 

accademico   1889-83  nella  R.  Università  di  Torino  il  3  riov.''Ì88i  dal 
Prof.  G.  Cable.  Torino,  1883  ;  1  fase.  in-8''. 

Zoologischer  Anzeiger  herausgegeben  von  Prof.  J.  Victor  Carus  in  Leipzig;  l*a. 

VI  Jahrg.,  n.  130.  Uipzig,  1883;  in-S"*. 

Lo  spazio  delle  omologie  alBnl  di  un. piano  posto  in  relazione  con  lo  spazio  l'a. 

'delle  coniche  dello  stesso  piano,  pel  Dott.  Luigi  Cesto.  Napoli,  1883; 
1  fasc.in-8''. 

Journal  de  Sciencias    mathematicas  e  astronomicas    publicado    pelo  Dr.  l'a. 

P.  GoMBS  Tbixbiba;  voi.  11.  Coimbra ,  1880;  in-8^ 

Soir indirizzo  degli  studi  In  Italia;  Discorso  inaugurale  letto  il  10  Nov.  1889  ^*^ 

neiri-niversità  di  Urbino  dalPAvv.  Prof.  D.  Gbamantibbi.  Urbino,  1883; 
1  fase,  in•8^ 

Organisation  communale  des  indigènes  des  Philippines  placés  sous  la  domi-     u  Tradutcort. 
nation   espagnole  etc,  trad.  de  Tallemand  par  A.  Hogot.  Paris,  1881  ^ 
1  fase.  in-8'>. 

Anoales  des  maladies  de  l'oreille ,  du  larynx  (otoscopie,  laryngoscopìe,  rhi-     Lt  Direiìooe. 
noscopìe)  et  des  organes  connexes ,  fondées  et  publiées  par  MM.  les 
Doctears  Ladreit  de  Lachabbièrb  et  Kbisbaber,  etc;  t.   Vili,  n.  6. 
Paris,  I88S;  in-8^ 

Discorso  del  Senatore  Fedele  Lampbbtico,  pronunciato  in  Senato  nella  tor-  la. 

nata  del  99  Dicembre  1883.  Roma,  1883;  1  fase,  in-80. 

Di  G.  D.  Caldonazzo;  Elogio  letto  nell'adunanza  del  98  Gennaio  1883  da  iii. 

Fedele  Lampbbtico»  Presidente  della  Società  di  Mutuo  Soccorso  degli  ar- 
tigiani Vicentini.  Vicenza,  1883;  1  fase  in-8*'. 

Isidoro  Mabcbini  —  I  miei  casi;  bozzetti  autobiografici.  Palermo,  1889;  i-'a. 

1  fase,  in-16^ 

Pbonétiqne  francaise ;  —  ^ti  et  En  toniques ,  par  Paul  Mbtrb.  Nagent-ìe-  la. 

Rotrau,  1870;  1  fase,  in-8^ 

Le  chevalier,  la  Dame  et  le  Clerc;  fabliau  anglo-normand  publié  pour  la  li. 

première  fois  d'apròs  un  MS.  de  G. G.C.C,  par  P.  Metbr  (Eitr.  de  la 
Jiomama,  n.  1,  Gennaio  1879);  1  fase  in-8^ 
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L*A«tor«. 


Ili. 


Id. 


Ili 


Explicatlon  de  la  pièce  de  Peire  Vidal  Drogoman  temer  s*ague$  òon  deHntr; 
par  P.  Mbyek  (Bxtr.  de  la  Bomania,  t.  II,  1873);  1  fase  in-8*. 

De  l'influence  des  Troubadoars  sar  la  poesie  des  peoples  romaos:  Lecon 
d'ouverture  du  cours  des  langues  et  littératures  de  l'Europe  inérìdio- 
nale^par  P.  Mbtbr.  Paris,  1876  j  I  fase.  ia*8^ 

La  legende  de  Girart  de  Roussillon:  texte  latin  et  ancienne  Iraductioo  bo«r- 
guignonne  publiés  par  P.  Meteb.  Nagent-le-Rotrou,  1878;  1  fase.  ìd-S". 

La  vie  latine  de  Saint-Honorat  et  Raimon  Féraut,  par  P.  Meybr.  Paris,  t^; 
1  fase.  in-8''. 


Id. 


Id. 


Les  nianuscrits  francaisdeCambridge;-!,  Saint  John's College;  parP.NiTB*. 
Paris,  1879;  1  fase.  in-S"*. 

La  farce  des  trois  coromères,  tirée  d'un  MS.  do  Torin  par  M.  P.  Hbybi; 
1  fase.  in-8". 


L*A. 


Ètode  bistorique  sur  Géoffroj  Carlos,  Président  du  Parlement  de  Daophiné 
et  du  Sónat  de  Milan;  bisconrs  prononcé  par  M.  Piollbt,  SobstiloNa 
Procureur  general  à  la  Gour  d'Appel  de  Grenoble,  etc.  Grenoble,  188?; 
I  fase.  in-8^'. 


Il  TradniloK. 


L'A. 


Id. 


La  Sacra  Bibbia  tradotta  in  versi  italiani  dal  Comm.  P.  B.  Silobata;  voi.  Il, 
disp.  99  e  100.  Roma,  188S;  in-4^ 

La  grande  macchia  solare  dell'Aprile  e  Maggio  1889;  disegni  e  note  dì 
A.  Ricco.  Roma,  I883  ;  1  fase,  in-4^ 

Sulla  variazione  delle  latitudini  eliograGche  delle  macchie  solari  negli  anni 
1880,  1881  ;  Estr.  da  una  lettera  del  Prof.  Spòbbb  in  Postdam  ad  A  Ricco. 
Roma,  1889;  9  fase,  in -4^ 


875 


GLASSE 


DI 


.SCIENZE   FISICHE,  MATEMATICHE  E  NATURALI 


M  arzo 

1888. 


AtH  tUUa  R.  Accademia  —  Voi.  XVIIl. 


25 


•  •  i 


377 


CLASSE 

DI   SCIENZE   FISICHE,    MATEMATICHE   E   NATUBALI 


Adananu   delf  il   Mano    188S. 

PRESIDENZA    DEL    SI6.    COMH.    PROF.    P.    RICHELMT 

VICE-PRESIDENTE 


II  Sodo  Cav.  Prof.  G.  Basso  legge  il  segaente  suo  scritto 


SOPRA  UN  CASO  PARTICOLARE 

DI 

RIFLESSIONE   CRISTALLINA. 

1.  In  un  lavoro  precedente  (')  ho  studiato  le  modificazioni  che 
sabisce  un  elemento  d*onda  polarizzata  rettilineamente  nel  pas- 
saggio da  un  mezzo  trasparente  ad  un  altro,  e  mi  sono  special- 
mente occupato  della  riflessione  della  luce  alla  superficie  dei 
mezzi  non  isotropi. 

Partendo  da  principii,  la  cui  attendibilità  credo  di  avere 
boffidentemente  dimostrata,  e  che,  d'altronde,  non  differiscono 
sostanzialmente  da  quelli  su  cui  A.  Fresnel  fondò  la  sua  teoria 
meccanica  della  riflessione,  io  sono  giunto  a  risultati,  merco  cui 
si  può  risolvere  in  generale  la  questione  seguente:  Un  raggio 
di  nota  intensità  e  polarizzato  rettilineamente  in  un  piano 
pure  conosciuto  giunga  ad  una  faccia  naturale  od  artificiale 
di  un  cristallo  birifrangente ,  di  cui  si  conoscono  le  costanti 
ottiche;  determinare  V intensità  e  lo  stato  di  polarizzazione  del 
raggio  riflesso  che  ne  deriva. 


(*)  Studi  suUa  riflessione  cristalHna  (Memorie  della  R.  Accademia  delle 
Sòenie  di  Tonno,  sene  II,  tom.  XXXIV). 
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In  certi  casi  particolari  le  formolo,  che  contengono  la  solu- 
zione del  detto  problema,  si  presentano  sotto  forma  molto  sem- 
plice e  talvolta  non  è  molto  difficile  lo  assoggettarle  a  yerificazioiii 
sperimentali.  Qui  intendo  appunto  di  esaminare  breyemente  nno 
di  questi  casi  particolari.  Applicherò  direttamente  ad  esso  le 
considerazioni  fatte  in  maniera  più  generale  nel  mio  layoro  già 
citato,  al  quale  rimando  il  lettore  per  più  estesi  svolgimenti. 

2.  Un  raggio  luminoso  d*intensità  uno^  polarizzato  rettilinea- 
mente, giunga  normalmente  ad  una  faccia,  disposta  parallelamente 
all'asse  ottico,  di  un  cristallo  birifrangente  uniasse.  Sia  6  Tangolo 
compreso  fra  il  piano  di  polarizzazione  della  luce  incidente  e  la 
sezione  principale  del  cristallo;  siano  a  e  b  rispettivamente  le 
velocità  di  propagazione  del  moto  luminoso  nella  direzione  trasrer- 
sale  e  nella  direzione  parallela  all'asse  ottico,  essendo  eguale 
all'unità  la  velocità  di  propagazione  nel  mezzo  estemo  al  cristallo. 

Si  limiti  sulla  faccia  riflettente  una  porzioncella  qualunque 
e  la  si  consideri  come  base  di  un  prisma  retto  posto  all'esterno 
del  cristallo  e  la  cui  altezza  eguagli  la  lunghezza  d'onda  del 
moto  vibratorio  nell'etere  libero.  Il  moto  incidente  che  anima 
la  massa  eterea  di  questo  prisma,  in  un  determinato  istante,  è 
differente  in  fase  da  una  ad  altra  sezione  retta,  per  guisa  tale 
che  in  tutto  il  prisma  si  trovano  rappresentate  contemporanea- 
mente tutte  le  fasi  possibili  di  vibrazione.  Possiamo,  in  modo 
analogo,  considerare  tre  altri  prismi  retti  di  egual  base  del  pre- 
cedente; uno  di  questi  abbia  pure  l'altezza  del  primo  e  sia  anche 
occupato  da  etere  libero ,  ma  si  trovi  unicamente  animato  dal 
moto  vibratorio  riflesso;  gli  altri  due  prismi  abbiano  le  loro 
altezze  lispettivamente  eguali  alle  lunghezze  d'onda  dei  due  moti 
rifratti  e  si  immaginino  come  attraversati  distintamente,  uno  dal 
moto  vibratorio  ordinario  e  l'altro  dallo  straordinario. 

I  quattro  prismi  eterei  cosi  concepiti  sono  tali  che  il  tempo 
impiegato  dai  corrispondenti  moti  luminosi  a  propagarsi  attra- 
verso ciascuno  di  essi  è  lo  stesso  per  tutti  ed  uguale  alla  durata 
di  vibrazione. 

Come  conseguenza  di  considerazioni  svolte  nel  mio  lavoro 
sovracitato  risulta  che,  se  attribuiamo  alla  densità  che  l'etere 
possiede  nei  quattro  prismi  valori  inversamente  proporzionali  ai 
quadrati  delle  velocità  di  propagazione  dei  moti  luminosi  cor- 
rispondenti, il  principio  della  conservazione  delle  forze  vive  esige 
che  la  forza  viva,  la  quale,  in  un  istante  qualunque,  anima  la 
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massa  eterea  del  prisma  corrispondente  al  moto  incidente  eguagli 
la  somma  delle  forze  vive  che  animano  le  masse  eteree  degli  altri 
tre  prismi ,  corrispondenti  al  moto  riflesso  e  ai  due  moti  rifratti. 
È  facile  il  yedere  che  questo  teorema  si  traduce  nella  equa- 
zione: 

l-F*='-^V^*  (1), 

o        a 

in  cui  F,  w,,  1/,  sono  rispettivamente  le  velocità  vibratorie  (*) 
dei  moti  riflesso,  ordinario  e  straordinario,  essendosi  assunta  come 
unità  la  velocità  vibratoria  del  moto  incidente. 

3.  Se  si  estende  al  caso  della  riflessione  cristallina  il  noto 
principio  di  continuità  di  Fresnel,  esso  dà  luogo  a  due  relazioni 
distinte  fra  le  velocità  vibratorie,  incidente,  riflessa  e  rifratte. 
Invero,  conducendo  sulla  faccia  riflettente  del  cristallo  due  dire- 
zioni ortogonali  qualunque,  sopra  ciascuna  di  queste  si  proietti 
ciascuna  delle  quattro  velocità  vibratorie;  per  ognuna  delle  due 
direzioni,  esiste  Teguaglianza  fra  la  somma  delle  proiezioni  delle 
Telocità  incidente  e  riflessa  e  la  somma  delle  proiezioni  delle  due 
velocità  vibratorie  rifratte. 

Una  delle  dette  due  direzioni  sia,  per  comodità,  Tasse  stesso 
del  cristallo  ;  saranno  rispettivamente  sen  6  e  cos  d  la  componente 
secondo  T^isse  e  quella  normale  all'asse  della  velocità  incidente. 
Chiaminsi  v  e  v  le  componenti  della  velocità  V  vibratoria  riflessa. 
Il  raggio  rìfratto  ordinario  essendo  polarizzato  nella  sezione  prin- 
cipale, avrà  la  sua  velocità  u,  vibratoria  diretta  normalmente 
all'asse  ottico;  le  componenti  di  questa  saranno  adunque  jsero 
e  K, .  Per  il  raggio  rifratto  straordinario,  polarizzato  normalmente 
alla  sezione  principale,  si  avranno  le  componenti  t/,  e  isero  della 
propria  velocità  vibratoria. 

Perciò  dal  principio  di  continuità  consegue: 

sen  fi  +  v  =  w.     I 

,^r  \  (2). 

C08  7  +  V==!/,        l 

alle  quali  relazioni  si  può  aggiungere: 

V'=v'+v' (3) . 

(*)  Chiamo  velocità  vibratoria  nel  moto  vibratorio  rettilineo  la  velocità 
TniMimi  della  vibrazione,  cioè  quella  che  la  particella  vibrante  posaiedo 
qaaado  pana  per  la  posizione  d'equilibrio. 
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4.  Infine,  una  relazione  fra  le  due  velocità  vibratorie  rifratte 
u^,  u, ,  8Ì  può  immediatamente  ricavare  dalla  nota  le^  è 
Malus  intomo  alle  intensità  dei  raggi  ordinario  e  straordinario. 
il  rapporto  delle  quali  si  sa  essere  prossimamente  eguale  al  rap- 
porto fra  i  quadrati  del  coseno  e  del  seno  dell'angolo  che  coUa 
sezione  principale  fa  il  piano  di  polarizzazione  della  luce  inci- 
dente. £  poiché  le  intensità  luminose  sono  prossimamente  prò- 
poraionali  ai  quadrati  delle  corrispondenti  velocità  vibratorie,  si 
avrà: 

-=tangS  (4). 

5.  Bicavate  dalle  (2)  le  espressioni  di  t?  e  di  r\  si  quadrino 
e  si  sommino.  Tenendo  conto  della  (4)  si  avrà: 

1— (v  +v  )= 


cobO     cos*6 

Sostituiscasi  nella  equazione.  (1)  tenendo  conto  della  (3)  e 
della  (4)  ;  si  potrà  cosi  eliminare  la  u^  e  ricavare  il  valore  di  m,  , 
che  sarà  : 

.  2  aòcosd 

a  cos*6  +  68en*6  +  a6 

Questo  valore,  sostituito  in  ciascuna  delle  (2),  in  coi  ai  ri- 
corda pure  essere  :  u^ = u.  tang  d ,  ci  dà  le  due  espressioni  seguenti 
delle  componenti  della  velocità  riflessa: 

^p  sen*  0  +  q  cos*  6 

V  =  —  SenCr-j TT -, jt:    , 

jj  sen -0  +  j  cos  0 
.pWe+^cos*5 

V,=  — C0S7— j TT ! — rs    . 

jpsen'S  +  jcos  e  ' 

dove  si  è  posto,  per  semplicità; 

1— a  1—6  l-+-a        ,         1-+-6 

a  0  a  b 

6.  Le  due  formolo,  cosi  ottenute ,  risolvono  completamente  il 
problema  propostoci.  Chiamando  <//  l'angolo  che  il  piano  di  pola- 
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rìzzazìone  del  raggio  riflesso  fa  colla  sezione  principale  del  cristallo, 
8Ì  ha: 

V 

tang  ^  =  -7  =  tang  6 (5) . 

V 

Ed  essendo  presa  come  unità  l'intensità  del  raggio  incidente, 
rintensità  I  del  raggio  riflesso  è: 

.      ,^     /j>8en"g  +  gco8'gV 
\  p  sen*  S  +  5^  cos  &  / 

7.  I  risaltati  cosi  ottenuti  ci  svelano  alcune  particolarità 
intomo  alla  riflessione  cristallina,  le  quali  forse  non  sarebbe  dif- 
ficile sottoporre  a  verificazioni  sperimentali. 

L'equazione  (5)  ci  avverte  che,  pel  caso  studiato  della  faccia 
riflettente  parallela  all'asse  ottico,  la  luce  normalmente  riflessa 
si  conserva  polarizzata  nello  stesso  piano  in  cui  lo  è  la  luce 
incidente. 

Inoltre,  se  il  piano  di  polarizzazione  coincide  colla  sezione 
principale  del  cristallo,  si  ha  0=0;  e  Tintensità  J,  della  luce 
riflessa  è: 


H^)- 


Se  il  piano  di  polarizzazione  è  normale  alla  sezione  princi- 
pale,  cioè:  0=-,  si  ha  per  l'intensità  7,  della  luce  riflessa: 


'-m  ■ 


Ne  consegue  che,  per  i  cristalli  negativi  essendo  b<ia,  sarà: 
/,>/,;  per  i  cristalli  positivi  {b>a)  avviene  il  contrario. 

Quindi,  se  si  fa  cadere  normalmente  alla  faccia  parallela 
all'asse  un  raggio  di  luce,  in  modo  che  il  piano  di  polarizzazione 
coincida  colla  sezione  principale ,  e  se  in  seguito ,  a  partire  da 
questa  posizione,  si  fa  girare  nel  suo  piano  di  90°  la  lamina 
riflettente,  durante  la  rotazione  l'intensità  della  luce  riflessa  va 
decrescendo,  oppure  va  aumentando,  secondochè  il  cristallo  è 
negativo,  ovvero  positivo. 
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P.  es.,  ritenendo  per  la  calcite: 

a  =  0,6742        e       è  =  0,6045 

siccome  danno  le  migliori  determinazioni,  si  ottiene: 

J,  =  0,0607;  J,  =  0,0379. 

Perciò  la  variazione  dell*  intensità  laminosa   riflessa  dorante 
la  rotazione  soTraccennata  si  fa  nel  rapporto  di  1  a  0,624. 
Per  il  quarzo  secondo  Budberg  si  ha: 

a=  0,6438;  0=0,6476. 

Se  ne  deduce: 

/,  =0,0457;  J^  =  0,046?. 

Quindi,  se  si  fa  rotare  nel  suo  piano  una  lamina  di  quarzo 
parallela  all'asse ,  per  modo  che  la  sua  sezione  principale  passi 
dalla  posizione  parallela  alla  posizione  normale  al  piano  di  pola- 
rizzazione della  luce  incidente,  Tintensità  della  luce  riflessa  au- 
menta soltanto  nel  rapporto  di  1  a  1,026. 
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Il  Sodo  Cav.  Prof.  E.  D'Ovidio  presenta  e  legge  il  seguente 
laroro  del  Dott.  G.  Moreba, 

SULLE  mOPKIETA  UVVARIANTIVE 

DEL 

SISTEMA  DI  UNA  FORMA  LINEARE 

B 

DI  UNA  FORMA  BILINEARE  ALTERNATA. 


Lo  studio  delle  proprietà  invarìantiTe  del  sistema  di  una 
forma  lineare  e  di  una  forma  bilineare  alternata,  dopo  la  bella 
applicazione  fattane  dal  signor  Frobenios  al  problema  di  Pfaff 
{Creììe's  J".  B.  82  —  Ueber  das  Pfaff' s che  Probi em),  ha  acqui- 
stato una  certa  importanza. 

È  per  questa  ragione  e  perchè  i  principii  della  notazione 
simbolica,  per  quanto  mi  consta,  non  furono  mai  applicati  a 
ai£Eatto  studio  che  io  pubblico  il  presente  scritto,  sebbène  i  risul- 
tati ai  quali  giungo  sieno,  sotto  altre  forme,  tutti  noti. 

Per  non  interrompere  in  seguito  lo  studio  delle  formazioni 
iQTarìantiTe  premetto  (§§  1,  2,  3)  le  dimostrazioni  di  alcune 
formule  e  proprietà,  che  in  seguito  mi  occorrono.  In  particolare 
nei  primi  due  §§  mi  occupo  dei  determinanti  gobbi  rappresentati 
in  notazione  simbolica  :  ciò  mi  dà  occasione  (§  2)  di  dimostrare 
la  legge  di  formazione  di  quelV espressione ,  il  cui  quadrato  è 
eguale  al  determinante  gobbo. 

In  seguito  passo  a  studiare  le  forme  inyariantiye  pel  sistema 
di  una  forma  lineare  e  di  una  bilineare  alternata  e  fo  vedere 
come  esse  si  possano  tutte  quante  esprimere  in  funzione  delle 
più  semplici,  cioè  di  quelle  formate  con  un  solo  determinante 
simbolico.  Da  ciò  discende  un  importantissimo  teorema  sui  de^ 
terminanti  gobbi,  doTuto  al  sig.  Frobenius  (§  7). 
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In  istretto  nesso  collo  studio  delle  proprietà  inrariantiTe  delle 
due  forme,  lineare  Tuna  e  bilineare  alternata  l'altra,  sarebbe  la 
quistione  della  loro  riduzione  a  forme  canoniche,  ma  su  ciò  non 
ho  che  da  indirizzare  il  lettore  alla  prima  parte  della  bella  me- 
moria già  ricordata  di  Frobenius. 


§  1. 


Sia  il  determinante  gobbo  : 


Qi,iii»     I 


à  = 


ore 


Poniamo  simbolicamente: 


Qik  =  (^i(^k  =iih'  =  CiC^'  =  .  .  .  =  a<a/=p,p/=  ..., 


sarà  allora  : 


29..= 


ik 


al  a^ 


Chiameremo  complementari  due  simboli  a,  a  che  col  loro 
prodotto  danno  un  elemento  effettivo. 

È  manifesto  che  se  in  un  aggregato  simbolico ,  di  significato 
effettivo,  si  scambiano  due  simboli  complementari,  Tespressione 
rappresentata  muterà  di  segno  ;  mentre  se  si  permutano  comttnqne 
dei  simboli  equivalenti  a,  6,  e  .  .  .  /*  e  si  eseguisce  la  stessa  per- 
mutasdone  sui  rispettivi  complementari  a\  h\  e  . . .  f  l'espressione 
rimarrà  inalterata. 

Ciò  premesso,  per  A  si  ottiene,  con  un  artifizio  abituale  nella 
notazione  simbolica,  la  rappresentazione: 


(2m)!  A  =  (a6c  .  . .  l)(ab'c  .  . .  T)  , 
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ore  al  solito  con  (v^*^  r^*^  .  .  .  r^**"^)  si    dinota  il    determinante  : 


r  to  t'^') r  («5 

I  a ^^ 

t;  U)    ^.  (») ^.  (*) 


a  m 


t? 


(aw)   ^(am) 


r> 


(am) 


am 


È  ben  noto  che  ogni  determinante  gobbo  è  il  quadrato  di 
una  funzione  razionale  intera  de'  suoi  elementi:  vediamo  di  de- 
durre questo  teorema  per  mezzo  della  notazione  simbolica. 

A  questo  scopo  ci  occorre  una  formula,  della  quale  premet- 
tiamo la  dimostrazione,  e  che  serve  a  trasformare  un'espressione, 
simboliduneìite  rappresentata  da: 

(aa  .  .  .  /*/*  «|3  .  .  .  xX)  {hh\  . .  ppu^'.  .  .  .  «' V)  , 

in  un* altra  dello  stesso  tipo,  nella  quale  però  il  numero  delle 
coppie  di  simboli  complementari,  che  figurano  in  ciascun  deter- 
minante simbolico,  è  accresciuto  di  un'unità. 

Dinotando  con  u^  l'espressione  u^x,+u^x^  +  .  . .  +u^^x^^ 
si  ha  identicamente: 


0  = 


a. 

fl. 

1 

1 

u 

L 

t: 

fi 

«. 

«» 

«am  <^x 


•  •     /ai»    Tx 
•     txm  tx 


«aw   «x 


\    K 


Km    K 


a,   a.    ^xm^j 


In  questa  identità  prendiamo  per  x, . , .  x^„^  rispettivamente 
i  sottodeterminanti  complementari  degli  elementi  a', .  . .  a\^  nel 
determinante  {hh\  .  .ppa^\  . .  xX)  e  sviluppiamo  secondo  gli 
elementi  dell'ultima  colonna.  Risulta  cosi: 
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{aahì>  . . .  ff'ot^y. .  . .  xX)  {hh' . . .  i>p  a'^'y'.  ..x'X) 
+  (a'66'. . .  ff'oL^f. . .  xXa')  (AA'  . . .  ppa  P'y  . .  .n'ì!) 
—  (a  66'. . .  ff'oL^y.  • .  xXa  )  (AA' . . .  ppa^'y. .  .x')/) 

+ 

—  (aa  66'. . . .   fa^y. . .  xXa')  (AA' . . .  PPf'P'y'  •  .xX') 
+  (aa'66'. . . .  ff^y. . .  xXa)  (AA' . . .  pp  ol  ^'y  . .  .xV) 

—  (aa  56'. .  .  .  ff  oty. .  .  xXa)  (AA' . .  .  pp'^  1^  V-  •  •  ^'^') 

+ 

—  (aa'66'. . .  ff'cL^y. . .    xa')  (AA' .  . .  pp'k  |3'X'. .  .x'X')=:0. 

Diciamo  2  r  il  numero  dei  simboli  aa\  .  .  ff  (che  è  pare 
quello  dei  simboli  A  A'.  .  .pp)  ed  osserviamo  che  2r+2  primi 
termini  sono  tutti  fra  loro,  eguali ,  perchè  si  possono  ottenere 
Tuno  dall'altro  o  con  permutazioni  di  simboli  equivalenti  o  per 
scambii  di  simboli  complementari ,  cambiando  in  questo  caso  il 
segno  per  ogni  scambio,  e  che  pella  stessa  ragione  sono  tra  lom 
eguali  i  rimanenti   2(w  — r)  — 1   termini.  Sarà  per  ciò: 

{2r+2)(aa.  .  -ff'ot^y.  .  .xX)(AA'. .  .ppa^'y. .  .x'a)  = 
(2w— 2r— l)(aa'.  .  .ff'auy. .  .  xX)(A  A'. .  -i^jp'PjS'y'. .  .x')') , 

e  questa  è  la  formula  che  risponde  allo  scopo  prefissoci. 

Applichiamola  ora  successivamente  al  caso  di  r = 0,  r = 1 . .  • 
,..r=in  — 1,  avremo: 

2  {aab^cy n){aab'f6'cy    VX) 

=(2  w  -l)(aa'6|3cy  . . .  /X)(aa'6'|S'   . . .  /')'). 

A{aab^cy /X)(aa'6'|3'c'7' TX') 

=:(2m-8)(aa'66'cy  . . .  ll){ocap^'cy. . .  A) 

2  m(aa  66' kk'lX)  («a /S/S' xxTX') 

=:(aa'66' hìc  IV)(o^ol  ^\  . .  xx  »'), 

d*onde,  moltiplicando  membro  a  membro,  si  ottiene: 

27m!(aa l\)(doL VX) 

=  1 . 8 . 5  . .  .  (2  tn- 1) {aa\  . .  IV)  («a. . .  U). 
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Ricordando  ora  Tespressione  simbolica  di  A  si  ha  oyyiamente  : 
(2':w!)'A  =  (aa' ll'){(X(x' XX')  ,  , 

d'onde  si  conclude  che  Tespressione  rappresentata  simbolicamente 
da  (aa\  .  .1 1')  differisce  per  un  fattore  numerico  dalla  radice 
quadrata  di  A. 


§  2. 


Dalla  formula  precedente  si  può  dedurre  facilmente  la  legge 
di  formazione  della  radice  quadrata  di  A. 
Infatti  si  ha: 

Ole  J  (a  |3 . . .  X  fi)  indica  il  numero  delle  inversioni  presentate 
dalla   permutazione  6c|3...Xa   degli  indici    1,   2...2m  e  la 

somma  7  va  estesa  a  tutte  queste  permutazioni.  Si  osservi  ora 
che  nella  somma  \^  uno  stesso  termine  è  ripetuto  (m!  2"*)  volte, 
sicché  sarà: 

e  qui  la  somma  ^  va  estesa  a  tutte  e  sole  le  partizioni  distinte 
degli  indici  1 . 2 ...  2  m  in  m  coppie. 

Di  qui  risulta  che  ^  (-  l/^'^-  ^"^  ©c^.  •  .  ©ij.  è  precisa- 
mente quell'espressione,  il  cui  quadrato  è  eguale  a  A  e  si  ha  la 
regola  seguente  per  formare  tale  espressione. 

^^f  formino  tutte  le  partizioni  distinte  degli  indici  1 .  2 
...  2  HI ,  in  m  coppie  ;  corrispondentemente  a  queste  partizioni 
si  considerino  tutti  quei  prodotti  di  m  elementi  del  determi- 
nante  gobbo,  in  ciascuno  dei  quali  le  coppie  d'indici  sono  le 
m  coppie  di  una  stessa  partizione,  e  si  attribuisca  a  ciascun 
prodotto  il  segno  +  0  —  secondochè  i  2m  indici,  letti  neh- 
lordine  in  cui  vi  figurano,  presentano  un  numero  pari  0  un 


3^8  0.    MOREBA 

numero  impari  di  inversioni,    la   somma   algebrica  di  questi 

prodotti,  è  l'espressione  cercata. 
2  .ih! 

Notiamo  inoltre  che,  se  nel  detenninante  (a a. .  .11)  sisop- 
limono  r  coppie  di  linee  formate  da  simboli  complementari  e 
2  r  colonne  qualunque ,  il  determinante  cosi  ottenuto  avrà  per 
quadrato,  a  meno  di  un  fattore  numerico,  il  sottodeterminante 
principale  di  A  di  grado  2(m  — r),  nel  quale  figurano  gli  stessi 
indici,  che  rimanevano  in  quel  sottodeterminante  di  (a a. . .  1 1). 
Fella  dimostrazione  di  questo  fatto  non  si  ha  manifestamente  che 
da  ricorrere  alle  considerazioni  del  §  1. 

Se  s'imagina  che  {a a.  ..&&')  sia  sviluppato  secondo  i  de- 
terminanti minori  di  grado  2  (m— r)  di  certe  m  —  r  coppie  di 
linee  di  simboli  complementari,  si  vede  senz'altro  che  esso  sva- 
nisce se  sono  nulli  tutti  questi  minori.  Di  qui  si  ha  il  teorema: 

«  Se  in  un  determinante  gobbo  A  svaniscono  tutti  i  sottode- 
terminantì  principali  di  un  certo  ordine  2r  (grado  2(fH'-f)), 
svaniranno,  oltre  a  A,  tutti  i  suoi  sottodeterminantì  principali 
di  ordini  inferiori  a  2r  (gradi  superiori  a    2(in— r))  ». 

Occorrerà  in  seguito  di  considerare  delle  rappresentazioni 
simboliche  di  determinanti  gobbi,  nelle  quali  non  tutti  gli  ele- 
menti sono  rappresentati  simbolicamente.   Per  esempio,  si  ponga 

6^^^^=w^  e  nell*espressione  simbolica  di  ^  A  si  vogliano  far  com- 
parire le  u.  Nell'espressione  di  ^A  sopra  trovata,  l'indice  fi  si 
può  scegliere  ad  arbitrio,  per  ciò,  preso  fi  =  2m,  avremo: 

v^=S.«''S(-^)''""*'*^M »... 

ove  la  seconda  somma  ^  va  estesa  a  tutte  e  sole  le  partizioni 

distinte  a|3,. .  .  .  ,  ex  degli  indici:  1,  2,. .  ,,  X  — 1,  ).+  l ,..  • 
2m— 1  in  m— 1   coppie.  Ma  osservando  che: 

7(a|3...£xX)  =  7(a|3...£x)+/(1.2...X-l,X+1...2w-l,>) 

=  I(aj3...€x)  +  2f»-.X  — 1  , 
si  ha: 
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V 


r  (  I  f 


«'I  •  •  •  '*'V-i  '*'\-»-i  •  •  •  '^am-i 


(wi-l)!2 


— — -  (a  a kk'  u) , 


Vedremo  ii^  seguito  altre  rappresentazioni  simboliche  di  de- 
terminanti gobbi  e  delle  loro  radici  quadrate. 


§  3. 


Stabiliremo  in  questo  §  alcune  identità,  che  ci  occorrono  in 
seguito. 

Sia  un  numero  comunque  pari  od  impari  n^  di  elementi 

Qik  =  <^ia',  =  b,b\  = j,'j=(l,2...n), 

pei  quali,  in  generale,  non  supporremo  che,  come  precedente* 
mente,  eia  6i*  +  ©*i=0. 

Useremo  per  breyità  della  notazione: 


©..  ..•      9.1.  ^^'^  '  ••^, 


ik) 


m  •  •  •  ^H  H^n        •  •  •  ^11 

-«;/•»... -wJ'^O      ...0 


(*) 


-li;, 


(*) 


w 


.«*>  0      ...  0 


(i<n)  . 


Se  si  pongono  pelle  t;^*\  w^^^  rispettivamente  i  simboli  a  a 
d  ha: 
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e  quindi,  esegaendo  la  somma  soirultimo  termine ,  prima  rispetto 
a  X,  e  poi  rispetto  a  y,  si  conclude: 

Se  ora  si  ossenra  che: 

•••  =(.i')...,r-))(^c.)...5(-M. 

si  concludono  successiyamente  le  formule: 


(a6c...e»l''»W)(a'6'c'.  ..e'w^'^toW) 

=  1-2 (n-2) 

f  w^  '  tv  ^  ' 

(afte...  e /•»(■')  (a'6'c'.  ..c7'«>«'») 
=  1.2...(n-2)(n-l)'     j^^ 


(afte  . .  .  efg)  (a  b  e  .  .  .  e  f  g  )  =  1  .2  ...h.A, 
oTe  con  A  al  solito  indichiamo  il  determinante  delle  Bik- 

{  v^'^ .  . .  t;^*M 
Le  funzioni  <     , ,      *     ,..  f  si  possono    facilmente   esprirnew 

(  t;  / 
tutte  per  mezzo  delle  formazioni  <      } .  Infatti  si  ha  : 

I  w  \ 
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tpC^  . .  wW 


V   ...V    i^y  y„c*. ,„(*)_!_ 


«*  l«* 


Li  Là  Là  Là   "k    h   "*-.    ^*-.  (^0„    j 


d* 


<?e. 


t— 1  '  p*— 1 


LàLà       LàLà  «,    ^.         «A    hdQ   ....de 


«1  Pi 


/** 


«ift 


'*.?* 


ma  siccome  per  una  ben  nota  proprietà  dei  determinanti  si   ha 
anche  : 


*— 


d*A 


"li  l'i  **•(** 


a!d 


(2à 


*i  1  Pi  *i  1 P» 


({A 


(JA 


rfe„  .  fife,  , 

*t  '  Pi  «1 1  Pi 


dA 


dA 


«*.Pi        «*>Pi 


dA 


•    •    • 


de 


«ii^ft 

dA 


de 


«t.|8, 


dA 


de 


«»'?* 


»  conclude  con  un'ovvia  considerazione  (*)  che  sarà: 


*— 


1  f^"^    I 
I  to'"  j 


1   «''■'    < 


»>•>    ^ 


•    •    •    • 


e; 


r*) 


w 


{•) 


2> 


m; 


(>) 


I   v^' 


vo 


(*) 


^   «;f*^ 


U) 


(*) 


t; 


(*) 


u; 


(*) 


(•)  Basterà  ricordare  che    !       '  =^     j    r.to. 


dt, 


I  w  \  "jCmd  Là 


de 


•  ? 
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§  4. 


Sia  la  forma  lineare: 


u  =  u^ 


e  la  forma  bilineare: 

Affinchè  quest'  ultima  forma  sia  alternata ,  cioè  si  abbia 
9^A=— 6jfcj,  Qfi=zO,  è  necessario  e  sufficiente  che  si  annulli 
identicamente  il  suo  covariante: 


«x«x  =  55 


^ik^i^k  » 


dunque  per  qualsivoglia  trasformazione  lineare  (*)  una  forma 
bilineare  alternata  si  trasforma  in  un'altra  forma  bilineare  pure 
alternata. 

È  noto  dalla  teoria  generale  delle  forme  algebriche  che  qual- 
siasi proprietà  invariantiva  di  un  sistema  di  forme  è  rappresentata 
dairannuUarsi  di  invarianti,  oppure  dall'annullarsi  identico  di 
covarianti,  contravarianti  o  di  forme  miste. 

Per  avere  tutte  le  formazioni  invariantive  del  sistema  delle 
forme  w  e  0 ,  oltre  alle  variabili  congredienti  x,  y, . . .  do- 
vremo considerare  delle  variabili  contragredienti  v^'^,  t7^*\... 
w^'\  . .,  definite  come  coefficienti  nelle  forme  lineari  arbitrarie: 

v}'\v,^^^ u;,('\w,(*) 


Bitenuti  i  soliti  principii  della  notazione  simbolica  abbiamo 
immediatamente  le  seguenti  formazioni  invariantive ,  costituite  da 
un  solo  determinante  simbolico: 


(*)  Qui,  come  sempre  intendiamo,  che  \^  x  ^  y  sieno  assoggettate  alb 
stessa  trasformazione  lineare,  cioè,  essendo  a/y^  le  nuove  variabili,  sia: 
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[  1  ]  =(oaV'> «W)  , 

[II]  =(oa'«t;'« «("))  , 

[III]  =(ao'66'»'^' »(")), 

[IV]  ={aa'bb'uvf*'^ ««»'), 

••••••••• ••••  y 

[2r]     ={aa.  . .  /•/*'  w  t;(*:.t*>^"^)  ; 
[2r+l]  =  {aa. . .  ff'ggv^r.^.'ìv^"^)  , 


L'nltìma  formazione  inyarìantiya  dì  qaèsta  serie  per  n  pari 
è  rinyariante: 

[n  —  l]  =  (aa'66' H)  i 

mentre  per  n  impari  è  l'invariante  : 

[n  — l]  =  (aa'66' ll'u)  » 

Imagìniamo  che  [2r]  sia  sviluppato  secondo  i  determinanti 
minori  formati  colle  t;^*'*"*"*^ f;*''^  i  coefficienti  di  questi  de- 
terminanti saranno  del  tipo  seguente: 


^  ar-4-i 


I  /•  I 


/    ar-+-i 


Ora,  per  quanto  vedemmo  al  §  2,  questo  determinante  è,  a 
meno  di  un  fattor  numerico,  la  radice  quadrata  del  determinante 
gobbo : 

Q|i Qi,arH-i  <*• 

®ii ®2,  ar+i  **» 

"ir-»-i,  I    •  •  •  "»r+i,»r  +  i         **ir+i 


—  ti, 


**ar-4-i 
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Si  conclude  adunque  che  l'annullarsi  identico  del  contra?a- 
riante  [2r]  equivale  allo  svanire  di  tutti  quei  sottodeterminanti 
principali  di  grado  2r  +  2  del  determinante: 

9..  ••. 9.««. 


A«= 


Qfli ©un  ^1» 

—  W. —  W-0 

I  I  », 

che  contengono  elementi  dell'ultima  linea  e  deirultima  colonna. 
Analogamente  si  vede,  per  quanto  dicemmo  al  §  1 ,  che  i 
coefficienti  dei  determinanti  minori  di  [2r+l])  formati  colle 
^(ar+3)  ^  ,  i;(«)^  souo ,  a  mcuo  di  un  fattor  numerico,  le  radici 
quadrate  dei  sottodeterminanti  principali  di  grado  2r  +  2  nel 
sistema  di  elementi: 

©Il    ©ai      Q|ii       J 

^  _.  !      Qai    ®»»      ©alt       I  . 


j      6|i.0»a © 


«fi 


talché  lo  svanire  identico   del   contravariante  [2  r  + 1]   richiede 
lo  svanire  identico  di  tutti  questi  sottodeterminanti  principali. 


§  5. 


Se  [2r+l]  svanisce  identicamente  svaniranno  pure  identi- 
camente [2r+2l]  [2r  +  3].  .  .  [m— Ij.  Infatti  basterà  osaenrare 
che  ponendo:  t;/*'"*'^^=:w,  da  [2r4-l]  si  ottiene  [2r4-2];  che 
ponendo  t;,<*'-^^»  =  ;*,  r/*;-^*)=A;  si  ottiene  [2r  +  3],  ecc. 

Se  invece  svanisce  identicamente  [2  r]  colle  stesse  considera- 
zioni possiamo  solo  asserire  che  svaniscono  [2  r  +  2]  [2  r  +  4] . .  -, 
ma  ora  dimostreremo  che  deve  anche  svanire  [2r+l]. 

Le  i;^*'""*"*^  essendo  arbitrarie,  potremo  porre: 

*^ì  —  9i  9x 
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€  perciò  se  [2r]  è  identicamente  nullo  sarà  pure: 
{aa ff'ugv^''^^' t;'"^  9^  =  0 

Ora  abbiamo  l'identità: 


(«)• 


a. 


•  ••••••  ff'i 


^'x 


f: 


9, 


9n  9x 


^i 


(•'•+3)  .,  (ir+3)  .,  C»r  +  3) 


V, 


V. 


V 


(») 


I    u. 


V. 


(») 


w. 


V, 


u 


=  0  , 


se  svolgiamo   il   determinante  secondo    gli    elementi   dell'ultima 
colonna  e  teniamo  conto  che  [2  r  +  2]  xi:  0  e  della  (a)  si  deduce 


ossia: 


{aa ff'99V^''''-'^ t;^»)w,  =  0  , 

[2r+l]  =  0   . 


Ciò  ci  dà  il  seguente  teorema  sui  determinanti  gobbi. 

«  Se  nel  sistema  di  elementi  A„  svaniscono  tutti  quei  sotto- 
determinanti principali  di  grado  2S{z=2r+2),  che  contengono 
elementi  dell'ultima  linea  e  deirultima  colonna ,  svaniranno  anche 
tatti  i  rimanenti  sottodeterminanti  principali  di  grado  2^  (cioè 
quelli  di  A)   ». 

Biassumendo  possiamo  dire,  che  se  svanisce  identicamente 
il  eontravariante  [S]  svaniranno  del  pari  tutte  le  successive 
formazioni  [S  + 1 J  [S  +  2]  . .  .  [w  —  1] . 

Talché  osservando  che  tutti  i  sottodeterminanti  principali  in 
A  e  A„  di  grado  dispari  sono  nulli,  il  teorema  precedente  sì 
può  enunciare  come  segue: 

«  Se  svanisce  identicamente  il  contravariante  [2r],  ma 
non  [2r — 1],  2r  è  il  più  alto  grado  dei  sottodeterminanti 
principali f  che  non  svaniscono  tutti  quanti  in  à  e  A„  ;  se  in-- 
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vece  è  nullo  identicamente  il  contravariante  [2r+l],  e  non 
[2  r] ,  2  r  è  il  più  alto  grado  di  tali  sottodeterminanti  in  A , 
e  2r+2  quello  in  A„  ». 

Per  n  pari  il  sistema  delle  forme  9  e  fi  ha  rinyariante  : 

[n^l]  =  {aa.  .  .ll')=cy'à, 

ove  e  designa  un  coefficiente  numerico,  e  per  n  impari  ha  rin- 
yariante : 

[n  —  l]={aa. .  .  kk'u)  =  cY\  • 

Si  noti,  che  il  sistema  di  una  forma  lineare  e  di  una  fonna 
bilineare  alternata  non  può  possedere  che  un  solo  invariante. 
Infatti  questo  sistema  non  può  possedere  invarianti  assoluti,  poiché 
il  numero  complessivo  dei  coefficienti  nelle  due  forme  : 

w(n— 1)      n(n  +  l) 
«  +  —2— =—2—   ' 

è  sempre  minore  (n>l)  del  numero  n*  dei  parametri  di  una 
trasformazione  lineare. 

Vedremo  nei  tre  successivi  paragrafi  che  tutte  le  forma- 
zioni invariantive  del  sistema  6  e  m  si  possono  esprimere 
colle  forme  [^]. 


§  •- 


Mostreremo  in  questo  §  e  nel  successivo  che  tutte  le  forme 
invariantive,  costituite  da  due  determinanti 'simbolici,  si  possono 
esprimere  razionalmente  colle  forme  [S], 

Consideriamo  una  formazione  invariantiva,  costituita  da  due 
determinanti  simbolici  della  forma  più  generale,  cioè: 

(aa\. ./•/•«  (3...  xXt;f'\..t;f"-^^)(fcA\..jp/aj3\..x'XV'^..icf*^^^ 

ove  2^  è  il  numero  de'  simboli  aa\  .  .  ff\  2s   quello  dei  sim- 
boli hh\..pp\  però  colla  condizione  r  — 2  5=r'— 25'. 

Per  trasformare  opportunamente  questa  espressione  simbolica 
applichiamo  un  procedimento,  che  non  è  che  una  generalizzaDone 
di  quello  impiegato  al  §  1. 
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Bicorrìamo  alla  solita  identità: 


(1) 


o. 


«»  «X 


f: 

a. 

«.' 

13. 


r:    /•; 


«, 


a. 


a 


a, 


-0, 


X 


(0 


V, 


(«) 


V 


(0 


t'. 


(«-r) 


V, 


(-r)  ^    (».r,, 


prendendo  pelle  x  i  minori  rispetto  alle  ol   del  determinante  : 

STiluppiamo  il  determinante  (1)  secondo  gli  elementi  dél- 
Tnltiina  colonna  ed  osserviamo  che  i  primi  2^  +  2  termini  sono 
tatti  eguali  tra  loro  polla  permutabilità  dei  simboli  e  che  i 
sttcoessivi  r—2s  +  l  sono  eguali  tra  loro  polla  stessa  ragione. 
Risulterà  cosi: 

{2s  +  2){aa..ff'(x^    ...xXt;"'  ...t;(— '*'  )(hh\..ppa^\..>LX  t«;^'L.u;<"-''')) 

=(r-.25-l)(aa  .../y'aay...  W^     ...r^"-''»  )  (hh\,,pp^^j\..yLr  M;'''...t(?^«-'"') 

+     {aa\..ffaup...yL\é'K.J''-'^){hh\..pp^'    ...XV'  iv^'\.,w^'"""^) 

-    (aa.../ir'«a'|3...xXt;"V'L.t;^''-^')(M\..j>p'^'   ...XV*>  t(;«'L.w;'«  '-») 


+ 


Questa  formula  raggiunge  lo  scopo  di  trasformare  il  prodotto 
di  due  determinanti  simbolici  in  una  somma  di  prodotti  di  due 
determinanti  simbolici,  in  ciascuno  dei  quali  determinanti  sim- 
bolici il  numero  dei  simboli,  che  non  hanno  il  proprio  simbolo 
complementare  nel  determinante  stesso,  è  diminuito  di  un'unità. 
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Dalla  fonnula  precedente  rìsnlta  subito  una  conseguenza  in- 
teressante. Supponiamo  che  le  v  sieno  ordinatamente  eguali  alle 
fo(s  =  s\  r=r):  allora  dalla  (2)  si  ha: 

e  per  reiterata  applicazione  di  questa  formuttt  si  conclude  che, 
se  r  è  pari  ed  eguale  a  2|9,  sarà: 

(25  +  2)(2s+4)...2p(aa'.../y'  a  ...  Xv^'»  ..,v^'^'^^){hh'...pp'a\,.):t;'ly 
(3)[={2p-28-'l){2fh'28-S)..,SA{aa\..ff'ao:\MV'K..v^''^^^^ 

=  1.3.5...(2/9-25-l)[2p-l]*  . 

Inyece,  se  r  è  dispari,  si  riconosce  facilmente  che  TespresBione 
simbolica  svanisce  identicamente.  Infatti,  allora  il  numero  dei 
simboli  a|3 .  .  .  X  è  dispari,  opperò  scambiando  ognuno  di  qaesti 
col  suo  complementare  Tespressione  dovrebbe  mutare  di  segno. 
Ma  per  tale  scambio  Tespressione  non  muta:  dunque  essa  è  uqUa. 

Ricordando  le  formule  stabilite  al  §  3  si  ha  dalla  formula  (3) 

(2/,)!2.4...2pj*|;'---jj;i;;|Li.3.5^ 

ossia: 

[2/9-1]  =(o!  2')'      ,,         ,       ^ 

Se  in  .  quest'ultima  relazione  si  pongono  per  f^"~*''  la  «  ri- 
sulterà: 

Si  vede  adunque  che  il  quadrato  di  una  qualunque  delle  for- 
mazioni [S]  è  eguale,  a  meno  di  un  fattore  numerico,  ad  on 
determinante  gobbo.  Questo  risultato  comprende  come  casi  par- 
.    ticolari  quelli  dei  §§  1  e  2. 
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§  7. 


Per  successiya  applicazione  della  formula  (2)  del  precedente  § 
si  intende  agevolmente ,  come  tutte  le  formazioni  invariantiTe, 
costituite  da  due  determinanti  simbolici,  si  possano  esprimere  in 
funzione  delle  forme  [S]^  e  che  quindi,  in  particolare,  siano  espri- 
mibili in  tal  modo  le  formazioni  inyariantiye  del  tipo  considerato 
al  §  3: 


Questo  fatto  conduce  ad  una  conse^enza  molto  rimarchevole 
e  perciò  merita  di  essere  considerato  con  un  pò*  d*attenzione. 

Supponiamo  dapprima  k  pari  ed  eguale  a  2p. 

Allora,  polla  detta  formula  (2),  avremo  un  risultato  che  sarà 
manifestamente  della  forma: 


»<"...» 


+  Y^c,[2p  +  3][2p-5]+..:  (•), 


ove  e,  c^Ca...  sono  dei  coeflScienti  numerici,  [2j0— -1]^  diffe- 
risce da  [2(5—  1]^  perchè  nel  primo  figurano  le  variabili  v  e  nel 
secondo  tr  e  le  somme  si  estendono  a  termini  analoghi  a  quelli 
scritti,  che  differiscono  tra  loro  solo  pelle  variabili  v,  w.  Fra  le 
funzioni  [S] ,  che  compariscono  al  2^  membro  della  formula  pre- 
cedente, vi  potranno  anche*  essere  di  quelle  dinotate  col  sim- 
bolo [0] ,  con  ciò  naturalmente  si  intende  un  determinante  formato 
colle  sole  variabili  v  e  w  per  esempio  {v^^K  .  .  v^^^  w^'\  . .  m;^""^^). 
Suppoiùamo  ora  che  [2(9—1]  svanisca  identicamente;  allora, 
come  notammo  al  §  5,  svaniscono  identicamente  [2p  +  1]  [2|0  +  3]... 
e  quindi  si  conclude  che  anche 

^*)  In  particolare  si  ottiene  facilmente  : 

l  **  I  ==; rrrs (aa!,,,  llf)(aa!.».  fruw), 

I  10  1      (m  — 1)!  2»"-»^  '^  III 


400  G.    MORERA 

^(«» t;(»  — >P) 

IC?CO k;(«- »f) 

sranisce  identicamente.  Ma  se  si  ricorda  Tespressione  effettiTa  di 
questa  formazione  data  al  §  3,  si  yede  che  Tannullarsi  identico 
di  essa  implica  lo  svanire  di  tutti  i  sottodeterminanti  di  A  di 
grado  2pj  mentre  1* annullarsi  identico  di  [2|9  — 1]  richiede 
(§  4)  lo  svanire  dei  soli  sottodeterminanti  principali.  E  con 
ciò  siamo  giunti  al  seguente  teorema  sui  determinanti  gobbi: 
Se  in  un  determinante  gobbo  svaniscono  tutti  i  sottodeiemni" 
nanti  principali  di  grado  2  p ,  svaniranno  necessariamenk 
anche  i  rimanenti  sottodeterminanti  dello  stesso  grado. 
Consideriamo  invece  la  formazione: 

f)(0 ^(«-«9  +  ») 

W(') |<;(»— >9  +  .) 

ed  esprimiamola,  per   successive   applicazioni   della  formula  (2), 
in  funzione  delle  [S], 

È  chiaro  che  giungeremo  ad  un  risultato  della  forma: 

,(0^^;,(-.,...hS''-[2/'-l][2/»-3]+S<'J2,o+l][2/.-5] 


+  2^3[2p  +  3][2p-7]  + 


Di  qui  si   conclude  che,  se  svanisce  identicamente  [2/9  —  1]* 
svanisce  pure  identicamente  {  ;  e  quindi,  per  con- 


w"l  .  .w^— *f+'^  \ 


siderazioni  analoghe  alle  precedenti,  abbiamo  il  seguente  impor- 
tantissimo teorema  dovuto  a  Frobenius  (Mem.  cit.  pag.  244): 
Se  in  un  determinante  gobbo  svaniscono  tutti  i  sottodeter- 
minanti  principali  di  grado  2  p ,  svaniscono  pure  tutti  i  sotto- 
determinanti  di  grado  2j0  — 1.  Questo  teorema  comprende  ma- 
nifestamente anche  il  precedente. 
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§  8. 


Mi  rimane  a  far  vedere  come  ogni  formazigne  ìnTarìantiva 
si  possa  sempre  esprimere  colle  forme  fondamentali  6  e  ^^  e  colle 
forme  invariantive  [S],  Spero  a  questo  punto  che  il  lettore  ima- 
ginerà  agevolmente  da  sé  il  procedimento  da  tenersi  per  tal 
dimostrazione,  sicché  mi  limiterò  ad  accennarlo^  rapidamente. 

Ogni  formazione  invariantiva  é  costituita  da  forme  del  tipo 
seguente: 


J"=n(aa'.../'/"a^...xX»'".. .»(—'•')  Ha 


X    » 


ove  tra  le  v  può  figurare  u. 

Allora  applicando  opportunamente  l'identità  (1)  del  §  6  al 
prodotto  di  due  determinanti  simbolici,  in  cui  figurano  separa- 
tamente  dei  simboli  complementari  ococ',  |3|3\  . .  .,  oppure  al  pro- 
dotto di  un  determinante  simbolico,  in  cui  figuri  \m  simbolo  a 
per  un  fattore  del  tipo  ^'^,  si  riuscirà  sempre  ad  esprimere  J 
per  mezzo  di  altre  formazioni,  nelle  quali  ciascuno  di  quei  sim- 
boli è  riunito  col  proprio  complementare  in  un  determinante 
simbolico,  senza  però  separare  i  simboli  che  primitivamente  erano 
riuniti  coi  loro  complementari. 

Continuando  collo  stesso  processo  si  arriverà  definitivamente 
ad  esprimere  ciascuna  formazione  invariantiva  colle  forme  6,  u, 
[5],  Vjp ,  «y . . . 

Di  qui  si  conclude  che  tutte  le  proprietà  invariantive  del 
sistema  di  una  forma  bilineare  alternata  e  di  una  forma 
lineare  sono  espresse,  dall' annullarsi  identicamente  di  una  delle 
forme  [S] ,  cioè,  per  quanto  dicemmo  ai  §§4  e  5  :  o  {S=  2  v) 
dall' annullarsi  di  tutti  i  sottodeterminanti  principali  del  grado 
2r  +  2,  e  non  dei  gradi  minori,  nei  determinanti  A  e  A„; 
oppure  {S=2r+1)  dair annullarsi  di  tutti  i  sottodeterminanti 
principali  di  grado  2r  +  2  e  non  dei  gradi  inferiori  in  A  e  di 
quelli  del  grado  2r-t-4  e  non  dei  gradi  inferiori  in  A„. 

Nel  1*  caso  Q2r]  =  0)  il  sistema  delle  due  forme  si  dice 
della  classe   2r,   nel    2"([2r  +  l]  =  0)  si  dice    della    classe 
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2r+l,  sicché,  ricordando  quanto  yedemmo  ai  §§  5  e  7,  pos- 
siamo dire ,  che  il  sistema  è  di  classe  2r,  se  2r  è  il  massimo 
grado  dei  sottodeterminanti  ^  che  non  svaniscono  tutti  ^  in  \ 
e  A„  6  che  invece  è  di  classe  2r+l  se  2r  è  il  massimo  grado 
di  tali  sottodeterminanti  in  ù^  e  2r  +  2  quello  in  A^. 

Per  un  sistema  adunque  di  due  forme,  lineare  luna  e  bili- 
neare  alternata-  l'altra,  la  classe  definisce  completamente  le  pro- 
prietà invariantive, 

Pisa,  Febbraio  1883. 
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Il  Socio  Comm.  Ing.  0.  Bbrruti  presenta  e  legge  il  seguente 
laToro  de'  Dottori  G.  Piolti  ed  A.  Portis  : 


IL   CALCARE 


DEL 


MONTE    TABOB    (Piemonte). 

La  strada  che  da  Bardonecchia,  passando  per  Les  Arnauds 
e  Méléjset,  conduce  al  colle  des  Éeheìles ,  si  biforca  di  fronte 
a  quest'ultimo  e  sbocca  a  destra  in  una  valle,  che  per  la  ri- 
strettezza del  suo  thalweg  venne  denominata  Valle  sfretta.  Una 
serie  di  punte  la  dividono  dalla  vicina  valle  della  Bo,  alla  cui 
estremità  trovasi  il  colle  omonimo  che  conduce  a  Modano.  Il 
fondo  di  Valle  stretta  è  come  chiuso  dalla  massa  tondeggiante 
del  monte  Tabor,  che  s*erge  maestoso  ed  imponente. 

Percorrendo  la  valle,  scorgesi  che  nella  sua  parte  inferiore 
predominano  le  quarziti,  cui  sovrasta,  poco  lungi  dalla  vetta  del 
Tabor,  un  banco  dì  gesso  ;  e  finalmente  la  cima  sulla  quale  sta 
la  Cappella  di  Nótre  Dame  du  Mont  Tabor,  è  costituita  da  uno 
strato  di  calcare,  un  vero  lembo,  poiché  la  piramide  del  segnale, 
a  poche  diecine  di  metri  dalla  Cappella  suddetta,  riposa  già 
sulle  quarziti. 

n  calcare  della  vetta,  che  fu  scopo  del  nostro  studio,  ha 
un  aspetto  cosi  curioso  che  anche  coloro  i  quali  non  s' occupano 
di  scienze  naturali  ne  rimasero  colpiti  e  di  fatti  in  qualche  Guida 
alpina  è  precisamente  accennata  la  strana  struttura  della  roccia 
di  coi  discorriamo. 

Fin  dal  1839  il  Prof.  Angelo  Sismonda  aveva  menzionato 
e  sommariamente  descritto  il  calcare  del  Tabor  colle  seguenti 
parole:  «  il  monte  Tabor  è  composto  di  scisti  argillosi  verdi 
coperti    di   quarzite,    che    inclinano  ali* E.    SO''  S.   Alla  vetta 
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afiktto  del  medesimo  hawì  un  calcare  schistoso  compatto,  nero 
venato  e  intarsiato  di  giallo.  Compariscono  alla  superficie  noduli 
lunghi,  capricciosamente  tra  loro  avvolti  ed  intralciati,  i  quali 
potrebbero  essere  spoglie  di  corpi  organici,  ma  il  loro  cattiyo 
stato  e  la  bizzarra  maniera  con  cui  sono  imprigionati  nel  cal- 
care impediscono  un  esatto  giudizio  ....  SI  fatto  calcare  con- 
serva molt^  analogia  col  calcare  detto  Portlandien  (i  Francesi 
lo  chiamano  anche  de  la  porte  de  FraHce).  Sarebbe  dunque  il 
terreno  più  moderno  della  formazione  colitica  delle  Alpi,  il  quale 
corrisponde  alle  roccie  di  cui  in  generale  sono  costituite  le  pi& 
alte  cime  della  catena  del  Giura  »   (1). 

La  tavola  qui  unita  spiega,  meglio  di  qualsiasi  descrizione, 
la  curiosa  disposizione  dei  noduli  suddetti,  i  quali  furono  da 
uno  di  noi  riconosciuti  per  fossili  vegetali  appartenenti  al  gen. 
Cylindrites  (2)  -  (I  più  salienti  sono  indicati  nella  figura  colla 
lettera  a). 

Questo  genere,  secondo  il  Schimper  (3),  venne  stabilito  dal 
Goeppert  per  quei  corpi  fossili  più  o  meno  regolarmente  cilin- 
drici, semplici  0  poco  ramificati,  lunghi,  diritti  o  serpeggianti, 
od  avvolti  a  spirale,  di  dimensioni  variabili  fra  un  mezzo  e  due 
centimetri,  che  si  ammette  abbiano  appartenuto  ad  alghe.  Tali 
corpi  paiono  aver  avuta  una  certa  consistenza;  il  loro  interno 
doveva  essere  vuoto  o  ripieno  di  tessuto  cellulare  assai  leggiero. 
La  loro  forma  non  è  sempre  regolare,  bensì  a  tratti  or  ristretta 
ed  or  rigonfiata,  la  loro  superficie  è  liscia  o  granosa,  talor  pre- 
sentante pieghe  irregolari  trasversali,  talora  piccole  fessure  o 
solchi  longitudinali. 


(1)  Memorie  dell' Accademia  delie  Scienze  di  Torino,  serie  2*,  tomo  III, 
pag.  39. 

;2)  Per  la  storia  di  questi  fossili  crediamo  opportuno  di  notare  che  il 
LoRT  (Charles  Lort,  Description  géologique  du  Dauphinéf  \^'^  partie,  p.  552) 
nel  1860 ,  parlando  del  calcare  del  Tabor,  diceva  :  •  ces  calcaires  ont  une 
structare  un  peu  feuilletée  et  noduleuse  i  ils  contienoent  des  encrÌDes  et  dea 
coquilles  fortement  empfttées. ..».  Tale  opinione  venne  corretta  dallo  stano 
LoRT  {BuUetin  de  la  Società  géologique  de  France,  3^"^«  sèrie,  tome  1»,  1873, 
p.  271),  dicendo  che  questi  fossili  sono  indeterminabili,  ma  li  paragona  però 
alle  lumachelle  ad  AvictUa  contorta. 

(3)  ZiTTEL  und  Schimper,  Handbuch  der  Palaeontologie^  II  Bd.,  I  Hefl 
Mùncheni879,  p.  58, 


,5;.g..5.-y-  .  ^. 
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I  fossili  che  sono  stati  finora  attribuiti  al  gen.  Cylindrites 
rappresentano  frammenti  di  grandissime  specie  d'alghe,  delle  quali 
non  possiamo,  come  piante  complete ,  farci  ancora  un'esatta  idea. 
Talune  possono  essere  state  i  fusti  dì  specie  gigantesche,  tali 
altre  inyece  possono  aver  appartenuto  a  specie  ricordanti  l'aspetto 
di  coralli  cespitosi.  È  poi  certo  che  nel  genere  di  cui  discorriamo 
sono  finora  compresi  elementi  disparatissimi,  i  quali,  allorché  sa- 
ranno meglio  conosciuti,  dovranno  essere  collocati  in  altri  generi 
noti  o  da  crearsi.  Cosi  pure  la  limitazione  delle  specie  non  è 
ancora  stata  fatta  che  basandosi  sopra  dettagli  insignificantissimi, 
quali  sono  quelli  di  dimensione  o  di  yaria  curvatura,  dettagli 
che  possono  variare  nella  stessa  specie  e  nello  stesso  individuo, 
secondochè  se  ne  considerino  piuttosto  alcune  parti  che  altre. 

Sono  state  descritte  cilindriti  scoperte  in  tutti  i  terreni,  dal 
Siluriano  inferiore  al  Flisch  ;  quelle  più  caratteristiche  però  pro- 
vengono dal  Giura  superiore  e  recentemente  uno  di  noi  ne  trovò 
in  grandissima  quantità  nel  calcare  ad  ippuriti  delle  Alpi  ma- 
rittime. Pare  tuttavia  che  le  cilindriti  del  monte  Tabor  abbiano 
una  più  grande  analogia  con  quelle  che  si  osservano  numerosis- 
sime a  Solothum  e  che  al  volgere  dell'epoca  giurassica  forma- 
vano una  densa  prateria  sottomarina  servente  di  ricovero  ad 
un'infinità  di  animali  appartenenti  ai  tipi  zoologici  i  più  svariati. 

Fra  le  cilindriti  sta  interposto  un  talco  alterato,  per  lo  più 
giallastro,  roseo,  talora  anche  verdognolo,  che  separa  uno  dal- 
l'altro gli  straterelli  dei  fossili  vegetali  costituenti  la  massa  ;  fa- 
cendo un  taglio  perpendicolare  agli  straterelli  suddetti,  si  scorge 
che  i  fossili  presentano  qua  e  là  degli  ingrossamenti,  per  cui  le 
linee  del  talco  interposto  descrìvono  serie  di  curve,  vere  sinussoidi. 

Nelle  varie  preparazioni  microscopiche  sono  visibili  agglomera- 
zioni nerastre  di  sostanza  carboniosa  aventi  una  forma  sferoidale, 
nelle  quali  non  si  può  rintracciare  alcun  segno  di  struttura.  Si  vede 
che  la  roccia  fu  talmente  metamorfizzata  da  venir  distrutta  la 
forma  propria  d'una  grande  quantità  d'organismi  che  compone- 
vano la  roccia  stessa;  ma  quelli  lasciarono  però  la  loro  sostanza 
carboniosa.  Alcune  soltanto  delle  dette  agglomerazioni,  e  le  più 
piccole,  potrebbero  essere  attribuite  a  coccoliti. 

In  un  solo  preparato  è  nettamente  riconoscibile  una  sezione 
d'una  piccolissima  conchiglia  (diametro  massimo =mill.  1,  5),  che 
abbiamo  riferito  ad  un  brachiopode  del  genere  Magas  Sòw.  Il 

iio  inoontra  le  due  valve  ed  una  parte  dell'apparato  brachiale 
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ed  è  diretto  dal  fronte  al  tergo,  quasi  parallelamente  al  piano 
mediano.  Dell'apparato  brachiale  non  scorgesi  più  che  parte  del 
setto  mediano  trasformato  in  calcite  (ayente  quindi  una  tinta  più 
chiara)  e  porzione  d  uno  dei  cornetti  inferiori. 

Noi  non  ci  saremmo  arrischiati  a  dare  una  denominazioDe 
generica  a  questo  fossile  minuscolo,  se  in  un'  altra  preparazione, 
che  sventuratamente  andò  distrutta  prima  di  poter  essere  tras- 
portata da  un  vetro  all'altro,  non  avessimo  riscontrato  un  altro 
esemplare  appartenente  al  medesimo  genere,  nel  qual  esemplare 
era  molto  meglio  visibile  quasi  tutto  l'apparato  brachiale  visto 
di  fronte. 

n  gen.  Magas ,  per  quanto  finora  se  ne  sa,  è  comparso  solo 
dopo  il  chiudersi  dell'epoca  giurassica;  quindi  la  presenza  di 
questo  fossile  eminentemente  cretaceo  ci  autorizzerebbe  fin  d'ora 
ad  ascrivere  il  calcare  del  Tabor  al  periodo  cretaceo.  Ma  prima 
di  esporre  le  nostre  conclusioni  a  tale  riguardo,  crediamo  op- 
portuno di  aggiungere  alcune  osservazioni  riferentisi  allo  stadio 
petrografico  della  roccia. 

In  alcuni  preparati  riuscimmo  a  porre  in  evidenza  sezioni 
trasversali  dei  tubi  delle  cilindriti,  tubi  che  veggonsi  parzialmente 
riempiti  idi  limonite  e  di  romboedri  di  calcite,  di  cui  vari  hanno 
un  diametro  massimo  d*un  millimetro.  Attorno  ai  tubi  trotansi 
isolati  alcuni  altri  romboedri  di  calcite  aventi  nel  loro  intemo 
un  nucleo  di  sostanza  carboniosa. 

Crediamo  di  non  andar  errati  nel  ritenere  che  i  cristaUi  di 
calcite  i  quali  circondano  i  tubi  siano  di  formazione  pre-primaria, 
intendendo  con  questo  appellativo  di  significare  che  tali  cristalli 
si  formarono  durante  la  deposizione  della  massa  calcarea  della 
roccia  o  forse  prima,  essendosene  lo  sviluppo  determinato  dalla 
nota  proprietà  che  hanno  le  sostanze  organiche  in  decompodzione 
di  accumulare  intomo  ad  esse  il  materiale  inorganico  disciolto 
nel  liquido  che  le  avviluppa,  in  modo  da  dar  luogo  alla  forma- 
zione di  specie  minerali  ;  mentre  i  cristalli  che  riempiono  i  tabi 
possono  derivare  dalla  individualizzazione  cristallina  di  quella 
parte  di  sostanza  calcarea  stata  assimilata  dagli  organismi. 

Nella  massa  della  roccia  vedonsi  sparsi  alcuni  minuti  cri- 
stalli di  pirite  trasformata  parzialmente  in  limonite  ,  aventi  un 
diametro  massimo  di  mezzo  millimetro:  in  alcuni  di  essi  T in- 
temo ha  ancora  l'aspetto  lucente  ed  il  colore  proprio  della  pirite. 
Per  lo  più  questi  cristallini  sono  deformati  ;  alcuni  rari  mostrano 
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rioonoficibìli  le  faede  del  pentagono  dodecaedro  ^  colle  relatÌT6 
caratteristiclie  striatore. 

Fra  le  varie  preparazioni  microscopiche  predominano  quelle 
con  struttura  microcrìstallina  e  tale  che  solo  con  un  forte  in- 
grandimento si  rende  manifesta  quella  specie  di  reticolatura  di- 
pendente dall'  unione  dei  yari  cristalli,  che  qui  sono  schiacciati  gli 
uni  contro  gli  altri ,  deformati  in  modo  da  non  potersi  distin- 
guere individui  cristallini  ben  definiti  nella  massa  generale,  ec- 
cezione fatta  per  quelli  suaccennati  posti  attorno  e  dentro  alle 
cilindriti.  In  una  sola  preparazione  riconoscemmo,  colla  luce  po- 
larizzata, striature  dipendenti  dalle  caratteristiche  geminazioni 
della  calcite. 

PolTerìzzando  finamente  pezzetti  di  cilindriti,  lasciando  la 
polvere  nelFacqua  distillata,  poscia  togliendo  goccio  del  miscuglio 
e  ponendole  su  vari  vetri,  dopo  diversi  intervalli  di  tempo  di 
sospensione  della  polvere  nell'acqua  ed  esaminando  il  residuo 
ottenuto  per  evaporazione  al  microscopio,  scorgemmo  bellissimi 
cristalli,  alcuni  cubici,  altri  cubottaedrici ,  d'una  sostanza  che 
riconoscemmo  con  sicurezza  non  essere  altro  che  cloruro  di  sodio. 

La  presenza  del  sodio  nelle  alghe  marine  fu  già  constatata 
dal  Contejean  (1)  ed  il  cloruro  di  sodio  fu  incontrato  in  quantità 
eccessivamente  variabili  in  moltissimi  terreni  appartenenti  a  tutti 
i  piani  della  serie  stratigrafica;  per  conseguenza  se  Taver  trovato 
la  sostanza  suddetta  nel  calcare  del  monte  Tabor  non  è  un 
fatto  molto  importante  per  sé,  avvalora  però  la  nostra  opinione 
secondo  cui  gli  organismi  componenti  la  quasi  totalità  della  roccia 
possono  essere  considerati  come  frammenti  di  alghe  marine. 

Isolando,  per  quanto  è  possibile,  il  calcare  dalla  sostanza  tal- 
cosa involgente  e  sciogliendo  quello  nell'acido  cloridrico  diluito , 
si  ottiene  un  residuo  di  7,71  per  cento  di  materie  insolubili.  Ma 
questo  risultato  non  ha  un  valore  assoluto ,  perchè  è  impossibile 
l'isolare  perfettamente  la  parte  calcarea  dalla  parte  talcosa.  La 
soluzìoiie,  oltre  alla  calce,  contiene  ferro  ed  una  piccolissima 
quantità  di  magnesia.  Il  talco  poi  contiene  un  po'  di  ferro  pro- 
veniente probabilmente  dalla  pirite  sparsa  nel  calcare,  tracde 
d'addo  solforico  d'analoga  derivazione,  traccio  di  calce  e  d'al- 
lumina. 


(1)  Cb.  CoMTKiVAN,  La  saude  dans  U  sol  et  dans  les  végétaueo^  Revae 
dM  SdencM  NatareUes,  Septembre  1879. 

i  dOa  B.  AeeadenUa  —  VoL  XVIIL  ZI 
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Venendo  ora  alle  conclusioni  che  si  possono  dedigre  dai 
suesposti  fatti,  diremo  che  il  calcare  della  sommità  del  monte 
Tabor,  nulla  ha  di  comune  col  calcare  del  Chaberton,  dal  Lory  (1) 
e  dal  Gastaldi  (2)  considerati  come  contemporanei.  Quello  del 
Chaberton ,  che  finora  fu  restio  a  lasciar  riconoscere  i  suoi  fossili, 
pare  adesso  ayeme  fornito  in  quantità  tale  da  poterne  determinare 
con  certezza  Tepoca  di  formazione,  che  sarebbe  il  Trias  medio: 
mentre  il  calcare  del  monte  Tabor  rassomiglia  molto  di  più,  sia 
per  Taspetto  microscopico  della  roccia,  sia  per  l'analogia  dei  poclù 
suoi  fossili  con  quelli  osservati  negli  orizzonti  inferiori  del  cretaceo, 
al  calcare  di  quest'ultimo  periodo.  Quindi  il  paragone  fatto  dal 
Lory  (3)  dei  fossili  del  calcare  del  Tabor  colle  lumachelle  ad 
Avicula  contorta  non  può  sussistere,  poiché  tale  confronto  Ter- 
rebbe a  riferire  il  calcare  del  Tabor  al  lias  inferiore,  dal  qnal 
fatto  ne  deriyerebbe  la  conseguenza  che  quello  ed  il  calcare  del 
JBriangonnais  apparterrebbero  alla  medesima  formazione,  mentre 
l'ultimo,  per  quanto  yenne  studiato  nel  territorio  italiano,  ap- 
partiene indubbiamente  al  Trias  superiore. 

Perciò  risulta  che  di  tutti  gli  autori,  i  quali  fecero  cenno 
del  calcare  del  Tabor,  quello  che  maggiormente  siasi  ayyicinato 
al  yero  nello  stabilirne  l'epoca  di  formazione  sia  il  Sismonda,  che 
lo  colloca  in  un  gruppo  da  lui  tenuto  come  rappresentante  degli 
orizzonti  superiori  del  Giura,  cioè  dell' ar^«7/a  di  Kimmeridge, 
àQÌVooUte  di  Portland  e  del  Coral-rag  riuniti  insieme  (4).  Tale 
gruppo,  in  seguito  alle  moderne  scoperte,  deve  poi  essere  con- 
siderato come  più  recente,  in  quanto  che  ora  esso  comprende 
solo  più  gli  ultimi  orizzonti  giurassici  ed  i  primi  cretacei. 


(1)  LoRT,  Description  géologique  duDauphiné^  1^  partie,  pi.  IV. 
^)  B.  Gastaldi,  Sludii  geelogid  sulle  Alpi  Occidentali^  parte  II,  pi* 
gìne  39  e  40. 

(3)  Lory,  Obsertaiione  sur  la  stratigraphie  des  Alpes  Graies  et  CottieHneif 
Ball,  de  la  Soc.  géol.  de  France,  3*me  Bérie,  tome  !«%  1873,  pag.  271. 

(4)  Memorie  dell'Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  serie  2*,  tomo  III, 
pag.  49. 
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Il  Socio  Gay.  Alessandro  Dobnà  ,  Direttore  dell*  Osserva- 
torio  astronomico  di  Torino,  presenta  alFAccademia ,  affinchè  sieno 
annesse  agli  Atti  in  continuazione  delle  precedenti ,  le  Osserva^ 
zioni  termografiche  e  barografiche  delFanno  passato,  state  fatte 
coi  registratori  dell'  Osserratorio ,  dall* Assistente  Prof.  Donato 
Leti,  che  ne  dedusse  anche  le  ore  delle  temperature  estreme. 

Presenta,  inoltre,  per  la  stampa  negli  Atti  Tandamento,  che 
il  Leti  ricayò,  di  10"  in  10°,  della  depressione  barometrica  ve- 
ramente straordinaria,  avvenuta  fra  le  9  di  sera  del  5  corrente 
e  le  6  pom.  del  giorno  successivo. 


Il  cattivo  tempo  degli  scorsi  giorni  fu  preceduto  da  una 
fortissima  e  straordinaria  depressione  barometrica  il  giorno  6 
corrente  Marzo. 

L'andamento  di  tale  depressione  è  bene  indicato  dal  seguente 
quadro  contenente  le  pressioni  registrate  (di  10  in  10  minuti) 
dal  barografo  dell*  Osservatorio  dalle  9  pom.  del  giorno  5  sino 
alle  6  pom.  del  giorno  successivo. 

D.  Levi 
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BORNA 


5  Marzo  —  Tempo  Asironomieo* 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STOEICHE  E  FILOLOGICHE 


AdUMuna  «ci  ft  Mano  l88t. 


PBESIDENZA   DEL   SIG.    COMM.    PROF.  ARIODANTE    FABRETTI 

DIRETTORE    DELLA   CLASSE 


Il  sodo  Cesare  Nani  legge  la  prima  parte  di  una  saa 
Memoria  intitolata  «  Di  un  libro  di  Matteo  Gribaldi  Mofa 
giureconsulto  chierese  del  secolo  XVI  >  di  cui  segue  un  sunto. 

Intorno  alla  vita  di  M.  Qribaldi  Mofa  scarseggiano  le  no- 
tizie. Questo  si  sa ,  eh*  egli  nacque  a  Cbieri ,  da  nobile  stirpe , 
in  principio  del  secolo  XYI.  Dopo  arer  insegnato  diritto  in 
qualche  Uniyersità  italiana,  passò  in  Francia,  dove  lo  troviamo 
prima  professore  a  Tolosa,  poi  a  Valenza  nel  1541.  Bitomato 
in  Italia  nel  1548  incominciò  a  professare  a  Padova.  Dovette 
pochi  anni  dopo  esularne,  perchè  sospetto  di  aver  aderito  alle 
idee  di  riforma  religiosa,  e  chiamato  all'Università  di  Tubinga 
prese  ad  insegnarvi  Diritto  romano  nel  1555.  Accusato  di  far 
parte  della  setta  degli  Antitrinitarii  anche  di  là  dovette  fuggire 
nel  1557.  Venuto  in  Isvizzera  e  quivi  arrestato,  per  sottrarsi 
alle  persecuzioni  di  Calvino ,  si  ridusse  in  una  sua  villa  a  Farges 
e  vi  mori  nel  1562. 

n  Gribaldi  scrìsse  parecchie  opere,  riferentisi  quasi  tutte  al 
Diritto  romano.  Sono  dissertazioni,  commentarii,  ripetizioni,  ecc. 
Ma  il  libro  che  rese  maggiormente  noto  il  suo  nome  ed  ebbe 
1  onore  di  parecchie  ristampe,  anche  dopo  la  sua  morte,  è  €  De 
methodo  ac  raUone  siudendi,  libri  tres  » .  Fu  scritto  a  Valenza 
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e  pubblicato  a  Lione  nel  1541.  Come  lo  indica  il  titolo,  à 
tratta  di  un  lavoro  didattico,  compilato  collo  scopo  di  additare 
ai  giovani  la  via  da  tenere  nello  studio  del  Diritto  romano. 

Questo  è  lo  scritto  che  VA.  si  propone   di  esaminare  nella 
sua  Memoria. 

Ma,  per  apprezzare  giustamente  il  contenuto  di  quello,  è  ne- 
cessario ricordare  anzitutto  in  quali  condizioni  si  trovasse  allora  la 
giurisprudenza.  Due  scuole  erano  in  lotta  fra  di  loro.  Per  lungo 
tempo,  infatti,  la  scuola  degli  interpreti  avpva,  in  Italia  e  faori 
d'Italia,  tenuto  il  campo  senza  contrasto  ;  ora  una  nuova  scaola, 
quella  della  colta  giurisprudenza,  che  in  Francia  aveva  raccolto 
il  maggior  numero  dei  suoi  fautori,  aveva  preso  a  combatterla 
aspramente.  Era  una  lotta  di  princìpii  e  di  tendenze.  La  scuola 
degli  interpreti  aveva  posto  in  cima  dei  suoi  pensieri  la  pratica 
ed  aveva  voluto  che  a  questa  obbedisse  la  giurisprudenza.  Il 
Diritto  romano  doveva  essere  il  diritto  vigente,  il  diritto,  cioè, 
che  avesse  una  risposta  per  ogni  dubbio,  una  soluzione  per  ogni 
caso  che  potesse  sorgere.  Poiché  quello,  antiquato  in  qualche 
parte  per  le  mutazioni  avvenute  cosi  nella  sfera  del  Diritto  pub- 
blico, che  del  privato,  non  poteva  adattarsi  intieramente  a  questo 
ufficio;  i  commentatori  non  dubitarono  di  correggerlo,  sotto  co- 
lore d'interpretarlo,  di  colmarne  le  lacune,  di  dargli  sembianza 
moderna.  Alcuni  istituti  romani  riuscirono  coA  etterati;  altri 
sorsero  che  si  pretendevano  romani  ^d  erano  nuovi.  La  scienza 
moderna  potrebbe  scoprire  molti  errori  d'interpretazione  nelle 
opere  di  quei  giureconsulti  ;  ma  erano  errori  in  gran  parte  ne- 
cessarii,  quando  il  Diritto  romano  costituiva  il  jus  commune. 

Lo  scopo  esenzialmente  pratico  si  rileva  anche  nella  forma  di 
quelle  opere.  Il  metodo  è  scolastico,  le  citazioni  sono  interminabili  ; 
la  mole  dei  volumi  sproporzionata;  lo  stile  disadorno.  Dei  quali 
difetti  alcuni,  dal  punto  di  vista  sotto  cui  si  collocarono  i  com- 
mentatori, erano  difficilmente  evitabili.  Volevasi  che  il  libro  ser- 
visse al  giudice,  all'avvocato,  al  privato  che  vi  avesse  interesse, 
quindi  lo  studio  di  nulla  omettere,  anche  nei  dettagli,  che  po- 
tesse riuscire  utile;  volevasi  che  servisse  immediatamente  alla 
pratica,  quindi  l'analisi  minuta  preferita  alla  sintesi  dei  principii  ; 
volevansi  dir  cose  moderne  in  una  lingua  morta,  quindi  la  bar- 
barie della  forma. 

Questa  era  la  tradizione  italiana,  ed  a  questa  tradizione  si 
mantennero  fedeli  i  giureconsulti  italiani  del  secolo  XYI.  I  Dia* 
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loghi  di  A.  Gentili  de  veteribus  juris  interpretibus  ne  sono  la 
più  schietta  espressione. 

Per  contro  la  scuola  francese  considerava  il  Diritto  romano 
quale  esso  è  yeramente,  un  diritto  storico.  Nata  per  influenza 
dell'umanesimo  in  breye  yolgere  di  tempo  le  sue  mire  si  fecero 
più  audaci,  i  suoi  propositi  più  radicali.  Da  principio  si  trat- 
tava di  associare  più  strettamente  lo  studio  delle  umane  lettere 
con  quello  del  diritto,  per  modo  che  la  filologia  e  la  storia  con- 
tribuissero ad  illustrare  i  monumenti  della  giurisprudenza  romana. 
La  natura  dei  mezzi  adoperati  diede  nuovo  carattere  ed  indi- 
rizzo alla  scienza.  Si  era  studiato  fino  allora  il  Diritto  romano 
coirocchio  rivolto  al  presente,  trattandolo  come  il  diritto  posi- 
tivo e  si  incominciò  a  studiarlo  coirocchio  rivolto  al  passato,  con- 
siderandolo soprattutto  come  una  classica  creazione  del  genio 
antico.  Lo  si  analizzò  coi  nuovi  metodi  ;  quando  se  ne  ebbe 
acquistata  più  sicura  notizia,  si  tentò  di  ricostruirne  Torganismo. 
Parvero  barbari  i  commentatori  che  colle  loro  interpretazioni 
avevano  offuscato  lo  splendore  della  giurisprudenza  romana,  e 
quindi  i  loro  scritti  furono  condannati  all'obblio. 

A  questo  punto  scoppia  aperto  il  conflitto  fra  la  scuola  fran- 
cese e  ritaliana  ;  la  prima  che  vuole  abbattere  e  ricostruire,  la 
seconda  che  teme  di  veder  separati  gli  interessi  della  scienza  da 
quelli  della  pratica,  isolandosi  Tuna  e  Taltra  in  due  campi  dif- 
ferenti. 

n  dissidio  si  manifesta  anche  nel  metodo  di  insegnare  il 
Diritto,  e  perciò  nel  secolo  XYI  sorge  in  Italia,  in  Francia  ed 
in  Germania  una  ricca  letteratura  di  opere  che  intendono  ad 
esporre  il  mas  docendi  iialicus  od  il  gallicus. 
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Atfuuuiu   del   18   Mano  188S 

PRESIDENZA   DEL    SIG.    COMM.    PROF.    PROSPERO    RICHELMT 

VICE-PRESIDENTE 


Il  socio  Cesare  Nani  prosegue  e  compie  la  lettura  della  soa 
Memoria  «  Di  un  libro  di  M,  Gribaldi  Mofa  giureconsulto 
chierese  del  secolo  XVI  i^  incominciata  nella  seduta  precedente. 

In  questa  seconda"  parte  sono  passati  in  rassegna  anzitatto 
alcuni  fra  gli  scritti  di  giureconsulti  francesi  del  secolo  XVI, 
in  cui  si  dichiara  in  che  consista  il  mos  docendi  gallicus. 

Apre  la  schiera  una  lettera  di  Duareno  del  1544,  che  non 
a  torto  fri  appellata  il  programma  della  nuova  scuola.  In  questa 
si  muovono  acerhe  censure  ai  metodi  con  cui  sino  allora  si  era 
insegnato  il  Diritto.  Questi  metodi  sono  tali,  a  detta  dell*A.,  da 
opprimere  e  non  educare  le  giovani  menti;  da  indirizzarle  ad 
una  vana  ostentazione  di  erudizione,  da  infondere  negli  ammi 
Tamor  del  sofisma  e  non  quello  della  verità.  Quindi  la  neces- 
sità di  mutarli.  Il  Duareno  propone,  come  sistema  migliore  di 
tutti,  quello  di  non  intraprendere  lo  studio  del  diritto  se  non 
quando  si  sia  almeno  mezzanamente  versati  nelle  lettere  greche 
e  latine;  di  percorrere  anzi  tutto  le  fonti,  senza  soSermarBi  ai 
dettagli,  in  modo  da  formarsi  un  concetto  generale  del  loro  con- 
tenuto e  da  ultimo  ritornarvi  sopra,  studiandole  passo  a  passo. 
Lo  scopo  deve  essere  questo  essenzialmente,  di  portar  ordine, 
luce,  semplicità  nella  immane  congerie  delle  leggi. 

Questi  stessi  ed  altri  consimili  precetti  sono  inculcati  eziandio 
da  Barone,  da  Conti,  da  Balduino  e  da  Otomano. 

n  Gribaldi  invece  nel  suo  libro  «  De  methodo  ac  ratione 
studendi  »  espone  e  raccomanda  il  vecchio  mos  docendi  italicus. 
Nel  che  era  stato  preceduto  da  un  altro  italiano,  G.  B.  Cac- 
cialupi ,  autore  di  un  trattatello  «  Modus  studendi  in  utroque 
jure  »  ,  una  serie  di  consigli  diretti  ai  giovani  studiosi  del  Diritto, 
fra  cui  campeggia  massimamente  quello  di  rivolgere  tutta  la  loro 
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attenzione  al  testo  della  legge  e  di  sviscerarne  il  contenuto,  cer- 
cando di  ben  penetrarne  il  senso.  Tale  è  pure  lo  scopo  che  se- 
condo il  Gribaldi  deve  proporsi  chi  vuole  apprendere  il  diritto, 
anzi  in  ciò  sta,  a  sao  avviso,  la  nota  caratteristica  della  scaola 
italiana,  che  a  torto  viene  accusata  di  voler  soltanto  accumulare 
le  decisioni.  Il  lavoro  della  memoria,  egli  ammette,  vuole  essere 
aiutato  col  fissare  certe  massime  che  sono  come  i  capisaldi  di 
tutto  Tedifizio  del  Diritto;  ma  lo  sforzo  principale,  sostiene,  deve 
tendere  a  porre  in  luce  Vintima  ragione  di  ogni  disposizione  di 
legge.  Ciò  si  ottiene  ricercando  le  rationes  dubitandi  et  deci- 
dendi  di  ogni  singolo  testo  ed  esaminandone  i  contraria  e  le 
oppositiones.  Poi,  studiata  la  legge,  occorre  ricavarne  gli  assiomi 
e  classificarli;  occorre  addestrare  l'ingegno  mediante  la  disputa; 
esercitarsi  a  risolvere  questioni,  nel  che  giovano  assai  i  loci  com- 
munes  e  le  materiarum  sedes;  tenere  sempre  in  pronto  certi 
repertorii  in  cui  si  annotino  volta  per  volta,  sotto  certe  rubriche, 
quanto  e  nelle  leggi  e  nei  libri  degli  interpreti  si  trovi  di  più 
importante.  Consiglia  VA.  l'uso  di  pochi,  ma  scelti  Ubri;  giovano 
gli  studi  classici,  ma  non  sono  indispensabili  al  giureconsulto,  a 
questi  possono  bastare  i  frammenti  degli  scritti  dei  giureconsulti 
romani,  classici  anch'essi. 

Al  metodo  deirimparare  corrisponde  esattamente  quello  del- 
r insegnare  il  Diritto.  Il  docente  ha  da  tenersi  all'interpreta- 
zione della  legge  ed  è  buono  ch'egli  la  spieghi  nel  modo  che 
il  Gribaldi  descrive  con  un  distico  che  è  rimasto  famoso: 

Praemitto,  Bcindo,  summo  casumque  figuro 
Perlego,  do  causas,  coniioto  et  obijcio. 

Come  si  vede,  è  il  metodo  scolastico  che  predomina  ancora 
nella  scuola  italiana.  E  vi  predominò  ancora  dopo  il  Gribaldi, 
come  ne  è  documento  un'orazione  di  Giulio  Pacio  (un  italiano 
nativo  di*  Vicenza,  1530-1635,  discepolo  del  Gribaldi),  col  titolo 
<  De  juris  eivilis  difficultate  ac  docendi  methodo  »  da  lui  re- 
citata nell'Università  di  Heidelberg,  nel  1585. 

In  conclusione,  a  che  giova  il  ricordo  di  quel  libro  di  Gri- 
baldi, ormai  dimenticato?  Giova  a  dimostrar  meglio  che  cosa  si 
intendesse  generalmente  in  quell'epoca  per  mos  docet^di  italieus^ 
in  opposizione  al  gallieus^  e  perciò  può  parere  né  affatto  inutile, 
uè  inopportuno. 
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In  questa  adunanza  viene  dalla  Glasse  approvato  per  T  in- 
serzione nei  volami  delle  Memorie  il  lavoro  del  Socio  Professore 
Cesare  Nani  ,  del  qnale  si  è  dato  qui  nn  breve  riassunto. 


Il  Segretario  legge  la  lettera  con  cui  S.  E.  il  sig.  Ministro 
dell'Istruzione  Pubblica  annunzia  che  reiezione  del  Socio  signor 
Barone  D.  Antonio  Manno  a  Tesoriere,  fatta  dall*Accadeoiia  in 
sua  adunanza  a  Glassi  Unite  il  18  Febbraio,  fu  da  S.  M.  il  Be 
approvata  con  suo  Decreto  in  data  dell' 8  Marzo  1883. 


L'Accademico  Segretario 
Oaspabe  Gorresio. 
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GLASSI  UNITE 
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CLASSI  UNITE 


Adanania    del    h    Marzo    188S. 

PRESIDENZA    DEL    SI6.    COMM.    PROF.    PROSPERO    RICHELMT 

VICE-PRESIDENTE 


Il  Vice-Presidente  Comm.  P.  Eichelmy  legge  la  seguente 
notizia  commemoratiya  del  compianto  Presidente  E.  Bicotti  : 

KPnOREVOLI   j^OLLEQHI, 

Il  17  di  Marzo  del  1878  io  vi  radunava  in  seduta  straordi- 
naria a  Classi  unite  per  commemorare  in  mezzo  a  voi  Y  illastre  ed 
eccellentissimo  uomo  Conte  Federigo  Sclopis,  morto  pochi  giorni 
innanzi;  non  sono  ancora  passati  cinque  anni  ed  eccomi  di  nuovo 
costretto  ad  una  non  meno  pietosa  ma  pur  sempre  tristissima 
aguale  funzione  per  la  morte  del  successore  di  lui  Commenda' ore 
Ercole  Ricotti,  Senatore  del  Regno,  ed  insignito  di  molti  ben 
meritati  onori  !  Ma  ahimè  che  gli  onori  tutti  quasi  scompaiono 
all'aprirsi  della  tomba.  Oh  Ricotti,  amico  mio  carissimo  e  ve- 
nerato Presidente  nostro ,  ahi  quanto  presto  questa  tomba  si 
spalancò  ad  ingoiarti!  Io  rammento,  e  parmi  ieri,  il  giorno  26 
Giugno  1881  quando,  chiuso  colla  ultima  estiva  sedata  Ta-^no 
accademico,  venisti  accompagnato  da  altri  nostri  pieto  i  Colleghi 
a  visitare  me  infermo,  ed  interessandoti  al  mio  ristabilimento, 
credesti  ben  fatto  suggerire  quei  farmaci  che  avevi  visto  ado  prati 
felicemente  con  altri  e  che  ti  parevano  in.  icati  dal  mio  stato 
di  salute!  Chi  sa  se  chi  era  presente  a  quel  nostro  colloquio 
non  avrà  pensato  che  fra  non  molto  tu  verso  di  me  avresti 
dovuto  compiere  quel  triste  ufficio  al  quale  io  mi  vedo  in  oggi 
chiamato  a  tuo  riguardo  ?  La  salute  di  questo  nostro  Collega  fu 
invero  sempre  assai  meschina,  delicata  la  sua  complessione,  ma 
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tuttavia  con  le  core  di  una  amantissima  sorella,  col  riposo  che 
da  tre  anni  si  era  procurato ,  lasciava  pur  sperare  che  la  vita 
non  gli  sarebbe  venuta  meno  sì  presto.  Vana  speranza!  Da 
parecchi  mesi  a  questa  parte  la  sua  salute  andò  di  continuo 
deperendo ,  né  fuyyi  più  fraterna  cura  né  scienza  medica  che  la 
abbia  potuto  ripristinare,  talché  l'infausta  s^^  del  24  ora  scorso 
mese  ce  lo  ha  tolto  affatto,  lasciando  a  noi  il  solo  conforto  di 
ricordare  le  esimie  sue  doti  e  di  emulare  le  sue  rare  rirtb. 

Yi  ho  ricordato  in  principio  il  predecessore  del  Ricotti,  dò 
non  a  caso,  imperciocché  parmi  di  trovare  fra  questi  due  nostri 
ultimi  Presidenti  più  punti  di  contatto,  i  quali  mi  piace  di  qui 
rilevare.  Quantunque  collocati  dalla  Provvidenza  in  condiziom 
diverse  di  salute,  di  fortuna,  di  casta,  quantunque  chiamati  a 
percorrere  distinte  carriere,  tuttavia  entrambi  furono  da  natura 
favoriti  di  acuto  ingegno  e  di  forte  tenacità  di  propositi;  en- 
trambi rivolsero  queir  ingegno  e  questa  buona  voglia  all'amor 
della  patria  ed  alle  elucubrazioni  della  scienza;  entrambi  ser- 
virono con  affetto  il  loro  paese  sia  cogli  impieghi  amministrativi, 
giudiziari  o  magistrali,  che  or  Tuno  or  TaUxo  copersero,  sia  col 
soccorso  della  parola  e  dei  buoni  consigli  che  l'uno  e  T altro 
somministrarono  quando  ciascun  di  loro  appartenne  ad  uno  dei 
Corpi  legislativi  prima  come  Deputato  poi  come  Senatore  del 
Regno;  entrambi  coltivarono  gli  studi  storici  e  perciò  forono 
oltre  della  nostra  Accademia  anche  successivamente  a  capo  della 
Regia  Deputazione  di  Storia  patria;  entrambi,  memori  della  re- 
ligiosa educazione  ricevuta  nei  primi  loro  anni,  chiusero  cristia- 
namente una  vita  consecrata,  come  già  ho  detto,  a  benefizio  del 
loro  paese  e  ad  illustrazione  della  scienza;  entrambi  ricevettero 
A  in  vita  che  in  morte,  vogliasi  dal  Governo,  vogliasi  e  soprat- 
tutto da  ogni  ordine  dei  loro  concittadini,  i  più  lusinghieri  segni 
di  affetto  sincero  e  di  profonda  stima  ;  entrambi  infine  lasdaiono 
dopo  di  sé  larga  e  preziosa  eredità  di  lavori  e  di  memorie  utili 
non  solo  alla  presente,  ma  eziandio  alle  futura  genenudoni. 

Del  quanto  abbia  operato  il  Conte  Sclopis  già  si  parlò  a  suo 
tempo  non  da  me  solamente,  ma  da  moltissimi  altri,  fra  i  quali 
piacemi  far  menzione  particolare  del  suo  biografo  presso  di  noi  il 
Conte  Carlo  Boncompagni ,  il  quale  con  le  notizie  intomo  alla 
rita  ed  alle  opere  dello  Sclopis  chiuse  la  serie  delle  Memorie  che 
presentò  alla  nostra  Accademia.  Ora  verrò  dicendovi  alcune  pa- 
role intomo  al  Commendatore  Ricotti,  alle  sue  azioni  ed  a  pa> 


COMMEMORAZIONE    DEL   PRESIDENTE   E.    RICOTTI  425 

recchi  suoi  scritti  ;  non  intendo  di  tesservi  qui  una  biografia  di 
lui,  tale  compito  lascio  ad  un  altro  dei  nostri  CoUegbi,  il  quale 
più  di  me  versato  negli  studi  che  Bicotti  coltivò ,  potrà  assai 
meglio  soddisfare  alla  giusta  aspettazione  vostra  ed  al  merito 
dell'illustre  estinto.  Io  mi  contento  di  accennarvi  le  principali 
congiuntare  della  sua  vita^  e  di  dirvi  il  titolo  delle  opere  che 
^  acquistarono  maggior  fama. 

Nato  in  Voghera  il  12  Ottobre  1816  dal  Dottore  in  me- 
dicina Mauro,  compiva  in  brevi  anni  gli  studi  secondari  nella 
città  nativa;  venne  quindi  in  Torino  e  vi  intraprese  la  carriera 
matematica  dove  allora  insegnavano  i  due  luminari  di  questa 
scienza  Giovanni  Plana  e  Giorgio  Bidone.  Oltre  alla  fortuna  di 
essere  allievo  di  si  fatti  maestri,  un*  altra  ne  ebbe  la  quale  per 
quegli  anni  in  cui  pochi  si  addicevano  al  corso  di  ingegneria 
non  era  punto  spregievole  :  ebbe  cioè  a  compagni  dì  scuola  pa- 
recchi giovani  tutti  dotati  cpme  lui  di  volontà  ferrea  e  di  ingegno 
più  che  mediocre.  Fra  questi  mi  limito  a  citarne  essenzialmente 
tre:  Agostino  Forino,  che  fu  poi  Colonnello  nel  Corpo  dello 
Stato  Maggiore  e  che  avrebbe  certamente  lasciato  fama  di  sé,  se 
una  morte  prematura  non  fosse  venuta  a  troncarne  rapidamente 
i  giorni  ;  Severino  Grattoni ,  del  quale  il  nome  e  le  opere  sono 
note  a  ciascuno  di  voi;  1* ingegnere  Luigi  Banco,  tuttora  in  vita, 
presentemente  Senatore  del  Begno,  e  che  egli  pure  è,  almeno 
di  nome ,  conosciuto  da  quasi  tutti  gli  Italiani  per  la  luminosa 
parte  che  prese  ai  lavori  di  strade  ferrate,  compiutisi  in  Italia 
da  40  anni  in  poi.  Con  simili  compagni  di  scuola,  collo  spirito 
e  coll*ardore  del  Bicotti  non  poteva  egli  a  meno  di  progredire 
con  molta  lode,  e  di  fatti  non  aveva  ancora  compiuto  il  vente- 
simo anno  di  età  che  già  era  Ingegnere  idraulico,  ed  avrebbe 
certamente  in  tale  qualità  dimostrato  grandissimo  valore,  se 
altri  studi  a  lui  più  omogenei  non  lo  avessero  diretto  per  altra 
via.  Devo  ciò  nondimeno  ancora  notare  che  uscito  appena  dai 
banchi  della  scuola  era  entrato  dapprima  nel  Corpo  del  Genio 
Civile,  poi  in  quello  del  Genio  Militare,  e  che  si  nelFuno  come 
nell*aItro  aveva  dato  belle  prove  di  sé.  Ma  come  testé  avvertii, 
altri  studi  lo  distolsero  dalle  cose  di  ingegneria. 

Questa  nostra  Accademia  delle  Scienze  aveva  proposto  per 
un  premio  il  tema  :  «  Deirorigine  dei  progressi  e  delle  princi- 
pali ftiziom  delle  compagnie  di  ventura  in  Italia  ».  Il  Bigotti 
concorse  e  vinse  il  premio ,  e  la  sua  opera  venne  poi  pubblicata 
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poco  dopo  col  titolo  di  :  Storia  delle  compagnie  di  ventura. 
Dopo  questa  un'altra  Memoria  col  titolo  di  :  Uso  delle  prime 
milizie  mercenarie  in  Italia ,  inserì  nella  raccolta  di  quelle 
edite  dalla  Begia  Deputazione  di  Storia  patria ,  quindi  una  terza 
notevole  monografia:  Sulle  milizie  dei  Comuni  italiani.  Questi 
lavori  compilati  con  lode  degli  intelligenti,  ed  in  brevissimo  tempo 
gli  valsero  l'onore  di  essere  aggregato  alla  citata  Deputazione 
Begia  di  Storia  patria,  poi  alla  nostra  Accademia  delle  Scienze,  non 
meno  che  quello  di  avere  giovanissimo  la  croce  del  Merito  Civile 

Intanto  nel  1846  Ee  Carlo  Alberto  sulla  proposta  del  Mar- 
chese Cesare  Alfieri  di  Sostegno,  in  allora  Capo  del  Magistrato 
della  Biforma  sopra  gli  studi,  fondò  nella  Università  di  Torino 
una  nuova  cattedra  di  storia  moderna  e  fu  tosto  il  Bigotti  chia- 
mato a  coprirla.  Nel  Novembre  di  quello  stesso  anno  cominciò 
le  sue  lezioni  e  le  continuò  fino  a  tre  anni  or  sono ,  assai  troppo, 
mi  sia  lecito  il  dirlo,  poiché,  se  ultimamente  non  si  fosse  cod 
stancato  forse  avremmo  la  fortuna  di  vederlo  ancora  fra  noi. 
Quanto  il  primo  Professore  di  Storia  moderna  nell'Università  di 
Torino  sia  ben  riuscito  nel  suo  insegnamento ,  quanto  questo  sia 
diventato  gradito  ed  attraente  pel  pubblico  non  è  mestieri  eh'  io 
il  dica.  Giammai  folla  di  uditori  liberi  si  accalcò  alle  lezioni  di 
nessun  Professore  Universitario  quanto  quella  che  interveniva  ad 
udire  il  Bigotti.  Neiranno  1847  il  nostro  Collega  ricevette  pure 
rincarico  gratuito  d^insegnare  Geografia  e  Statistica,  e  ooà  lo 
continuò  per  più  anni,  ma  nel  1857  gli  si  diede  il  titolo  di  Pro- 
fessore effettivo  anche  di  queste  materie,  egli  tuttavia  vi  rinunoò 
due  anni  dopo. 

A  malgrado  della  fatica  che  esigevano  da  lui  gli  insegna- 
menti universitari  di  cui  era  incaricato,  il  Bigotti  continuaTa 
tuttavia  a  far  parte  del  Corpo  del  Genio  Militare,  ed  in  questa 
qualità  si  portò  anch'egli  alle  prime  fazioni  della  guerra  dell' In- 
dipendenza, e  fini  per  esser  fatto  prigioniero  dagli  Austriaci  nel 
recare  ordini  da  Milano  a  Novara  poche  ore  prima  che  si  sotto- 
scrivesse il  così  detto  Armistizio  Salasco.  Si  ritirò  dappoi  dal- 
r Armata  conservando  il  grado   di  Maggiore  nel  Begio  Esercito. 

Oltre  alla  cattedra  o  meglio  alle  cattedre  che  copriva  nel- 
rUniversità  di  Torino  ebbe  ancora  parecchie  incumbenze  la  più 
parte  gratuite,  ma  tuttavia  assai  onorifiche.  Le  verrò  per  sommi 
capi  rapidamente  enumerando:  nel  1847  fece  parte  della  Com- 
missione superiore  di  Be visione;  dal  1852  al  1856  fu  membro 
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straordinario  del  Consìglio  superiore  di  Pubblica  Istruzione;  fra 
il  1862  e  il  1865  fu  Rettore  dell'Università  di  Torino;  fu 
Deputato  di  Voghera  nel  1848,  di  Ventimiglia  fra  il  1849  e 
il  1853;  in  fine  Senatore  del  Begno  dalFanno  1862  in  poi. 

Ritornando  ora  alle  sue  pubblicazioni  citerò  ancora  fra  quelle 
di  maggior  rilievo  il  suo  libro  intitolato:  Della  vita  e  degli 
scritti  di  Cesare  Balbo  ^  poi  la  Storia  della  Monarchia  pie- 
montese, e  la  Storia  della  Costituzione  inglese;  fra  le  opere 
scolastiche  il  suo  Corso  di  lezioni  sopra  la  Storia  d'Italia  dal 
Basso  Impero  ai  Comuni,  e  la  Breve  Storia  d'Europa  e  spc- 
daìmefite  d'Italia.  Tralascio  di  enumerare  le  molte  Memorie, 
Note,  Notizie  biografiche  e  simili  che  venne  man  mano  inserendo 
nei  nostri  volumi  ed  in  quelli  editi  dalla  Regia  Deputazione  di 
Storia  patria,  e  qui  pongo  fine  a  questi  cenni,  i  quali  essendo 
una  semplice  commemorazione  che  verrà  poi  seguita  da  più  lunga 
e  completa  biografia,  non  voglio  rendere  troppo  prolissi,  sebbene 
ora  mi  incresca  come  incresce,  ne  son  certo,  a  ciascuno  di  Voi 
lo  staccarci  da  un  ben  compianto  Collega. 

Addio ,  caro  amico  e  venerato  nostro  Presidente,  la  tua  me- 
moria rimane  imperitura  nella  nostra  mente,  il  tuo  affetto  nel 
nostro  cuore.  Rammenteremo  pur  sempre  le  parole  che  tu  mo^- 
rente  volesti-  farci  ripetere  da  quello  di  noi  che  ancora  vedesti 
negli  ultimi  giorni  della  tua  vita  :  «  Tutti  i  miei  Colleghi  ho 
sempre  amato,  giammai  scientemente  ho  fatto  male  ad  alcuno  ». 


ryjA       1     •  •   o       al  Ascanio  Sobrero 
Crii  Accademici  Segretari    {    ^  ^ 

*   Gaspare  Gorresio. 


*- 
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DONI 


FATTI 


ALLA   REALE    ACCADEMIA    DELLE  SCIENZE 


I     TORINO 


dal    !<"    al    31    Marzo    1883 


ii«rl 


The  american  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gildbrslebve;  voi.  Ili, 
n.  19.  Baltimore,  1889;  in-8''. 

American  Journal  of  Mathematics,  edited  by  J.  J.  Sylvestkr,  etc,  voi.  V, 
n.  9.  Baltimore,  1889;  in-4^ 


Uttivfmtà 
J.  llorKi!«s 
(Ballimora). 

M. 


American  cbemical  Journal  edited  by  J.  Rgmsrn;  January  1883.  Baltimore, 
1883;  in-8^ 


Id. 


Johns  HorKiNS  University  Circulars.  etc;  voi.  Il,  n.  91.  Baltimore,  1883;  id. 

in.4». 

Notule»  van  de  Algemeene  en  Bestuurs-Vergaderingen  ?an  hot  Bataviaasch         società 
Genootschap  van  Kunsteu  en  Wetenschappen  ;  DeeI  XX ,  n.  1,9.  Ba-  ^»  dpB»"u,'ÌÌ*"'* 
tavia,  1889;  in-8». 


Tijdschrìfl  voor  Indische  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde,  etc.  DeeI   XXVII, 
Allev.  6;  DeeI  XXVili,  Aflev.  1.  Batavia,  1889;  in-8^ 


Id. 


Bullattino  delle  Scienze  mediche  pubblicato  per  cura  della  Società  Medico-         Società 
diinirgica  di  Bologna;  Serie  6*,  voi.  XI,  Gennaio,  Febbraio  1881.    Bo-   McJ-cinmrK e* 
logna,  1889;  in.8».  '"  ""'^" 


de  la  Société  des  Sciences  physiques  et  natnrelles  de  Bordeaux;         socìeii 
9*  Sèrie,  t.  IV;  —  Liste  des  Merobres,  etc,  pag.  1-13;  -  Statuts  et  Ré-   '*  s«-  ^-  <^  »>* 
g^ement,  etc,  pag.  15-95;^  Extr.  des  procès-verbaux,  pag.  xixiii-xLViii;  ^"^ 

»  Bolletìn  des  pnblications  re^ues,  pag.  xxxiu-xlvi;  —  Tables  de 
malières.  Bordeaux  ;  1889  ;  in-8**. 


BoUetin  de  la  Soeiété  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux ,  etc,  n.  5  et  6,        sitata 
1883.  Bordeaux,  1883;  in-8''.  ^\?"^iZ"' 
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di  ftoria*  Mtur     ^^^^^  ^'  d*Histoire  natarelle  de  Belgique,  M.  E.  Dopont  Direcleor:  —Carte 
dei  Belgio  géologique  de  la  Belgique  dressée  par  ordre  du  Gouvernement;  feaìlle 

(BrttMeiie).  de  Cirrey,  par  MM.  E.  Dupunt  et  M.Moublon;  in-fol.®,  avec  I  fasc.de 

texte  explic.  in-d^.  Bruxelles,  1883. 

socieU  Belga     Bulletin  des  séances  de  la  Société  belge  de  Microscopie;  t.  IX,  n.  4,  5,  1882- 

socieih  Afiatica     Bibliolheca  Indica ,  a  Collection  of  orientai  works  published  by  the  Asìalìc 
tcaicu"u)'*  Society  of  Bengal  ;  uew  Series,  n.  483,  486.   Calcutta,  1882-83;  ÌQ-8«. 

id.  Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  etc,  n.  9.  Nov.  1889.  CalcotU, 

188i;  in-8°. 

Collegio        Bulletin  of  the  Museum  of  Comparative  Zodlogy  at  Harvard  College;  volX, 
(Cambridge).  ».  3.  Cambridge,  1882;  in-8*». 

dei ^N^turaiiiti    Sitzungsberichte   der   Naturforschenden  Gesellscbaft   za    Leipzig;  neonter 
di  Lipsia.  Jabrgang,  1882:  -  Sitzung  vom  14  Marz  1882.  Leipzig,  1883;  1  fosc.iD-8^ 

R.  soc.  attroD.     Moothly  NoUces  of  the  B.  Astronomica!  Society  of  London  ;  voi.  XLIU,  d.  3, 4. 


di  Londra. 


London,  1883;  in-8^ 


Soc.  aooiogica     Transactions  of  the  Zoologica! Society  of  London;  voi.  XI,  part.  6,  1.  London, 

di  Londra.  jggj.  j^.^o 

i<i.  General  Index  to  the  Transactions  of  the  Zoological  Society  of  London; 

volumes  1  to  X  (1835-79).  London,  1881;  1  fase,  in-4^ 

id.  Proceedings  of  the  Soientifìc   Meetings  of  the  Zoological  Society  of  Lpodoo, 

for  the  year  1881 ,  part  IV;  for  the  year  1882,  part  IIL  London,  1889, 
in-8^ 

K  Società       joomal  of  the  B.  Microscopical  Society  of  London,  etc,  Ser,  9,  voi.  Ili,  pari  l. 
"d^ron^dT  *"«*>•  *»»^-  London,  1883;  in-8». 

SocieU  groiogica  The  QuaHorly  Journal  of  the  geological  Society  of  London;  voi.  XXtVi, 
di  Londra.  ^   ^^^   Loudon,  1883;  in-8o. 

R.  Accademia     Boletin  de  la  B.  Academia  de  la  Historìa:  t  II,  cuaderno  9,  Febrero,  1883. 
d'«ldHd.  Madrid,  1883;  in.80. 

Soc.  geologica    Tfansaclions  of  the  Manchester  geological  Society,  etc,  voi.  XVII,  part834. 
di  Mancheiter.  Manchester,  18.3;  in-8°. 

iii..i.iero        Boletin  del  Mlnislerio  de  Fomento  de  la  Bépublìca  Mexicana;  t  VIl,n.H!- 

d»l  Coiiimcrcio  ,  ..  ^     «« .    .  ^^^  ^^      .        a 

della  Rpp.  Meta.  1^4;  t.  Vili,  n.  1-13.  México  ,  1882-83;  in-4^ 

(Mesalco). 
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Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  Serie  seconda,  n. istituto  Lomk. 
▼ol.  XVI,  fase.  1-3.  Milano,  1883;  in-8^  (Milano). 

Pabblicazioni  del  B.  Osservatorio  di  Brera  in  Milano;  n.  XXII;  —  Metodo  r.  Om. <jì  Brera 
di  Hansen  per  calcolare  le  pertarbazioni  dei  piccoli  pianeti  »  intieramente       *°  miUdo. 
rifuso  ed  originalmente  esposto  da  A.  Ventubk  Milano,  1889;  in-4^ 

Abbandlongen  der  philosophisch-  pbilologischen  Classe  der  k.  bayeriscben  a.  acc  Bavarese 


Akademie  der  Wissenschaften  zu  Mbnchen;  XVI  Bd.,  3  Abth.  ;  -  der 
historischen  Classe,  XVI  Bd.,  9  Abtb.  Mttncben,  1889;  10-4^ 


delle  Scieoie 
(Monaco). 


Sitzungsberìchte  der  mathematisch-  pbysikalischen  Classe  der  K.  bayeriscben  ij. 
Akademie  der  Wissenschaften  zu   Mancben;   1889-,  Hefl  Ill-V;  der 
pbilosopbiscb-  pbilologischen  und  hist.  Classe  etc,  1889,  Heft  1-3  ;  Bd.  II, 
Hefl  1-3.  Munchen,  1889  ;  in-8\ 

Churfbrst  Maximilian  I,  von  Bayern  ;  -  Festrede  zor  Vorfeier  des  Allerhdch-  u. 
sten  Geburls-  und  Namenfestes  Seiner  MajestSt  des  Kdnlgs  Ludwig  11.  eie. 
am  95  Juli  1889,  von  ('elix  Stibve.  Milnchen,  1889,  1  fase.  in-4o. 

Bollettino  mensoale  pubblicato  per  cura  dell'Osservatorio  centrale  del  R.  Col-  ocservaiorio 

legio  Cablo  Albebto  in  Moncalieri.  Serie  9»,  voi.  II ,  n.  8,  9.   Torino  J'*  "•  c«"«g5o 

oaa      •      Ao  Ciato  ALosaro 

1889^   in-4  .  ìd  Bfonralieii. 

Bollettino  decadico  pubblicato  per  cura  dell'Osservatorio  centrale  del  R.  Col-  u. 
legio  Cablo  Alberto  in  Moncalieri  ^  anno  XI,  n.  19.  Torino,  1889;  in-4*'. 

Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  6siche  e  matematiche  di  Napoli  ì  società  Reale 

voi.  IX.  Napoli,  1889;  in^'.  *•'  ""H* 

Rendiconto  dell'Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  di  Napoli,  la 
Nov-Dic,  1889;  Gennaio  Febbraio  1883.  Napoli,  1883;  in-4^. 

Thirty-fourth  annual  Report  of  the  Trostees  of  the  Astor  Library ,  for  the  Biblioteca  astob 

year  1889.  New  York,  1883;  1  fase.  in-8**.  (Nno^rork), 

Giornale  di  Scienze  naturali  ed  economiche  pabblìcato  per  cura  della  So-  soctcu 

cìeH  di  Scienze  naturali  ed  economiche  di  Palermo  ;  voi.  XV ,  1880-89.  «^^  scienze  natur. 

n  ■                 taatk,     •      xA  CO  ecooomithe 

Palermo,  1889  ;  in^«.  d,  p.,er„o. 

Rovista  eoskara  ;  afio  quinto,  n.  64.  Pamplona,  1889  ;  in-B"*.  La  Diretione^ 

(Panaplona). 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  Séances  de  l'Académie  des  Sciences  etc,  btìt.  di  Fraecia 

LXCVl,  n.  4-U  (19  Mars  1883),  Paris,  1883;  ìd-B*.  ì^^b^ì- 

Bolletin  de  la  Société  de  Géograpbie ,  etc,  7«  Sèrie,  t.  Ili,  4  trimestre,  1889.  soeicià  di  Geogr« 

Paris,  1889;  ìn-8*.  (i*w»ft). 

Compie  rendo  des  Séances  de  la  Commission  centrale  de  la  Société  de  Gèo-  td. 
graphie,  etc,  n.  4,  5,  pag.  103-136.  Paris,  1883;  in-8^ 
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soe.tuieo-chhBic«  Journal  de  la  Société  physico-chimique  rosse  à  T  Uni  venite  de  S.-Pétenboor|. 
(PieiXrgo).  t-  X«V,  t  XV,  n.  1.  a.  S.-Pélersbourg,  I88i;  ìn-8*  (in  lingoa  rossa). 

socieu  ToMsna    Atti  della  Socìelà  toscana  di  Sciente  natorali  ;  Processi  verbali ,  voi.  Ili , 
**^  ^*(Pi«)"^"''         P*^*  *''^"*^'-  **"*'  ^^^'^  ''*"^**- 

soc.  di  Geograna  Compte  rondu  de  la  Société  de  Géograpbie,  etc,  1889,  n.  91,  pag.  597-556, 
(Parigi).  _  jgg^^  ^   ^    ^^   77-101.  Paris.  1889-83;  in-8«. 

!<!•  Liste  des  membres  de  la  Société  de  Géographie,  etc.  au  3t  Décembre  1884. 

Paris,  1883;  1  fase,  in-8^ 

^^ì^l^eù     ^'^'^^^  ^^'^®  Osservazioni  meteorologiche  eseguite  nell'anno  1881-89,  - 
di  PortoMauriiio.  *       anuo  VII  —,  dairOsservatorio  meteorologico  di  Porto  Maurizio.  Oneglia, 

1883;  1  fase,  in-4^ 

'OMerrstorio  inp.  Bullotìn  astronomiqoo  et  météorologique  de  l'Observatoire  imperiai  de  Rio 
di  RioJaoeiro.  j^  Janeiro;  Décembre  1889,  n.  19.  Rio  de  Janeiro,  1889;  in-4*. 

MiDisiero  d'Agr.  Annali  dell'industria  e  del  commercio.  —  1883;  Esposizione  nazionale  del 
^'"^(RomaT""''  ^^^^  ^^  Milano  ;  —  Relazione  della  Commissione  ecc.  ;  —  Sezione  I,  -« 

Agricoltura.  Roma,  1883;  1  fase.  in-8^. 

camera^^^      Alti  del  Parlamento  iUliano;  —  Legislatura  Vili.   1861-69,   volumi  3;  - 
*'(Roma"!***  Legislatura  XIV,  ecc.,  volumi  9;  —  Disegni  di  legge,   —  Relazioni  e 

Documenti  ecc.,  dal  n.  1  al  360,  volumi  15,  dal  n.  1  al  LIV,  vo- 
lumi 8;  —  Catalogo  dell'Archivio  della  Camera,  1  fase.  Roma,  186)- 
1889;  in-4^ 

B.  Aecademia     Memorie  della  R.  Accademia  de*  Lincei  (Classe  di  Scienze  fisiche,  matema- 
''(Roma')!**  ^^^^  ®  naturali),  serie  terza,  voi.  XI,  Xll.  Xllf.  Roma,  1889;  io-4*. 

u.  Transunti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc.,  1889-83,  Serie  terza,  voi.  VII, 

fase.  5-7.  Roma,  1883;  in-4''. 


id. 


R.  Accademia  dei  Lincei  (1889-83);  —  Programmi  dei  premi.  Roma,  1883; 
1  fase,  in -8". 


.    soeietà  Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  italiani ,  pubblicate  per  cura  dot 
'^'"(RJiaT "***'         Prof.  P.  Taccbiici;  voi.  XI,  disp.  19,  -  indice  delle  materie; -voi.  Wl        , 

disp.  1.  Roma,  1883;  in-4^  < 

Ufficio  ceotraU  Bollettino  mensile  internazionale  di  Meteorologia  italiana  ;  anno  XVll,  Agoflo 
*"  ^R^SJ^r)!*'*'*  "  Dicembre  1881.  Roma.  1889;  fase.  5  in  forma  d'atlante  in.8* 

Manieipio  Bollettino  della  Commissione  speciale  d'Igiene  del  Moaicipìo  di  Roim; 
«>*  !*<»••  gQQo  iii^  f^g^^  I).  ^QQo  iv^  f3,e.  1.  Roma,  1889-83;  in-8*. 
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Bolleitino  del  R.  Comitato  geologico  d'Italia,  n.  11  e  19,  Nov.  e  Die.  1889.  r.  comii.geotog. 

Roma,  1889;  in-8».  ,'*^7**"- 

Memorie  di  matematica  e  di  Gsica  della  Società  italiana  delle  Scienze  :  Serie  3%  soc.  adie  sc'icnte 

t.  V  (con  medaglia  commemorativa).  Napoli,  1889;  in-4".  **^(Rom^)**' 

Studi  e  docamenti  di  Storia  e  Diritto;  Pubblicazione  periodica  dell'Accademia  Accoitcmì« 

di  Conferenze  storico-giuridiche,  ecc.;  anno  IV,  fase.  1  (Gennaio-Marzo  rtorico-glurMrdie 

1883).  Roma,  1883  ;  in-4''.  (Romu). 

Verzeichniss  der  Vorselungen  welche  an  der  K.  -  Wilhelms  -  Università!  univnsiià 

Strassburg,  im  Wintersemester,  im  Sommer-semester,  1889,  and  Winterse-  ^'  stra^borgo. 
mester  1889-83.  Strassburg,  1881-89;  3  fase.  in-^"". 

Amtlicbes  Verzeicbniss  des  Personals  und  der  Stndenten  der  R.-Wìlbelms-  u. 
Universitàt  Strassburg,  fdr  das  Winter-Halbjahr  1881-89,  das  Sommer- 
Halbjahr  1889,  und  das  Winter-Halbjahr  1889-83.  Strassburg,  1881-89; 
3  fase.  in-8®. 

Der  Rectoratswechsel   an  der  R.-Wilhelms-Universitàt  Strassburg,  am  1.  m. 
Hai  1889.  Strassburg,  1889;  1  fase.  in-8<'. 

Dissertationen  etc. ,  zur  Erlangung  der  Doctorwiirde  der  medicinischen  Fa-  i,.^ 
cultfit,  n.  95;  der  matbemat.  naturwissensch.  FaculUit,  n.   13;  -  der 
tbeologischen  Fac. ,  n.  l;  -   der  juristischen  Fac. ,  n.  6;  -  der  philo- 
sophiscben  Fac.,  n.  48;  -  fase.  93,  in-8^. 

Atti  della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti  per  la  Provincia  di  Torino  ;  società  iiAreh. 

voi,  IV,  fase.  3.   Torino,  1883;  in-8«.  •  Beile  An. 

(Torino). 

Giornale  della  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino,  ecc.,  n.   1-3.   Gennaio-  n.  acc.  «lì  Medie. 

Marxo,  1883.  Torino,  1883;  in-8'».  •»'  'T'»""*^- 

Setaioni  dei  Consiglio  Comunale  di  Torino,  ecc.,  dal  17  Gennaio  al  19  Feb-  ii  Muoicipio 

braio  1883,  n.  19-95.  Torino,  1883;  in-4^  ^/"ii  ^^^^ 

'                                                        '  HI  Torino. 

Resoconto  dei  lavori  eseguiti  durante  la  Sessione  ordinaria  d'autunno  >1 889  i^, 
e  la  Sessione  straordinaria  soccessiva  dal  Consiglio  Comunale,  ecc.  To- 
rioo,  1883  ;  1  fase.  in-4''. 

Bollettino  medico-statistico  della  Città  di  Torino,  ecc.,  anno  XII,  n.  1-7,  dal  ij. 
31  Dicembre  1889  al  17  Febbraio  1883.  Torino,  1883;  in-4'*. 

Cronaca  del  R.  Liceo-Ginnasio  Cavour  per  l'anno  scolastico  1881-89  pub-  Preùdenia 

blicata  dal  Preside  T.  C.  P.  Babicco  ,  ~  Studio  sul  potenziale  e  sulla  <i«i  ^'  i«ic««- 

tensione  elettrica,  per  Felice  Marco.  Torino,  1883;  1  fase,  in-4^  ^^^  Torino?"'^ 
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Club  tipino  Rivista  alpina  italiana;  Periodico  mensile  del  Clob  alpino  italiano;  voi.  11, 

luiìiBo (Torino).  „    j.,   Torino,  1883;  in-4r 

R.  iiiit.  veDeio  Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere   ed  Arti  :  Serie  sesta,  t  1. 

{\eo6«U).  ^jjgp    J.3   Venezia,  1882-83;  in-8°. 

Siff,  Principe  Rollettino  di  bibliografìa  e  di  Storia  delle  Scienze   matematiche  e  Gsicha, 

B.  Boiico»AGNi.  pobblicato  da   B.  Boivcom pagni ;  l.   XV,  Aprile  e  Maggio  188i.   Roma, 

1885  ;  in.4**. 


11  Direttore. 


La  Toscana  industriale  e  agricola  ;  Rivista  di  Scienze  6sico- naturali  applicate 
alle  arti,  alle  indostrie  e  all'agricoltura ,  Direttore  Prof.  Doti.  P.  E.  Albs- 
siifDRi;  anno  V,  n.  1-9.  Prato,  1883;  in-8^ 


n  Direttore.      Gazzetta  delle  Campagne,  agricoltura,  arti  e  interessi  rurali.  Direttore  E.  Bai- 

BBfto;  anno  XII,  n.  5-8.  Torino,  1883;  in-4o. 


L'Autore. 


L'A. 


L»A. 


L»A. 


L'A. 


I.'A. 


lì  Redattore. 


L»A. 


Alcune  osservazioni  sulla  decapitazione  degli  insetti  e  dei  miriapodi ,  per  il 
Dott.  Riccardo  Canestrini.  Padova,  1883;  1  fase.  in-S**. 

Zoologischer  Anzeiger  heraosgegeben  von  Prof.  J.Victor  Carus  in  Leipxig; 
VI  Jahrg.,  n.  131-154.  Leipzig,  1883;  in-S^*. 

Amputazione  delPutero  e  delPovaia  in  seguito  al  parto  cesareo,  ecc.,  eseguita 
per  la  prima  volta  in  .Sicilia  dal  Cav.  Prof.  Ignazio  Cataliotti.  Pa- 
lermo, 1883;  1  fase,  in-8^ 

Cosmos  —,  Comunicazioni  sui  progressi  più  recenti  e  naturali  della  geo- 
grafìa e  delle  Scienze  affìni,  di  Guido  Cora  ;  voi.  VII,  n.  5.6.  Torìao, 
188«;  in-4^ 

Storia  oni versale  della  Letteratura  di  A.  Ds  Gubernatis;  voi.  Ili,  —  Storia 
della  poesia  lìrica  ;  voL  IV,  sezione  l*  ;  -*  Florilegio  lirico,  -  Lirica  po- 
polare, poeti  orientali,  greci  e  latini;  —  Sezione  9*,  -  Poeti  moderni. 
Milano,  1883;  in-16*. 

Bullettlno  di  Archeologia  cristiana ,  del  Comm.  G.  B.  Db  Rossi  ;  quarta  serie, 
anno  I,  n.3.  Roma,  1889;  in-8*. 

Ballettino  del  vulcanismo  italiano—;  Periodico  dell'Osservatorio  ed  Ardiivie 
centrale  geodinamico  presso  il  R.  Comitato  geologico,  redatto  dal 
Cav.  Prof.  M.  S.  Db  Rossi,  anno  IX,  fase.  10-19.  Roma,  1883;  in-^. 

Le  leggi  della  eredità  nella  produzione  del  bestiame ,  per  Antonio  Dt  Su.- 
VBSTRi.  Torino,  1883;  1  voi.  ÌQ-8<'. 


t*A.  Intorno  ad  un  nuovo  diploma  militare  romano:  Nota  del  Professore  ErmaDDO 

Fbirbro.  Torino,  1883;  1  fase.  in-6*. 
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Ein  weiterer  Beweis,  dass  Eiweis  des  lebenden   Protoplasmas  andere  che-       L'Auiore. 
mische  Constitution  besitzt ,  als  das  des  abgestorbenen ,  von  O.  Lobw. 
Bonn ,  1883  ;  1  fase.  in-8^. 

Sull'accrescimento  intercalare  della  Lonieera  chinemis  Wats  :  Nota  dì  L.  Mac-  i/a  . 

CHI  ATI  (Estr.  dal  JVunvo  Giornale  Botanieo  JtaL,  voi.  XV,  n.  1,  Gennaio 
1883}  i  1  fase.  in-8«. 

Su  tre  roccie  di  San  Piero  in  Campo  (isola  d'Elba);  Ricerche  chimiche   e  la. 

petrograGche  deiring.  Ettore  Mattibolo.   Roma,  1883;  1  fase,  in-4^ 

La  R.  Accademia  dei  Lincei   ed   il   colera  asiatico  nel  Concorso  al  Premio  ^'a. 

Reale  del  1879  per  le  Scienze  biologiche:  Riflessioni  morali  del  Profes- 
sore F.  Pacinl  Firenze,  1883  ;  1  fase,  in-8^ 

Frammento  di  Carlo  Prohis  sulla  Storia  militare  del  Piemonte,  edito  da  Vin-       v.  ptoait. 
cenzo  Pbomis.  Torino,  1883;  1  fase,  in  4^. 

Lettere  di  Polissena  regina  di  Sardegna  soH'abdicazione  e  prigionia  di  Vittorio  la. 

Amedeo  II;  di  A.  Rbomont.   Firenze,  1883;  1  fase.  in-8*'. 

Saggio  di   un  catalogo  bibliografico  antropologico   italiano   compilato   dal  la. 

Dott.  Paolo  RicCABDi;  ecc.  Modena,  1883;  1  fase.  in-8*. 

Il  Darwinismo  e  la  Embriogenià,  del  Prof.  G.  Romiti.  Torino,  1883;  1  fase.  in-8®.  '        l'a. 

Catalogo  ragionato  del  Museo   anatomico  della  R.  Università  di  Siena,  re-      i  Redattori. 
dalto  dai  Dottori  G.  Romiti  e  P.  Laghi,  ecc.,  parte  1  — ,  Osteologia  e 
Sindesmologia.  Siena,  1883;  ìn-8^. 

Sulla  eruzione  dell* Etna  scoppiata  il  di  99  Marzo  1883;  Rapporto  al  R.  Go-  la. 

Temo  di  O.  Siltestri.  Catania,  1883;  1  fase,  in-8^ 

La  luce  sulla  trisezione  dell'angolo  e  Poppositore  y,  di  D.  Fortunato  Sagcani.  i^.^ 

Reggio  dell'Emilia,  1889;  1  fase.  in-8o. 

!<nove  contribuzioni  alle  cure  deW anehilostomitui  mediante  l'estratto  etereo  la. 

di  felce  maschio  e  Vaeido  timieof  Studio  del  Dr.  Ettore  Tosatto,  Medico 
del  Comune  e  dell'ospitale  di  Pìsogne.  Brescia,  1883;  1  fase.  in-8®. 
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CLASSE 

DI   SCIENZE  FISICHE,   MATEMATICHE   E   NATURALI 


A«aaaaM  4cl  1°  Aprile  188*. 

FBESIDENZÀ    DEL   SIG.    COHH.    PROF.    P.    RICHELHT 

VICE-PRESIDENTE 


Il  Socio  CaT.  Prof.  F.  Succi  presenta  e  legge  la  seguente 
Memoria  del  sig.  Dott.  G.  Peano 

SULLA 

INTEGRABILITÀ  DELLE  FCNZIONL 

L'esistenza  dell'integrale  delle  funzioni  d'una  yariabile  non 
è  dimostrata  sempre  con  rigore  e  semplicità  desiderabili  in  tale 
questione.  Invero  spesso  si  ricorre  a  considerazioni  geometriche  ; 
ma  panni  che  il  modo  di  ragionare  dei  principali  trattatisti  non 
sia  soddisfacente.  Le  dimostrazioni  analitiche  sono  generalmente 
lunghe  e  complicate;  in  esse  inoltre  s'introducono  condizioni  o 
troppo  restrittiTe,  od  in  parte  inutili.  Io  mi  propongo  nella  pre- 
sente nota  di  dimostrare  l'esistenza  dell'integrale,  introducendo 
una  semplicissima  condizione  d'integrabilità.  Il  ragionamento  sarà 
analitico,  ma  si  può  in  ogni  sua  parte  interpretare  geometricamente. 


§  1- 


Sia  y  =  f{x)  una  funzione  di  x  data  in  un  intervallo  ab; 
si  suppongono  a  e  b  quantità  finite,  ed  i  limiti  superiore  ed 
inferiore  dei  yalorì  di  ^  in  questo  intervallo  pure  finiti,  e  li 
diremo  A  e  B. 

Si   divida  r intervallo  a 6   in  parti  k^  h^. .  .  h„  ,  tutte  del 
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segno    di  6  —  a  ridetto   y,  un   valore   qualunque  assunto  da  y 
quando  x  yaria  neirìntervallo  h, ,  si  faccia  la  somma 

Se  ,  col  diminuire  indefinitamente  di  tutte  le  h^  u  teude 
verso  un  limite  8  ('),  la  funzione  dicesi  integrabile  neir  inter- 
vallo a  6,  e  questo  limite  chiamasi  il  valore  dell'integrale 

« 

f{x)  dx  . 


X 


§   2. 


Siano  i>,  e  g,  i  limiti  superiore  ed  inferiore  di  y, ,  cioè  dei 
valori  assunti  da  y  nell'intervallo  h,  \  pongasi 

Siccome  A>Pg>y^>q^>B ^  moltiplicando  per  A,  e  sommando 
si  ha  che  le  quantità 

^(6~a),     P,  w,   Q,     B{b-a) 

sono  ordinate  secondo  la  loro  grandezza  (decrescenti  se  le  A  sono 
>0,  ossia  a<6,  crescenti  se  a>6);  P  e  ^  sono  i  limiti  sn- 
periore  ed  inferiore  dei  valori  che  può  assumere  u  corrispondenti 
a  quella  divisione  di  b  —  a. 

Variando  la  divisione  di  a  6 ,  variano  P  e  ^ ,  in  modo  però 
che  se  a<6  ogni  valore  di  P  è  maggiore  d'ogni  valore  di  Q. 
Infatti  siano  A^  A, .  .  .  A«  ,  A/  A^'.  .  .   A'„, ,  due  divisioni  di  ab  ; 


r-rni  j  =:n' 


P=zlh^p^ ,    Q'  =  lh/qJ]    si   immagini   la    divisione   formata 

dalla  sovrapposizione  delle  due  precedenti,  e  sia  A^i  Atj  . . .  k„\ 

ogni  intervallo    l\    sarà   contenuto  in   un  A^   ed  in  un   A^',  od 

ogni  intervallo    A ,  ed  ogni  A'  è  eguale  ad  uno  ,  o  alla  somma 
di  più  intervalli  k  ;  onde  sostituendo  : 


«  =  m 


«=1  «=l 


(*)  Gol  che  si  intende,  che,  fissata  una  quantità  piccola  quanto  si  vuole  i» 
se  ne  possa  trovare  un'altra  ff  tale  che  per  ogni  divisione  di  a&  per  cai 
ogni  intervallo  ^  sia  <  v ,  e  per  ogni  scelta  delle  ys  negli  intervalli ,  sia 
sempre  in  valore  assoluto  S— u  <« . 
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e  P  —  C'  =  2  A;.  (j)p  — r  (/^')  ;  ma  |)^  è  il  limite  superiore  dei  valori 

di  y  neirinteryallo  h^  che  contiene  1c^  ;  g^'  è  il  limite  inferiore 
dei  valori  di  y  nell'intervallo  h^  che  contiene  k^ ,  ond^ 

j}p>g/,       P  — g'>0,       eP>§',        c.v.d. 

Se  a  >  6 ,  ogni  valore  assunto  da  P  è  minore  di  ogni  va- 
lore assunto  da  Q. 

Quindi  si  deduce  che,  se  a  <  6  ,  le  quantità  P,  tutte  finite, 
ammettono  un  limite  inferiore,  che  diremo  Jf  ;  e  le  quantità  Q 
un  limite  superiore  iV',  e  sarà 

Se  invece  a>6,  detto  M  il  limite  superiore  dei  valori  di 
P,  ed  j^T  il  limite  inferiore  dei  valori  di  O,  sarà       t       ^ 


§  3. 


Se  f(x)  è  integrabile,  preso  piccolo  ad  arbitrio  e,  si  potrà 
fissare  una  quantità  7  tale  che  per  ogni  divisione  ài  ab  y  per 
cui  ogni  A<0',  u  è  sempre  compreso  fra  jS+£  ed  /S— e;  anche 
i  valori  di  P  e  Q  corrispondenti  a  queste  divisioni  sono  com- 
presi fra  iS+e  ed  S—e,  perchè  u  può  assumere  valori  tanto 
prossimi  quanto  si  vuole  ad  ogni  valore  di  P  e  di  ^;  e  Jlf 
ed  N  y  quantità  comprese  fra  P  e  Q  ,  saranno  anche  comprese 
fi»  S+e  ed  /S— £,  ossia  sarà  M=N=S,  perchè  Jlf,  N^  S  sono 
quantità  costanti,  ed  £  è  tanto  piccolo  quanto  si  vuole;  quindi: 
«   Se  la  funzione  f{x)  è  integrabile, 

1°  Le  quantità  M  eà  N  sono  eguali ,  ed  il  loro  valore 
comune  è  eguale  al  valore  dell'integrale; 

2^  Le  quantità  P  e  Q  tendono  verso  S  col  diminuire  degli 
intervalli  ; 

3^  La  differenza  fra  due  valori  che  possono  assumere  P 
e  Q  corrispondenti  alla  stessa  divisione,  o  a  divisioni  diverse  di 
a  6  si  può  rendere  tanto  piccola  quanto  si  vuole  col  prendere 
sufficientemente  piccoli  gli  intervalli  delle  due  divisioni  » . 
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Se  in  quest'ultima  proposizione  si  suppongono  P  e  ^  cor- 
rispondenti ad  una  stessa  divisione,  posto  Ps'—git=d,  (oscilla- 
zione di  y  nell*interyallo  h,)  e  D  =  lh^d,  ^  sarà 

onde: 

4c  Se  /*  (x)  è  integrabile ,  D  ha  per  limite  zero,  col  dimi- 
nuire indefinitamente  degli  intervalli  h  ». 

Le  condizioni  precedenti,  necessarie  per  Tintegrabilità,  non 
sono  fra  loro  indipendenti ,  come  dimostra  il  seguente  sempli- 
cissimo teorema. 


§  4. 


^Teorema.  —  La  funzione  f{x)  è  integrabile  nell'intervallo  ah, 
se  M=N;.eà  il  loro  valore  comune  iS  è  il  valore  dell'integrale. 

Suppongasi  p.  es.'  a  <  6  ;  facciasi  una  divisione  qualunque  di 
a  & ,  hi  h^ .  . .  h^  ,  tale  però  che  ogni  /t  sia  <  a ,  quantità  a 
determinarsi;  e  sia  u  =  lh,y,. 

Essendo  S  il  limite  inferiore  dei  valori  di  P,  preso  ad  ar- 
bitrio £,  si  potrà  fare  una  divisione  A/  A/  . .  ,  h\,  di  aò,  per 
cui,  posto  P'  =  2hJ p/,  sia  P'— 5'<c.  Si  immagini  la  di?i- 
sione  di  a 6  proveniente  dalla  sovrapposizione  delle  precedenti; 
e  un  intervallo  l\  di  questa  sia  compreso  in  h^  ed  in  h^'  ;  sarà 
P'=nc,p;,  u  =  l\y,,    e   P'-ti  =  2*.(i>;-y^).   Ora  degli 

intervalli  h^  alcuni  possono  essere  contenuti  in  qualche  intervallo 
h^\  sarà  per  essi  p^>y^^  ed  i  termini  corrispondenti  inP'— « 
positivi;  gli  altri  intervalli  h^  contengono  qualche  punto  della 
seconda  divisione;  essi  sono  in  numero  <.n\  e,  siccome  h^<9, 
la  loro  ampiezza  totale  <in  q\  a  questi  intervalli  possono  cor- 
rispondere in  P'  —  t*  termini  negativi,  ma,  poiché  p^  —  y^<,A—B, 
sarà  la  loro  somma  minore  numericamente  di  n'a(jl— J9),  onde: 

ossia 

Analogamente,  essendo  S  il  limite  superiore  dei  valori  di  Q. 
si  potrà  trovare  una  divisione  A/  /*,".  . .  A\r»  per  cui,  posto 
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Q  =lh  q  j  sarà  8—  Q  <c;  e,  considerando  la  quantità  u  —  Q^ 
si  dimostra  nello  stesso  modo: 

Ora,  preso  ad  arbitrio  piccolo  a ,  potremo  nel  ragionamento 
che  precede,  supporre  €<« »  ®  n<j[A  —  B)  ed  n  (j{A—B)  minori 

,    oc  U  OL 

di  r- ,  perchè  basterà  prendere  e  <      ,     — —- ,  e 


2'  "^  ^  2n{A'-By         2n{A^B)  ' 

allora  o  .  a 

iS+a>w>/S^— a, 

ossia,  fissata  una  quantità  piccola  quanto  si  Yuole  a,  si  può 
determinare  o*  tale  che  per  ogni  divisione  di  a  6  per  cui  ogni 
A<:(7,  e  per  qualunque  sistema  di  valori  delle  y^,  si  ha  sempre 
8 — «<:«,  e  quindi  u  tende  verso  il  limite  8  col  decrescere 
indefinitamente  delle  %,  e  .v  .  d  . 


%  5. 


Dal  teorema  precedente  si  deduce  quest'altra  condizione  d'in- 
tegrabilità : 

Teorema,  —  ^  f  {x)  k  integrabile ,  se,  fissato  piccolo  ad 
arbitrio  £,  si  può  trovare  un  valore  di  P  ed  un  valore  di  Q 
(corrispondenti,  o  no,  alla  stessa  divisione  di  a  6),  la  cui  diffe- 
renza sia  <  fi  ;  e  fra  questi  due  valori  è  compreso  il  valore  del- 
l'integrale >, 

Invero,  essendo  Jf  ed  2V  compresi  fra  P  e  ^,  la  cui  dif- 
ferenza è  <£,  sarà  M=zN y  come  nell'ipotesi  del  teorema  pre- 
cedente ;  ed  è  pure  vera  la  proposizione  inversa,  come  si  è  visto 
al  §   3. 

Se  nell'enunciato  di  quest'ultimo  teorema  si  fa  l'ipotesi  inu- 
tile che  P  e  Q  corrispondono  ad  una  stessa"  divisione  di  a&, 
ricordando  che  P-^Q^zD,  si  ha: 

Teorema.  —  ^  f{x)  h  integrabile  se  il  limite  inferiore  dei 
valori  assoluti  di  D  è  zero  »   ('). 


(*)  11  lenipKce  criterio  d*  integrabilità  enunciato  in  questo  teorema  tro* 
fin  già  dimostrato  nei  FondamefUi  per  la  teorica  delle  funzioni  di  variahUi 
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Per  completare  la  trattazione  che  precede,  darò  ancora  i 
seguenti  teoremi: 

Teorema.  —  «  Ogni  funzione  continua  è  integrabile  ». 

Invero,  supposto  o  <:  &,  fissato  e  piccolo  ad  arbitrio,  si  potrà 
determinare  una  quantità  /i,  tale  che  per  ogni  yalore  di  x  com- 
preso fra  a  ed  a  +  hi  =  a^  sia  f{a)  —  f{x)<.E  in  valor  assoluto; 
poi  una  quantità  h^  tale  che  per  ogni  valore  di  x  compreso  fra 
a^  ed  ai  +  Aj  =  a,  sia  /"(«t)  — /'(^)<£ ,  e  cosi  di  seguito.  Si 
avrà  in  tal  modo  una  serie  di  quantità  a,  a^,  a^,  .  .  crescenti; 
dico  che  possono  crescere  in  modo  da  raggiungere  b  :  infatti,  ove 
ciò  non  avvenisse,  esse  tendono  verso  un  limite  c^h  \  essendo 
f{x)  continua  anche  per  a:=c,  potrò  determinare  un  intervallo 

e  —  a ,  e ,  tale  che  per  ogni  valore  di  a;  in  esso  sia  f(oo)--f  (€)<.-  ; 

ed  essendo  e  il  limite  superiore  delle  a  a^  a^ .  . .  esisterà  una 
quantità  di  queste  serie  a^ ,  dove  i  è  finito,  compresa  nell^in- 

tervallo   c^-a^  c\   onde  /*(«,)  — /(e) <— ,  e  supposto  x  com- 

preso  neirintervallo  a^,  e,  e  quindi  anche  nell'intervallo  e  — a,  e, 

sarà  /*(^)  — /'(c)<— ,  e  f{ci'^-'f(x)<.t\  onde  si  può  assumere 

af^i  =  c,  vale  a  dire  il  valore  e  può  essere  raggiunto,  e  poi 
superato  dalla  serie  delle  a  ai  a, .  . , ,  ossia  questa  serie  di  quantità 
può  effettivamente  raggiungere  b.  Sìb,  a  a^  a^ .  .  .  a„^^  b  una 
serie  di  quantità  tali  che  in  ogni  intervallo  hg  =  a,  —  a,^i  sia 
/*(a,-i)  — /'(^)<£  ;  sarà  j),  — g,<2£  ,  D < 2 £ (6 ~ a),  e  quindi 
D  si  può  rendere,  tanto  piccolo  quanto  si  vuole,  perchè  e  si  può 
prendere  piccolo  ad  arbitrio,  e  la  funzione  è  integrabile  (*). 


realtà  di  U.  DiNi  ;  ma  esso  è  dedotto  come  conseguenza  di  lunghi  ragiona- 
menti, che  non  possono  ritenersi  come  elementari;  invero  l'ili ostre  A.  Io 
deduce  da  quest'altro  criterio  e  f(x)  ò  integrabile  se  lim  D  =  0  col  decrescere 
di  tutte  le  h  »,  nel  quale  sono  inclusi  concetti  inutili  (come  queUodel  limits); 
e  nelle  Lezioni  di  Analisi  infinitesimale^  Pisa  1877-78,  il  DiNi  si  limita  i  di- 
mostrare quest'ultimo  crìterio;  e  ad  esso  si  limita  pure  il  Pasch  SinUiliing 
in  die  Differential  und  Integralrechnung,  Leipzig  1882,  a  pag.  ^. 

Dai  criterii  precedenti  si  deduce  con  tutta  facilità  quello  enunciato  dal 
RiEMANN  Ges,  Math.  Werke^  Leipzig  1876,  a  pag.  226. 

(^)  11  LiPSCHiTZ  nel  Differential  und  Integralrechnung ^  Bonn  1880,  a 
pag.  91,  per  dimostrare  l'esistenza  dell'integrale,  suppone  eubito  /(a?)  oos- 
tinua;  ed  inoltro  a  pag.  97  fa  una  nuova  ipotesi  equivalente  alla  oontinaità 
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Teorema.  —  «  Ogni  funzione  (compresa  fra  limiti  finiti) 
discontinua  per  un  numero  finito  di  valori  di  x  nell'intervallo 
ab  è  integrabile  >. 

Invero,  se  f{x)  diventasse  discontinua  per  x  =  c  compreso 
fra  a  e  ò,  si  divida  Tintervallo  a,  c—e,  entro  cui  la  funzione 
è  continua,  in  parti  in  modo  che  il  valore  di  D  corrispondente 
sia  <;a,  e  Tintervallo  c  +  s\  b  in  parti  in  modo  che  il  valore 
corrispondente  di  J)'8Ìa  <:|3;  anche  ab  risulterà  decomposto  in 
parti,  ed  il  valore  di  D  corrispondente  a  questa  divisione  sarà 

I)<a  +  (ì  +  {B  +  i){A-B) 

e  siccome  e ,  e',  a  e  |3  si  possono  prendere  tanto  piccoli  quanto 
si  vuole,  il  limite  inferiore  dei  valori  di  2)  è  lo  zero,  e  la  fun- 
zione è  integrabile. 
Ecc.  Ecc. 


Molti  antori  dimostrano  l'esistenza  dell'integrale  con  consi- 
derazioni geometriche;  ma,  oltre  all'escludere  dalla  considerazione 
funzioni  integrabili,  i  ragionamenti  non  sono  del  tutto  soddisfa- 
centi. Invero  in  essi  si  suol  considerare  l'area  della  figura  senza 
definirla;  e  parmi  che  l'area,  considerata  come  quantità,  d'una 
figura  piana  curvilinea  sia  appunto  una  di  quelle  grandezze  geo- 
metriche, che,  come  la  lunghezza  d'un  arco  di  curva,  epe,  spesso 
la  nostra  mente  concepisce;  o  crede  concepire,  chiaramente,  ma 
che  hanno  bisogno,  prima  d'essere  introdotte  in  analisi,  d'es§ere 
ben  definite  (*)  ;  e  parmi  questo  più  importantiC  per  l'area,  perchè 
sul  suo  concetto  si  sogliono  nei  trattati  elementari  basare  altre 
dimostrazioni. 


equabile,  la  quale  ò  evidentemente  inutile.  Egli  dice  invero  «  Gegenwàrtig 
fùgen  wir  noch  die  Voranssetzung  hinzu ,  daas  Jedes  inneralb  der  Werthe 
a  and  b  I legende  Paar  von  Werthen  a?  und  a;  -v  A  ,  sobald  der  numerische 
Werth  von  h  unter  eine  gewisse  kleine  Gròsse  i  herabsinkt ,  kleiner  bleibe 
alfl  eine  beìiebig  kleine  Grosse  >  ». 

D  «  .. .  Je  compie  parmi  ces  points  défectueux  (della  geometria)  l'obscu- 
rììé  qui  règne  sur  les  premières  notions  des  grandeurs  géométriques,  et  sur 
la  manière  dont  on  se  représente  la  meeure  de  ces  grandeurs . . .  •.  Lobat* 
SCBKWSCKY,  Théorie  des  parallèles^  trad.  par  Hoìjel. 
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Ora,  avendosi  una  figura  di  forma  semplice ,  il  metodo  più 
naturale  per  concepirne  la  sua  area  è  d'immaginare  dei  poligoni, 
i  quali  racchiudono  nel  loro  interno  la  data  figura,  e  dei  poli- 
goni, contenuti  neirintemo  della  data  figura  ;  le  aree  dei  primi 
ammettono  un  limite  inferiore,  e  le  aree  dei  secondi  un  limite 
superiore;  se  questi  limiti  coincidono,  il  loro  valore  comune  è 
l'area  della  figura  data,  quantità  ben  definita,  che  si  può  cal- 
colare coU'approssimazione  che  si  vuole  ;  se  invece  quei  due  limiti 
potessero  non  essere  eguali,  sarebbe  ad  escludersi  in  questo  caso 
il  concetto  di  area.  Quindi,  per  parlare  dell'area  d'una  figura 
è  necessario  che  si  verifichi  prima  l'eguaglianza  di  quei  dee 
limiti ,  il  che  non  è  altro  che  la  condizione  d' integrabilità  pre- 
cedente. 

Il  Serret  dimostra  appunto  la  loro  eguaglianza  nel  suo 
«  Cours  de  Calcul  différentiel  et  intégrale  Paris  1879  >  al 
N.  10,  dove  comparisce  l'area  limitata  dalla  curva  y=:f(x), 
da  due  ordinate,  e  dall'asse  delle  x;  ma  in  questa  dimostrazione 
si  debbono  anzitutto  fare  l'ipotesi  che  f{x)  sia  continua  (pag.  12, 
linea  16),  e  che  non  faccia  infinite  oscillazioni  nell'interrallo 
considerato  (pag.  13,  prime  linee)  ,  le  quali  ipotesi  non  £a  il 
Serret,  il  quale  definisce  più  tardi  la  continuità  delle  funzioni; 
oltre  a  ciò  la  dimostrazione  non  può  ritenersi  esatta.  Invero  in 
essa  si  ricorre  al  principio  del  N.  9,  il  quale  è  enunciato  e 
dimostrato  in  termini  vaghi  ed  indeterminati;  né  pare  facile, 
colle  poche  definizioni  e  proposizioni  premesse  dall'autore,  ren- 
dere rigorosi  i  ragionamenti  dei  numeri  9  e  10;  ad  ogni  modo 
è  certo  che  vi  si  considerano  come  infinitesime  delle  quantità 
della  forma  f{x  +  h)  —  f  (x) ,  ove  sono  variabili  ad  un  tempo 
0?  ed  h\  in  altre  parole  si  ammette  nella  dimostrazione  che  si 
possa,  fissato  ad  arbitrio  e,  determinare  una  quantità  e  tale 
che  per  ogni  valore  di  h<,7,  e  per  ogni  valore  di  x  nell'inter- 
vallo  considerato  sia  sempre  f{X'\-h)  —  f{x)<.i\  ed  è  vero  die 
se  si  suppone  f{x)  continua,  essa  soddisfa  alla  condizione  pre- 
cedente (della  continuità  equabile),  ma  questo  è  un  teorema  che 
ha  bisogno  d'essere  dimostrato. 
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n  l^odo  Comm.  Prof.  G.  Curioni,  facendo  seguito  ad  altri 
suoi  lavori  sulla  resistenza  dei  materiali  da  costruzioni,  comu- 
nica alla  Glasse  i  seguenti 

RISULTATI  DI  ESPERIENZE 

SULLE 

R£S1STENZ£  DEI  MATERIALI 


NOTA  3* 

Beslstenze  alla  pressione  di  mattoni  pieni 
di  dlrerse  provenienze. 

1.  Facendo  seguito  alla  nota  seconda,  nella  quale  si  sono 
esposti  i  risultati  di  alcune  esperienze  e  di  alcuni  studi  sulla 
resistenza  alla  pressione  di  mattoni  pieni  provenienti  dallo  sta- 
bilimento esercito  dal  signor  Ingegnere  Chinaglia  Giuseppe  in 
Borgo  Po  presso  la  cinta  daziaria  della  città  di  Torino,  si  espon- 
gono i  risultati  di  altre  esperienze  state  in  seguito  instituite  su 
mattoni  pieni  di  provenienze  diverse. 

Si  operò  seguendo  le  norme  state  indicate  nella  citata  nota  se- 
conda, operando  cioè  su  mattoni  intieri  posti  fra  due  pezzi  di  lamiera 
di  piombo,  su  mattoni  intieri  colle  facce  compresse  regolarizzate 
con  malta  composta  per  parti  eguali  di  cemento  di  Gasale  Mon- 
ferrato e  di  sabbia  fina  del  fiume  Po,  e  sopra  pilastrini  dì  mat- 
toni intieri  sovrapposti  coi  giunti  e  colle  facce  compresse  rego- 
larizzate colla  stessa  malta. 

2.  Risultati  di  esperienze  su  mattoni  fabbricati  a  mano. 
—  Tutte  le  esperienze  sono  state  instituite  col  produrre  la  pres- 
àone  in  senso  perpendicolare  alle  facce  maggiori  dei  saggi  sot- 
toposti ad  esperimento,  e  si  ottennero  i  risultati  contenuti  nella 
seguente  tavola: 


1 


448 


a.    CUBIONI 


PROVENIENZE 


DEI  MATERIALI 


INDICAZIONI 
DEI  SAGGI 
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I.  Malloiii  dì  color  rosso,  dello 
stabilimento  dell'Ingegnere  China- 
glia  Giuseppe  in  Borgo  Po  presso 
la  cinta  daziaria  della  città  di  To- 
rino, fabbricati  con  argilla  della 
collina, aventi  mediamente:  qnelli 
comuni,  la  lunghezza  di  229,  la 
larghezza  di  115  e  la  grossezza 
di  57  millimetri  ;  quelli  da  para- 
mento, la  lunghezza  dì  251 ,  la 
larghezza  dì  133  e  la  grossezza 
di  60  millimetri. 


IL  Mattoni  comuni  di  Maria- 
nopoli  (Sicilia)  inviati  dall'Inge- 
gnere Cninaglia  Giuseppe,  di  color 
rosso  ed  aventi  mediamente  la 
lunghezza  dì  260,  la  larghezza 
dì  128  e  la  grossezza  di  62  mil- 
lìmetri. 


Mattoni  comuni  posti  fra 
due  pezzi  di  lamiera  di 
piombo. 


Mattoni  comuni  colle 
facce  compresse  regola- 
rizzate mediante  malta. 


Pilastrini  fatti  con  due 
mattoni  comuni  sovrap- 
posti colle  facce  compres- 
se regolarizzate  mediante 
malta. 


Mattoni  da  paramento 
posti  fra  due  pezzi  di  la- 
miera di  piombo. 


Mattoni  da  paramento 
colle  facce  compresse  re- 
golarizzate mediante  malta. 


Pilastrini  fatti  con  due 
mattoni  da  paramento  so- 
vrapposti colle  facce  com- 
presse regolarizzate  me- 
diante malta. 


Mattoni  posti  fra   due 
pezzi  di  lamiera  di  piombo. 


Mattoni  colle  facce  com- 
presse regolarizzate  me- 
diante malta. 


Pilastrini  fatti  con  due 
mattoni  sovrapposti  colle 
facce  compresse  regolariz- 
zate mediante  malta. 


1 
2 


1 
2 


1 
2 


1 
2 


1 
2 
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mmq 
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Cp.        C;.  I  C 
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PROVENIENZE 

DEI    MATERIALI 

INDICAZIONI 

DEI  SAG6I 

N.  d'ord.  dei  saggi  della 
stessa  serie  di  esperienze 

Superficie 
resistenti  o. 

II 
Carichi  di  rottura 

• 
e 

B^ 

•  • 
«gì. 

è; 

3,  ^ 
■SS. 

III.  Mattoni  comuni  di  Maria- 
nopoli  (Sicilia;  inviati  dalla  Di- 
re^iooc  tecnica  governativa  delle 
Ferrovie  Calabro-Sicole,  di  color 

Mattoni    posti  fra  due 
pezzi  di  lamiera  di  piombo. 

1 

2 

1 
2 

1 

2 

1 

9 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

3 

4 

5 

1 
2 
3 
4 
5 

inmq. 

33920 
34450 

Cg. 

35500 
35000 

Cg. 

1,05 
1,02 

1.79 
1,81 

1,08 

1,03 

1,07 
1,08 

1,85 
1,85 

1,12 

1,12 

1,32 
1,35 

1,41 
1.41 
1,26 

0,63 
0,59 
0,57 
0,57 
0,66 

Cg. 

1,03 
1,80 

1,05 

1,07 
1,85 

1,12 
1,32 

0,60 

jùsso  ed  aventi  mediamente  la 
loDghezza  di  259,  la  larghezza 
di  128  e  la  grossezza  di  60  mil- 
limetri. 

Mattoni  colle  facce  com- 
presse regolarizzate  me- 
diante malta. 

33150 
33150 

59500 
60000 

• 

Pilastrini  fatti  con  due 
mattoni  sovrapposti  colle 
facce  compresse  regolariz  • 
zate  mediante  malta. 

32766 
32130 

35500 
33000 

IT»  Mattoni  comuni  di  Maria- 
nopoli  (Sicilia)  inviati  dalla  Di- 
rfzioDe  tecnica  governativa  delle 
Ferrovie  Calabro-Sicule,  di  color 

Mattoni  posti  fra   due 
pezzi  di  lamiera  di  piombo. 

37530 
36974 

40000 
40000 

biancastro  ed  aventi  mediamente 
la  lunghezza  di  269,  la  larghezza 
di  t4u  e  la  grossezza  di  59  mil- 
liroelri. 

Mattoni  colle  facce  com- 
presse regolarizzate  me- 
diante malta. 

37800 
37800 

70000 
70000 

• 

Pilastrini  fatti  con  due 
mattoni  sovrapposti  colle 
facce  compresse  regolariz- 
zate mediante  malta. 

37530 
37800 

42000 
42500 

Y.  Mattoni  comuni  di   color 
rosso,  fabbricati    nella  regione 
àflìz  Sciarizzi   in   territorio  di 
Vallelunga  .Sicilia)  dall'impresa 
P.  Neri  e  C»  pei  lavori  della  Fer- 
rovia di  Vallelunga,  inviati  dalla 
direzione  tecnica  governativa  delle 
Ferrovie  CalabroSicule,  ed  aventi 
»erliarocnte  la  lunghezza  di  263, 
la  larghezza  di  133  e  la  grossezza 

Mattoni  colle  facce  com- 
presse regolarizzate  me- 
diante malta. 

35400 
34800 
33900 
35500 
35500 

46600 
47000 
48000 
50000 
44600 

di  m  millimetri. 

Pilastrini  fatti  con  due 
mattoni  sovrapposti  colle 
facce  compresse  regolariz- 
zate mediante  mafia. 

35400 
35400 
35100 
34600 
34600 

22300 
21000 
20000 
19850 
23000 
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TI.  Mtttoni  comuDi  fabbricati 

Mattoni  di  color  rosso 

i 

35100 

34600 

0,98 

dall'impresa  P.  Neri  e  C*  pei  la- 

dell' accampamento  Scia- 
rizzi,  colle  facce  compres- 
se regolarizzate  mediante 

vori  della  Ferrovia  di  Vallelonga 

2 

35100   4400(^ 

i.» 

Ut 

in  Sicilia,  inviati  dall'Ingegnere 

Giovanni  Fantoli,  ed  aventi  me- 

malta. 

3 

35376 

39200 

1,11 

diamente  la  Innfhezza  di  261,  la 
larghezza  di  134  e  la  grossezza 

di  60  millimetri. 

«■  P           ^m  ^r           HW  ■  W  •  H^^B^F  VV     •• 

HatlOBi  di  color  bian- 

1 

35100   54500 

«,» 

caiiro  dell'  accampamento 

Sciarizzl,  colle  facce  com- 

1,3? 

presse  reffolarizute  me- 
diante malta. 

2 

35100 

43600 

«,« 

Mattoni  di  color  bian- 

1 

1                  ' 
35235i  51500  1.46; 

castro  di  ValleluBga,  colle 

'  16' 

^ 
« 

facce  compresse  r^olariz- 

1  .u% 

zate  mediante  malta. 

2 

1 

35376 

63200 

«.79' 

Mattoni  di  color  rosso  del  - 

33540 

64500 

«.« 

l'accampamento  del  Pozzo 
n^  i,  colle  facce  compres- 
se regolarizzate  mediante 

1              • 

l,"i 

1 

malta. 

2 
1 

33800 

70000 

ìfn 

Mattoni  di  color  bian- 

35370 

75000 

?.l! 

1 

castro  dell'accampamento 

Mucini ,  colle  facce  com- 

1,-^ 

1 

presse  regolarizzate  me- 

1 

diante  malta. 

2 

1 

35894 

66400 

1,82 

TU.  Mattoni  comuni  di  color 

Mattoni  posti   fra  due 

32766 

60000 

rosso  pallido  dello  stabilimento 

pezzi  di  lamiera  di  piombo. 

dei   fratelli  Cocchi   in   Quercia 

2 

32766 

60000  1,82 

presso  Aulla,  aventi  mediamente 
la  lunghezza  di  258,  la  larghezza 

3 

32766 

600U0  1^ 

di  127  e  la  grossezza  di  59  milli- 

f^ 

metri. 

4 

32766 

60000 

\%l 

5 

32766 

61000 

1,86 

- 

- 

6 

32766 

1 

60000 

1,8? 
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PROVENIENZE 

DEI   MATERIALI 

INDICAZIONI 

DEI  SAGGI 

N.  d'ord.  dei  saggi  della 
•tetta  serie  di  esperienze 

Superficie 
resistenti  a 

Carichi  di  rottura 

• 

ti. 

«a 

fi? 

2 

a  o* 

V  o. 

%i 

o 

1 

Mattoni  colle  facce  com- 
presse regolarizzate  me- 
diante malta. 

1 

2 
3 
4 

5 
6 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

1 

2 

1 
2 
3 
4 

mmq. 

32766 
32766 
32893 
32125 
32893 
32375 

Cg. 

85000 
9000U 
90800 
90300 
92000 
90000 

Cg. 

2,59 
2,75 
2,76 
2,87 
2,79 
2,78 

1,28 
1,43 
1,06 
1,46 
1,81 
1,46 

1,22 

1,46 

2,97 
3,54 
3,56 
3,58 

Cg. 

2,76 

Pilastrini  fatti  con  dae 
mattoni  sovrapposti  colle 
facce  compresse  regolariz- 
zate mediante  malta. 

32766 
32766 
32766 
32766 
32756 
32766 

42000 
47000 
34900 
48000 
42900 
48000 

1,33 

ìin*  Mattoni  ricavati  da  nna 
muraglia  posta  a  mezzodì  della 
Dirle  antica  del  Castello  del  Va- 
kdUdo,  aventi  mediamente  la  lon- 
([faezza  di  271 ,  la  larghezza  di 
!  33  e  la  grossezza  di  67  millimetri. 

Mattoni  comuni  di  color 
rosso  colle  facce  compres- 
se regolarizzate  mediante 
malta. 

37675 
34443 

45800 
50400 

1,34 
3,41 

IX.  Mattoni  inviati  dal  signor 
G.  Bria ,  logegnere  della  Sezione 
d'Ivrea,  della  Ferrovia  Ivrea- 
Aosta  ,  della  fabbrica  Cbioggia  in 
Torraiu.ed  aventi  mediamente  la 
luDgbfua  di  249,  la  larghezza  di 
t  ]  9  e  la  grossezza  di  59  millimetri. 

< 

Mattoni  comuni  di  color 
rosso  colle  facce  compres- 
se regolarizzate  mediante 
malta. 

28322 
29601 
29760 
3042U 

8)000 
105000 
106000 
109000 

Si  fa  notare  che  i  medi!  intervalli  di  tempo,  fra  le  esperienze 
e  Tapplicazione  delle  malte  di  cemento  per  la  regolarizzazione 
delle  facce  compresse  e  per  la  formazione  dei  pilastrini,  sono  stati: 
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di  36  giorni  pei  mattoni  dello  stabilimento  delFIng^nere  Ca- 
naglia, indicati  al  nnmero  I  ;  di  41  giorni  pei  mattoni  di  M^ 
rianopoli  stati  mandati  dallo  stesso  Ingegnere  Chinaglia,  indicati 
al  numero  II;  di  41  giorni  pei  mattoni  di  MarianopoU  stati 
mandati  dalla  Direzione  tecnica  governativa  delle  Ferrovie  Calabro- 
Sicule,  indicati  ai  numeri  III  e  lY;  di  15  giorni  pei  mattoni 
fabbricati  dall'impresa  P.  Neri  e  C.*,  stati  mandati  dalla  stessa 
Direzione  tecnica  e  dall'Ingegnere  Fantoli,  indicati  ai  numeri  V 
e  VI;  di  12  giorni  pei  mattoni  dello  stabilimento  dei  fratelli 
Cocchi ,  indicati  al  numero  VII;  di  14  giorni  pei  mattoni  vecchi 
del  castello  del  Valentino,  indicati  al  numero  YIII  ;  e  di  15 
giorni  pei  mattoni  della  fabbrica  Chioggia  in  Torrazza,  indicati  al 
numero  IX  del  riportato  casellario. 

I  fenomeni,  verificatisi  nella  rottura  dei  mattoni  e  dei  pila- 
strini stati  esperimentati,  si  presentarono  generalmente  con  m(H 
dalità  quasi  identiche  a  quelle  di  cui  è  cenno  nel  numero  2 
della  precedente  nota  intitolata:  Studi  sulla  resistenza  alla 
pressione  dei  mattoni  pieni  (Atti  della  B.  Accademia  dfìk 
Scienze  di  Torino,  Voi.  XVII) ,  nel  qual  numero  si  sono  pre- 
sentati i  risultamenti  di  altre  esperienze  su  mattoni  fabbricati 
a  mano. 

I  risultati  delle  esperienze  sui  mattoni  dell'Ingegnere  Cliinaglia, 
di  cui  al  numero  I  del  casellario,  portano  a  conchiudere:  che 
il  coefficiente  di  rottura  pei  mattoni  comuni  posti  fra  due  pezzi  di 
lamiera  di  piombo  è  minore  del  coefficiente  di  rottura  pei  mattoni 
da  paramento  esperimentati  nella  stessa  condizione;  e  che  per 
contro  i  coefficienti  di  rottura  dei  mattoni  comuni  e  dei  pila- 
strini degli  stessi  mattoni  colle  facce  compresse  regolarizzate 
mediante  malta  sono  maggiori  di  quelli  degli  analoghi  saggi  fatti 
con  mattoni  da  paramento.  Si  potrebbe  forse  dire  che  sui  risul- 
tati ottenuti  ha  influito  la  diversità  di  cottura  dei  mattoni  espe- 
rimentati. Ma  l'anomalia  può  anche  essere  spiegata  coirosserrare: 
che  essendo  le  facce  maggiori  dei  mattoni  comuni  meno  regolari 
di  quelle  dei  mattoni  da  paramento,  non  c'è  da  maravigliarsi  se. 
ponendo  e  questi  e  quelli  fra  due  lamiere  di  piombo  ,  i  primi 
si  sono  mostrati  meno  resistenti  dei  secondi  ;  che,  regolarizzandosi 
con  malta  le  facce  da  comprimersi  e  distruggendo  cosi  le  irre- 
golarità delle  facce  stesse  tanto  nei  mattoni  comuni  quanto  in 
quelli  da  paramento,  non  e'  è  neppure  da  maravigliarsi  se  i  primi, 
per  essere  meno  grossi  dei  secondi  ed  anche  per  la  maggior  com- 


EISULTATI  DI  ESPERIENZE  SULLE  RESISTENZE  DEI    MATERIALI     453 

pressione  data  forse  alle  terre  nello  stampo  coll'nsare  della  mano, 
anziché  di  un  cilindro  o  di  una  stecca  per  pareggiare  le  facce 
superiori,  si  sono  mostrati  di  qualche  poco  più  resistenti  degli 
altri.  Di  più  deve  aver  influito  suiraccennata  anomalia  il  fatto 
di  essersi  posto  nell'impasto  delle  terre  pei  mattoni  da  paramento 
un  po'  di  sabbia  per  dimagrarle  e  per  rendere  con  tal  mezzo  i  mat- 
toni stessi ,  quantunque  di  dimensioni  un  po'  grandi ,  atti  ad 
asciugare  ed  a  cuocere  senza  fenditure  e  senza  deformazioni. 

3.  Bisultati  di  esperienze  su  mattoni  fabbricati  con  mac^ 
chine.  —  Anche  queste  esperienze  sono  state  instituite  col  pro- 
durre la  pressione  in  senso  perpendicolare  alle  facce  maggiori 
dei  saggi  sottoposti  ad  esperimento;  e,  operando  su  mattoni  di 
color  rosso  pallido  dello  stabilimento  dei  fratelli  Cocchi  in  Quercia 
presso  Àulla,  ayenti  mediamente  la  lunghezza  di  261 ,  la  lar- 
ghezza di  132  e  la  grossezza  di  65  millimetri,  si  sono  ottenuti 
i  risultati  contenuti  nella  tavola  che  segue: 


li 

Coefficienti 

Coefficienti 

1 

;          INDICAZIONI 

II 

Saperficie 

Gariehi 

di 

medi 

resistenti 

di  rottura 

rottura 

di  rottura 

DfiI  SAOGI 

•9  • 

Q 

V 

r^r'tQ 

JR"m 

ìì 

per  i.mmq. 

per  l.mmq. 

mmq. 

cg. 

Cg. 

Cg. 

Mattoni  colle  faece  com- 

\ 

34452 

100000 

2,90 

presse  ri'golarizsate  me- 
j  diante  malta. 

2 

34452 

i 00000 

2,90 

2,80 

3 

34452 

97000 

2,82 

: 

4 
1 

34060 

87900 

2,58 

Pilastrini  fatti  con  due 

34584 

60000 

1,73 

miltoni  sovrapposti  colle 
faece  compresse  regolarli- 

2 

34846 

62700 

1,80 

1,81 

,!  xate  mediante  malta. 

3 

34846 

64300 

1,85 

1 

4 

i 

34584 

64000 

1,85 

Pilastrini  fatti  con  tre 

34060 

40500 

M9 

mattoni  sovrapposti  colle 
Iacee  compresse  regolariz- 

2 

34584 

53000 

1,53 

1,34 

zate  mediante  malta. 

3 

34584 

50000 

1,45 

4 

34584 

41200 

1,19 

AtH  deUa  R.  Accademia  —  Voi.  XVIII. 
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Le  esperienze  sono  state  institaite  SO  giorni  dopo  la  pre- 
parazione dei  mattoni  e  dopo  la  fabbricazione  dei  pilastrini  me- 
diante malta  di  cemento  e  sabbia. 

I  fenomeni,  yerificatisi  nella  rottura  dei  mattoni  e  dei  pi- 
lastrini, furono  in  tutto  analoghi  a  quelli  già  stati  dichiarati 
nel  numero  3  della  citata  nota  seconda,  nel  qual  numero  fiono 
riportati  i  risultamenti  di  altre  esperienze  su  mattoni  fabbricati 
con  macchine. 

4.  Conclusioni  risultanti  dalle  esperienze  state  instituik 
sui  mattoni  pieni.  —  Le  esperienze,  di  cui  si  •sono  riportati  i 
risultamenti  in  questa  nota,  hanno  pienamente  confermato  le 
prime  cinque  conclusioni  che  si  sono  dedotte  al  numero  5  della 
nota  precedente  ;  e,  tenendo  conto  dei  risultati  contenuti  in  am- 
bedue le  note  ,  si  può  tentare  di  dedurre  il  yalore  medio  del 
rapporto  fra  i  coefficienti  di  resistenza  alla  rottura  per  pressione 
dei  pilastrini  di  due  mattoni  sovrapposti  uniti  e  colle  facce  com- 
presse r^olarizzate  mediante  malta  e  dei  mattoni  colle  loro  &cce 
compresse  analogamente  regolarizzate. 

Le  instituite  esperienze  sui  mattoni  fabbricati  a  mano  hamio 
condotto  ai  seguenti  valori  dell'accennato  rapporte- 
rei mattoni  dello  stabilimento  dell* Ingegnere 

Chinaglia  presso  Torino,  considerati  nella 

nota  2* 1,56:2,60  =  0,60; 

Pei  mattoni  dello  stesso  stabilimento,  con- 
siderati in  questa  nota 0,76  :  1,49  =  0,51; 

Pei  mattoni  da  paramento  dello  stesso  sta- 
bilimento ,  pure  considerati  in  questa 
nota 0,67:  1,24  =  0,54; 

Pei  mattoni  rossi  di  MarianopoU,  provenienti 
da  uno  stabilimento  del  detto  Ingegnere 
Chinaglia 0,82  :  1,31  =0,63; 

Per  altri  mattoni  di   Marianopoli  di  color 

rosso 1,05:  1,80=0,58; 
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Pei  mattoni  di  Marianopoli  di  color  bian- 
castro    .   1,12:1,85  =  0,61; 

Pei  mattoni   di  color  rosso  della  regione 

Solarizzi  in  territorio  di  Vallelunga  .  .  0,60  :  1,32  =  0,45; 

Pei  mattoni  dello  stabilimento   dei  fratelli 

Cocchi  in  Quercia  presso  Aolla .  .  .  .   1,33:  2,76  =  0,48, 

e  il  rapporto  medio  fra  gli  otto  trovati  risulta  eguale  a  0,55. 

Le  esperienze,  ancora  poco  numerose,  sui  mattoni  fabbricati 
con  macchine  hanno  condotto  a  questi  altri  valori  del  cercato 
rapporto  : 

Pei  mattoni  dello  stabilimento  dell*Ingegnere 
Chinaglia  presso  Torino,  detti  del  primo 
modello  nella  nota  2* 1,64  :  3,09  =  0,53; 

Pei  mattoni  dello  stesso  stabilimento,  detti 

del  secondo  modello  pure  nella  nota  2^  1,56  :  2,31  =  0,68; 

Pei  mattoni  dello  stabilimento  dei  fratelli 

Cocchi  in  Quercia  presso  AuUa     .  .  .   1,81  :  2,20  =  0,65; 

e  il  rapporto  medio   fira  i  tre   trovati   risulta   eguale   a   0,62. 

Gli  ottenuti  rapporti  medi  porterebbero  a  conchiudere:  che 
la  minor  resistenza  dei  pilastrini  formati  con  due  mattoni  so- 
yrapposti,  uniti  e  colle  facce  compresse  regolarizzate  mediante 
malta,  per  rapporto  a  quella  dei  soli  mattoni  colle  facce  com- 
presse r^olarizzate  pure  con  malta,  è  più  pronunciata  nei  mat- 
toni fabbricati  a  mano  che  non  in  quelli  fabbricati  con  macchine; 
che  i  pilastrini  di  due  mattoni  fabbricati  a  mano  e  di  due  mat- 
toni fabbricati  con  macchine,  colle  facce  compresse  regolarizzate 
mediante  malta,  presentano  rispettivamente  resistenze  che  in  via 
di  approssimazione  si  possono  ritenere  eguali  ai  0,55  eai  0,62 
di  quelle  dei  soli  mattoni  pure  colle  facce  compresse  regolariz- 
zate mediante  malta. 
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La  prima  conclusione  è  spiegabile  colla  maggior  regolarità 
che'  i  mattoni  fabbricati  con  macchine  presentano  su  tutte  le 
loro  facce.  Ma  ì  yalori  dei  rapporti  medi  riferiti  nella  seconda 
conclusione  non  sono  ancora  da  ritenersi  come  definitivi,  e  pnò 
darsi  che  nuove  e  numerose  esperienze,  precedute  da  prepara- 
zioni, per  quanto  si  può,  accurate  dei  saggi,  principabnente  di 
quelli  fatti  con  due  mattoni  sovrapposti,  portino  a  qualche  leg- 
giera modificazione. 

« 
Torino,  1°  Aprile  1883. 
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Il  Socio  Gay.  Prof.  L.  Bellardi  ,  condeputato  col  Socio 
Comm.  Prof.  M.  Lessoni  ad  esaminare  una  Memoria  del  signor 
Doti.  A.  PoBTis,  legge  la  seguente  Belazione: 


L'Accademia  ha  dato  ai  sottoscritti  TonoreTole  incarico  di 
esaminare  la  Memoria  presentatale  dal  sig.  Dott.  Alessandro  Pobtis, 
la  quale  ha  per  titolo:  Nuovi  studi  sulle  tracce  attribuite  al^ 
Vuonw  pliocenico.  I  Gommissarìi  si  sono  fatto  un  dovere  di 
compiere  il  mandato  riceruto  e  si  pregiano  di  riferire  alFAcca- 
demia  il  risultato  dell'esame  che  hanno  fatto  del  manoscritto 
loro  affidato. 

Il  sig.  Dott.  Portis,  del  quale  TAccademia  ebhe  già  altre 
Tolte  a  constatare  Fattività,  lo  spirito  di  osservazione,  e  la  esatta 
conoscenza  degli  argomenti  che  tratta,  descrive  in  questo  suo 
lavoro  molte  ferite  che  ebbe  occasione  di  osservare  su  ossa  di 
Cetacei  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte,  della  Liguria  e  di 
qualche  altra  regione  italiana,  esistenti  nelle  GoUezioni  paleon* 
tologiche  del  B.  Museo  di  Geologia  di  questa  città. 

Lo  scritto  del  sig.  Portis  si  può  dividere  in  due  parti:  in 
una  l'autore  descrive  numerosi  e  nuovi  esempi  di  ferite  da  esso 
osservate  su  molte  ossa  dì  Getacei  delle  precitate  località,  simili 
a  quelle  già  precedentemente  descritte  da  alcuni  paleontologi  e 
da  essi  credute  attribuibili  ad  armi  artificiali;  cosicché  si  volle 
da  queste  ferite  arguire  la  contemporaneità  dell'uomo  con  quegli 
animali  che  ne  furono  lesi;  nell'altra  parte,  la  più  importante, 
annunzia  e  descrive  la  scoperta  di  un  fatto  che  ebbe  la  buona 
sorte  di  osservare  e  che  gli  diede  la  prova  indubbia  della  qua- 
lità dell'arma  che  produsse  una  di  quelle  ferite. 

Il  Dott.  Portis  nel  liberare  una  vertebra  di  Halitherium^ 
proveniente  dal  terreno  miocenico  del  Vicentino  dallo  strato  di 
roccia  che  la  ricopriva  in  parte,  pose  allo  scoperto  una  profonda 
ferita  spiale  per  i  suoi  caratteri  generali  alle  altre  descritte , 
nella  quale  era  rimasta  impigliata  l'arma  che  l'aveva  prodotta, 
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e  che  yi  si  ruppe  a  motivo  della  notevole  profondità  a  cui  era 
penetrata  neirosso  :  quest'arma  era  un  dente  di  Squalo  di  specie 
nota  nel  terreno  miocenico  il  Carcarias  angustidens  À6.  La 
forma  della  ferita,  la  sua  profondità  e  la  natura  de*  suoi  mar- 
gini corrispondono  esattamente  alle  dimensioni  ed  alla  qualità 
dei  margini  del  dente  che  Tha  prodotta.  Qui  la  natura  è  stata 
presa  sul  fatto  ;  non  c'è  dubbio  in  questo  caso  sulla  qualità  dei- 
Tarma  dalla  quale  il  Cetaceo  fu  assalito. 

Sarebbe  di  certo  imprudente  volere  da  questo  fatto  e  da 
altri  affini  dedurre  che  tutte  le  ferite  finora  osservate  sulle  ossa 
di  Cetacei  fossili  si  debbano  attribuire  ad  armi  analoghe,  ma  è 
per  lo  meno  presumibile  che  le  ferite  simili  a  queste  di  cui  si 
tratta,  per  forma,  per  natura  di  superficie,  x>er  posizione  e  per 
acutezza  dei  margini  siano  state  prodotte  dai  nemici  natonli 
dei  Cetacei,  gli  Squali,  anzi  che  dall'uomo. 

Sarebbe  d'altronde  strano,  che  mentre  l'uomo  quaternario 
non  aveva  che  armi'  di  pietra  rozze,  coi  margini  e  colle  super- 
ficie irregolari,  incapaci  di  produrre  lesioni  cosi  ben  definite  quali 
sono  le  suaccennate,  l'uomo  terziario  avesse  già  armi  metalliche, 
robuste,  sottili,  ed  affilate  quali  hanno  dovuto  essere  quelle  che 
offesero  le  os$a  dei  Cetacei  e  quali  sono  appunto  i  denti  degli 
Squali. 

La  Commissione,  avuto  riguardo  alle  quantità  dei  fatti  nuoTÌ 
descritti,  alla  loro  importanza  scientifica  v  ed  alla  maniera  colla 
quale  l'argomento  è  trattato  ed  esposto  dall'Autore ,  crede  die 
la  Memoria  del  sig.  Dott.  Portìs  sia  meritevole  di  essere  presa 
in  considerazione  dall'Accademia,  e,  siccome  il  manoscritto,  sia 
per  sé,  sia  per  le  due  tavole  che  lo  accompagnano ,  non  esce 
dai  confini  determinati  dai  regolamenti  dell'Accademia,  per  gli 
scritti  che  aspirano  ad  essere  inserti  nei  volumi  delle  Memoria, 
cosi  ne  propone  la  lettura  alla  Classe. 

Michele  Lessona. 

Prof.  L.  Bellabdi^  Beìatore, 
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n  Socio  Comm.  Prof.  M.  Lessona  presenta  e  legge  la  se- 
guente Memoria  del  signor  Dott.  Prof.  L.  Camerano  : 

RICERCHE 

iutouìo 

ALLE  ABEKRiZIOHl  DI  FORMA  HEfiLI  AHIMALI 

•BD 

AL  LORO  DIVENTARE  CARATTERI  SPECIFICI. 

La  questione  intricatissima  della  classificazione  delle  forme 
Tegetali  ed  animali  dipende  in  massima  parte  dal  modo  di  va- 
latare  i  vari  caratteri  che  le  forme  stesse  presentano. 

La  subordinazione ,  o  diremo  meglio,  la  classificazione  dei 
caratteri  di  nn  organismo  diventa  tanto  più  intricata  e  difficile  a 
mano  a  mano  che  si  sale  dagli  organismi  inferiori  a  quelli  di 
struttura  più  complessa.  , 

È  cosa  evidente  che  le  categorie  di  caratteri  che  si  debbono 
considerare  nello  studio  degli  esseri  organizzati  saranno  più  nu- 
merose in  quelli  aventi  una  struttura  più  complessa  che  non  in 
quelli  aventi  struttura  semplicissima. 

Le  considerazioni  che  seguono  riguardano  soltanto  gli  animali 
superiori,  lasciando  io  in  disparte  gli  organismi  più  semplici  pei 
quali,  come  ebbi  già  a  dire  in  vari  altri  lavori  fi),  è  d*uopo 
seguire  altre  norme. 

La  teoria  moderna  della  evoluzione  importa  naturalmente  un 
movimento  continuo  più  o  meno  rapido  nelle  forme  e  nei  caratteri 
degli  esseri  organizzati. 

Di  tempo  in  tempo  in  qualunque  gruppo  di  organismi  si 
vanno  formando  nuovi  caratteri,  mentre  quelli  già  esistenti  si 
modificano  o  scompaiono  interamente. 


(f  )  Sur  les  varioHons  de  la  Rana  esculenta  et  du  Bufo  virìdis,  etc.  Assoc. 
Scient  frane.  1881-82.—  Monografia  degli  anfibi  anuri  iialiani.  Mem.  della 
R.  Accad.  deUe  Scienze  di  Torino,  Ser.  II,  voi.  XXXV  —  1883. 


460  LOBENZO    CAHERANO 

Sopra  queste  idee  generali  sono  oramai  d'accordo  i  natura- 
listi. Doye  invece  è  grande  la  discordanza,  e  dove  sono  tìto  le 
discussioni  si  è  sulle  cause  che  inducono  Tapparizione  dei  nuovi 
caratteri  e  la  scomparsa  di  quelli  già  esistenti. 

Queste  cause  sono  molte,  e  molto  complesse. 

L'uso  ed  il  non  uso  degli  organi  e  lo  sterminato  gruppo  di 
fenomeni  compresi  colla*  denominazione  generale  di  fenomem  di 
adattamento  sono  certamente  le  cause  principali  del  mutarsi  delle 
forme  e  dei  caratteri  dei  viventi. 

Queste  cause  non  sono  tuttavia  le  sole  ed  è  d*uopo  ammet- 
tere che  molte  modificazioni  delle  forme  degli  animali  hanno  una 
origine  puramente  accidentale. 

Ben  inteso  che  la  parola  accidentale  non  deve  esser  presa 
in  senso  assoluto  e  che  molti  fenomeni  ci  appaiono  come  tali, 
poiché  non  conosciamo  le  leggi  che  li  regolano. 

Le  modificazioni  che  noi  diciamo  accidentali  che  si  vanno 
facendo  continuamente  negli  esseri  organizzati  e  su  di  una  scala 
molto  più  vasta  di  quello  che  generalmente  non  si  creda,  cadono 
immediatamente  sotto  l'azione  di  una  legge  generale  ed  inesora- 
bile, la  scelta  naturale^  la  quale  le  conserverà  e  forse  le  ac- 
crescerà,  ovvero  le  farà  poco  a  poco  scomparire. 

Cosi,  che  mentre  da  una  parte  abbiamo  negli  esseri  orga- 
nizzati una  attitudine  grandissima  a  variare,  a  modificare  con- 
tinuamente la  loro  forma  dall'altra,  vi  è  una  legge  generale  che 
sceglie,  per  dir  cosi,  quelle  modificazioni  che  per  le  circostanze 
in  cui  il  vivente  si  trova  sono  utili  al  vivente  stesso  ed  impe- 
disce l'ulteriore  sviluppo,  facendole  spesso  scomparire  totalmente, 
di  quelle  che  non  solo  sono  al  tutto  inutili  al  vivente,  ma  pos- 
sono anche  riuscirgli  nocevoli. 

Il  Darwin,  il  Wallace,  e  in  generale  tutti  gli  autori  che  si  sono 
occupati  della  teoria  della  evoluzione  e  della  legge  della  scelta 
naturale^  hanno  discusso  ampiamente  l'azione  di  quest'ultima, 
mentre  si  sono  fermati  poco  sopra  alle  modificazioni  accidentali 
che  avvengono  nelle  forme,  pur  ritenendole  come  fatti  di  prima 
importanza,  per  la  spiegazione  della  teoria  stessa  dell'evolozioiie. 

Oli  autori,  dice  il  Danvìn  (1),  che  ammettono  essere  una 
legge  naturale,  che  ogni  individuo  differisca  alcun  poco  da  tutti 
gli  altri,  possono  con  ragione  sostenere  che  il  &tto  è  vero,  non 


(1)  Variazione  degli  animali  e  delle  pianie  allo  stato  domeUieo.  Tradu- 
zione di  G.  Canestrini. 
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soltanto  per  gli  animali  domestici  e  per  le  piante  coltiTate,  ma 
anche  per  tutti  gli  esseri  organizzati  allo  stato  di  natura  .  .  . 

La  dissomiglianza  fra  i  fratelli  e  le  sorelle  di  una  stessa  famiglia 
e  fra  le  piante  sorte  dai  semi  della  stessa  cassula,  può  in  parte 
essere  spiegata  dalFineguale  fusione  dei  caratteri  dei  due  genitori 
e  della  rìyersione  più  o  meno  completa  a  caratteri  appartenenti 
ai  progenitori  delle  due  linee  ;  ma  con  ciò  non  si  fa  che  allon- 
tanare la  difficoltà  nel  tempo,  poiché  si  domanda,  chi  ha  reso  i 
genitori  o  i  primogenitori  differenti?  Perciò  sembra  a  prima  vista 
probabile  Topinione  che  all*infuori  delle  condizioni  esteme,  esista 
una  tendenza  ingenita  alla  yariabilità.  Ma  perfino  i  semi  nutriti 
nella  medesima  cassula  non  si  troyano  in  condizioni  completamente 
uniformi,  poiché  essi  riceyono  il  loro  nutrimento  da  punti  diversi, 
e  noi  vedremo  in  seguito,  come  basti  questa  differenza  per  mo- 
dificare spesso  profondamente  i  caratteri  della  futura  pianta.  La 
somiglianza  meno  grande  dei  membri  successivi  d'una  stessa  fa- 
miglia, a  differenza  dei  gemelli  che  spesso  si  somigliano  in  un 
modo  cod  straordinario  per  il  loro  aspetto  esterno,  per  le  doti 
di  mente  e  la  costituzione,  sembra  provare  che  lo  stato  dei  ge- 
nitori nel  momento  stesso  della  concezione,  o  la  natura  del  sus- 
s^uente  sviluppo  embrionale,  esercitino  una  influenza  diretta  e 
possente  sui  caratteri  del  prodotto.  Tuttavia,  se  riflettiamo  alle 
differenze  individuali  che  esistono  fra  gli  esseri  organizzati  allo 
stato  di  natura,  come  lo  dimostra  il  fatto,  che  ogni  animale  sel- 
vaggio riconosce  la  sua  femmina,  come  alla  diversità  influita  delle 
numerose  nostre  varietà  domestiche,  possiamo  essere  tentati,  quan- 
tunque secondo  me  a  torto,  a  considerare  la  variabilità  come  un 
fatto  necessariamente  connesso  colla  riproduzione. 

Oli  Autori  che  adottano  questa  ultima  opinione  ,  non  vor- 
ranno probabilmente  ammettere,  che  ogni  variazione  distinta  abbia 
la  sua  causa  determinante  propria.  E  tuttavia,  quantunque  non 
possiamo  che  raramente  stabilire  i  rapporti  di  causa  ed  effetto, 
le  considerazioni  che  noi  andiamo  presentando,  sembrano  indurci 
a  conchiudere  che  ogni  modificazione  debba  avere  la  propria 
causa  distinta  e  non  sia  il  risultato  di  ciò  che  nella  nostra  igno- 
ranza chiamiamo  accidente  ». 

Bicorderò  ancora  a  questo  proposito  le  parole  seguenti  del 
Wallace  (1). 

(1}  The  nataral  selection. 
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4c  II  più  piccolo  grado  di  yarìazione  delle  specie  che  noi 
consideriamo  spesso  come  cosa  puramente  accidentale,  anormale, 
o  troppo  insignificatte  per  meritare  la  nostra  attenzione,  ètit- 
tàyia  il  fondamento   di    tutte   quelle   analogie    meravigliose  che 

hanno  tanta  importanza  neireconomia  della  natura La 

rapidità  delle  riproduzioni,  il  continuarsi  delle  variazioni  anche 
le  più  leggiere  e  la  sopravvivenza  dei  più  adatti  e  dei  più  forti, 
ecco  le  leggi  che  terranno  sempre  il  mondo  orjganizzato  in  annonia 
con  se  stesso  e  col  mondo  inorganico  ». 

La  via  da  tenersi,  a  mio  avviso,  per  giungere  a  determinare 
le  leggi  della  variabilità  si  è  quella  dello  studio  delle  differenze 
individuali  di  un  grande  numero  di  individui  della  stessa  specie 
i  quali  si  trovino  nelle  stesse  condizioni  di  esistenza. 

Questo  studio,  naturalmente  molto  lungo  e  complesso,  non 
deve  limitarsi  a  constatare  le  differenze  di  forma:  maNleve  anche 
riguardare  i  rapporti  che  possono  esistere  fra  le  variazioni  stesse 
e  le  condizioni  di  esistenza. 

Cosi  ad  esempio  è  un  fatto,  che  è  stato  verificato  in  varii 
casi,  che  certe  località  danno  un  facies  speciale  alla  fauna  ed 
alla  flora.  In  queste  località  cioè,  forme  animali  o  vegetali  ap- 
partenenti a  gruppi  molto  lontani  e  diversi  fra  loro  tendono 
tuttavia  a  variare  nella  stessa  maniera. 

È  un  fatto  pure  che  le  varie  specie  di  un  genere  tendono  a 
variare  in  una  direàone  piuttosto  che  non  in  un^altra. 

Studiando  minutamente  i  caratteri  individuali  di  un  grappo 
di  animali,  Tosservatore  incontra  frequentemente  delle  speciali 
conformazioni  che  scostandosi  troppo  dalla  forma  generale  si  in- 
dicano col  nome  molto  *  comprensivo  di  aberrazioni  o  di  ano- 
malie  di  struttura  o  di  mostruosità. 

È  utile  stabilire  bene  fin  d'ora  il  significato  preoso  di  queste 
denominazioni. 

Dopo  il  noto  e  classico  lavoro  del  G.  S*-Hilaire,  intomo 
alle  anomalie  di  struttura  ed  intomo  alle  mostruosità,  i  natora- 
listi  si  occuparono  su  vasta  scala  dello  studio  di  questi  feno- 
meni: ma  la  maggior  parte  di  questi  naturalisti  si  occupò  solo 
di  quelle  anomalie  di  struttura  che  interessano  profondamente 
gli  organi  più  o  meno  essenziali  degli  animali 

Pochi  si  sono  occupati  di  quelle  piccole  aberrazioni  di  forma  che 
sono  assai  frequenti  negli  animali,  ma  che  per  lo  più  non  ngnar- 
dano  direttamente  gli  organi  fondamentali  dell'animale  stesso. 
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Io  lascio  in  disparte  in  queste  considerazioni  le  a1)eiTazioni 
o  mostruosità  della  prima  categorìa  ora  menzionata.  Io  non  con- 
sidero qui  che  quelle  numerosissime  aberrazioni,  le  quali  non  im- 
pediscono in  modo  assoluto  la  vita  deirindividuo. 

Non  è  d'uopo,  dopo  le  parole  del  Darwin  e  del  Wallace 
sopra  riferite,  .che  io  dimostri  Timportanza  dello  studio  di  queste 
sorta  di  anomalie  dal  punto  di  vista  del  modificarsi  delle  forme 
e  della  selezione  naturale. 

Molto  probabilmente  molte  forme  specifiche  attuali  devono 
la  loro  origine  a  qualche  aberrazione  accidentale. 

Io  diiamo  aberrazione  accidentale  quel  carattere  che  appare, 
per  dir  cosi,  ad  un  tratto  in  un  individuo  o  in  alcuni  individui 
e  che  può  essere  o  non  trasmesso  alla  discendenza  degli  individui 
stessi. 

Credo  che  si  possono  stabilire  delle  aberrazioni ,  intese  nel 
modo  sopra  detto  ^  le  seguenti  categorìe  principali. 

A  —  Aberrazioni  di  forma: 

1.  Aberrazioni  per  nanismo 

2.  »  »     gigantismo 

3.  »  »     simmetriche 

4.  »  .♦     assimmetriche. 

B  —  Aberrazioni  di  colore: 

1.  Aberrazioni  per  acroismo 

2.  »  »     ipercroismo 

3.  »  »     simmetriche 

4.  »  »     assimmetriche, 

Biassumiamo  brevemente  queste  varie  categorie  di  aberrazioni. 
Aberrazioni  per  nanismo  e  per  gigantismo: 

Questa  sorta  di  aberrazioni  è  certamente  la  più  frequente  in 
tutte  le  categorìe  di  animali.  Essa  consiste  in  una  diminuzione 
0  in  un  aumento  della  dimensione  media  di  alcuni  individui  di 
una  specie. 

Ora  questo  variare  della  mole  di  un  animale,  contrariamente 
a  quanto  in  generale  si  crede,  è  molto  importante  poiché  induce, 
per  razione  correlativa  dello  sviluppo  delle  parti,    modificazioni 
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noféyolissame  in  certi  determinati  oi^ani,  e  quindi  fa  variare  pro- 
fondamente molti  caratteri  attualmente  considerati  come  specificL 

Citerò,  per  chiarire  meglio  questo  concetto,  alcuni  esempi. 
GU  insetti  e  soprattutto  i  coleotteri  si  prestano  molto  bene  a 
queste  ricerche. 

In  molti  coleotteri,  come  è  noto,  vi  sono  differenze  sessoali 
secondarie  spiccatissime.  Or  bene,  si  è  appunto  sopra  a  queste 
che  agisce  principalmente  il  variare  o  Taumentare  delle  dimen- 
sioni dell*animale  (1). 

Nei  Geotrupedi,  in  cui  sono  frequentissimi  i  casi  di  nanismo, 
ciò  si  può  vedere  molto  bene.  Biferisco  qualche  misura  compa- 
rativa di  varii  individui. 

Oeotrupes  hioBtiuB  ò. 

Lunghezza  totale       L"" grezza  delle  corna      Lunghezza  del  corno 
EJ^MM,f^iroM»M.a  vMv^i^        laterali  del  prolorace      mediano  del  protorace 

r  m.  0,020  m.  0,005  m.  0,003 

2**    >  0,017  »  0,004  »  0,001 

3**    »  0,013  »  0,002  »  0,0005 

4"    »  0,011  >  0,001  »  0,0005 


Oeotmpes  momiis  ò. 

1**  m.   0,017  m.   0,006  m.   0,001 

2**    »    0,015  *    0,004  »    0,0025 

3**    »    0,011  »    0,001  »    0,0005 


Geotmpes  momus  ó. 

1"  m.  0,019         Le  piccole  prominenze  del  capo  e 

del  protorace  sono  bene  spiccate. 

2*  m.  0,013  Le  prominenze  del  capo  e  del  pro- 
torace mancano  intieramente. 

Come  si  vede,  il  ridursi  della  mole  porta  una  grande  modi- 
ficazione nelle  appendici  comiformi.  Anzi  nelle  femmine,  in  questo 
ed  in  molti  altri  casi,  esso  determina  la  presenza  o  la  mancanza 
delle  appendici  stesse. 

Le  stesse  cose  si  osservano  in  maniera  molto  spiccata  in 
molte  altre  specie:  come  ad  esempio  nelle  seguenti: 


(1)  Si  Teda  a  questo  proposito  L.  Cambrano,   La  scelta  sessuale  ed  i 
caraUeri  sessuali  secondari  nei  eoUotteri,  Terìno,  E.  Loescfaer,  1880. 
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Onthophagns  harpaz  6. 

Lunghezza  totale  Lunghezza  del  corno  cefah'co  (1) 

1**  m.  0,013  *           m.   0,007 

2*    *  0,012  »    0,004 

3**    »  0,011  »    0,002 

4^    >  0,009  y>    0,001. 

Onthophagns  fnroioollis  ò. 

r  in.  0,018  m.  0,005 

2»    »    0,015  »    0,002. 

Onthophagns  bonasns  ò. 

r  m.  0,015  m.  0,005 

2*    >    0,014  »    0,003 

3*    >    0,012  *    0,002. 


Onthophagns  graoilioomls  6. 

1"  m.  0,007  m.  0,005 

2"    :►    0,0065  »  0,004 

3"    »    0,0055  »  0,003 

4*»    »    0,005  >  0,003. 

Nell'On^Aop^a^tt^  harpax  sì  vede  che  a  piccole  diminuzioni 
di  mole  corrispondono  grandi  diminuzioni  nello  syilnppo  delle 
appendici  comiformi.  Anche  nell'O.  gracilicornis  ^  in  cni  il  di- 
minuire delle  appendici  comiformi  è  meno  rapido,  esso  è  tuttavia 
sempre  maggiore  di  quello  corrispondente  delle  dimensioni  del 
corpo. 

Nella  famiglia  dei  Lucanidi  in  cui  le  differenze  sessuali  se- 
condane, come  è  noto,  sono  spiccatissime,  troviamo  molti  fatti 
die  ci  interessano  soprattutto  dal  punto  di  vista  della  correlazione 
che  sta  fra  Taumento  e  la  diminuzione  della  mole  e  la  forma 
e  lo  sviluppo  delle  mandibole. 

Nelle  tavole  seguenti  ho  riunito  per  maggior  chiarezza  le 
dimensioni  e  le  osservazioni  relative  a  molti  individui  appartenenti 
a  varie  specie. 


(1)  Le  prominenze  del  protorace  seguono  Io  sviluppo  del  corno  oeftlioo. 
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Lunghezza 
totale 


l*m.  0,   08 


2°m.  0,  065 


Lunghezza 
massima  del  capo 


Larghezza  relativa 
del  capo 


m.  0,  023 


3*in.  0,  058 


4**m.  0.  055 


5*^111.  0,  042 


6*  m.  0,  032 


«     • 


r  m.  0,  044 


m.  0,  018 


m.  0,  015 


m.  0,  016 


m.  0,  012 


m.  0,  009 


V  m.  0,  040 
3^*111.  0,  040 


V  m.  0,  082 


Supera  di  poco  la  m; 
sima  larghezza  del  corpo. 


Idem. 


Idem. 


11  capo  è  un  po'  meno  lar- 
go della  massima  larghezza 
del  corpo. 

II  capo  è  di  un  quinto  più 
stretto  della  larghezza  mas- 
sima del  corpo. 

Idem. 


Lunghezza  mìtà 
delle  mandi'tHdi 


m.  0,  02c. 


m.  0,  021 


m.  0,  01 


m.  0,  01<' 


m.  0,  Ol'n 


lidi 


m.  0.  004 


m.  0,  Oi'4 
m.  0,  0«'^ 


m 


.  0,  044 
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.UDghezza  relati?a 
delle  mandibole 


«  ó 

undibole  bodo  contenute 
Ite  Della  lunghezza  totale 

"PO. 

andibole  sono  contenute 
meno  di  due  volte  nella 
zza  del  corpo. 


todibole  sono  contenute 
più  di  due  volte  nella 
oa  del  corpo. 

aodibole  sono  contenute 
Ite  e  mezzo  nella  lun- 
totale  del  corpo. 

lodibole  sono  contenute 
re  volte  nella  lunghezza 

?o, 

mdibole  sono  contenute 
li  di  quattro  volte  nella 
2a  del  corpo. 


OSSSBVi^ZIOI^^I     Q^'EN^RA.T,! 


«9 

udlbole  sono  contenute 
ta  e  un  tenso  nella  lun- 
iel  corpo. 

Idem. 

Idem. 


UcT 

aodibole  tono  un  po' 
te  di  due  volte  la  lun- 
dai  corpo. 


Le  creste  del  capo  sono  sviluppatissime;  lo  stesso  si 
dica  dei  denti  delle  mandibole. 


Le  creste  del  capo  e  dei  denti  sono  un  po'  meno  svi- 
luppati che  non  nel  caso  precedente.  Le  mandibole 
sono  un  po'  più  lunghe  proporzionatamente  di  quelle 
del  caso  precedente,  ma  sono  anche  più  strette  e  meno 
robuste.  Vi  è  qui  una  sorta  di  compenso  di  sviluppo. 

Le  creste  del  capo  e  i  denti  delle  mandibole  sono  an 
pò*  meno  sviluppati  che  non  nel  caso  precedenteé 


I  denti  e  le  creste  sono  poco  sviluppati.  Le  mandi- 
bole di  questo  maschio  sono  proporzionatamente  meno 
sviluppate  che  non  nel  caso  precedente. 

Le  creste  del  capo  sono  api)ena  visibili  :  i  denti  delle 
mandibole  sono  molto  piccoli  e  in  minor  numero  che 
non  nei  casi  precedenti. 

Le  creste  del  capo  mancano  intieramente.  I  denti  delle 
mandibole  sono  pochissimo  sviluppati;  l'ultimo  dente 
inferiore  manca  quasi  intieramente  in  modo  che  le 
mandibole  non  sono  bifide  come  negli  esemplari  più 
grossi. 
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Lunghezza 

Lunghezza 

Larghezza  relativa 

LnaghsB*  m 

totale 

massima  del  capo 

del  capo 

delle  ntii  ' 

• 

GhiasoSi 

2'  m,  0,  047 

m.  0, 01 

• 

PU 

1°  m.  0,  085 

m.  0,  «1 

2"  m.  0,  028 

m.  0,  «H 
ì 

r  m.  0,  030 

m.  0,  H 

2'  m.  0,  017 

m.  0. '!< 

Nella  tavola  unita,  fig.  5-6-7-8-9-10-11,  a  questo  lavoro 
ho  disegnato  colla  grandezza  naturale  alcune  delle  di£ferenze  più 
notevoli,  che  sono  in  rapporto  col  variare  della  grandezza. 

Da  queste  figure  si  vede  come  diminuendo  la  mole,  non  solo 
diminuisca  la  dimensione  delle  mandibole ,  ma  come  vaili  anche 
la  forma  delle  mandibole  stesse,  e  inoltre  si  vede  come  il  modo 
in  cui  variano  queste  parti,  sia  lo  stesso  anche  in  specie  diverse. 

Questo  variare  non  si  limita  solamente  alle  mandìbole,  m% 
si  estende  anche  al  capo,  come  si  può  vedere  dalle  figure  5  e  f) 
del  Lucanus  cervus. 

Si  possono  citare  moltissimi  esempi  analoghi  a  questi  non 
solo  fra  gli  insetti,  ma  anche  fra  animali  appartenenti  ad  altri 
tipi. 
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Lunghezza  relativa 
delle  mandibole 


tticf 

mandibole  sono  contenute 
roita  e  mezza  nella  lun- 
a  del  corpo. 

loldtii  cT 

mandibole  nono  contenute 
>'  meno  di  due  volte  nella 
lazza  totale  del  corpo. 

mandibole  sono  contenute 
)'  più  di  due  volte  nella 
iena  del  corpo. 

non  cf 

mandibole  sono  contenute 
più  di  cinque  volte  nella 
lezza  del  corpo. 

mandibole  sono  contenute 
oUe  circa  nella  lunghezza 
orpo. 


0SSX:SV^ZI01TI      QTCTSr-F.-R  A  T.T 


In  questo  caso  la  diminuzione  della  mole  del  corpo 
ha  portato  una  diminuzione  molto  più  grande  delle 
mandibole. 


Vale  anche  per  onesto  caso  l'osservazione  già  fiitta 
per  la  specie  precedente. 


I  denti  delle  mandibole  sono  rudimentali. 


Ciò  premesso,  quali  possono  essere  le  cause  che  fanno  yariare 
la  mole  degli  animali. 

Queste  cause  non  sono  fino  ad  ora  intieramente  note;  ma 
è  certo  tuttavia  ,  che  la  qualità  e  la  quantità  del  nutrimento 
che  è  a  disposizione  delVanimale  esercita  a  questo  proposito  una 
azione  grandissima. 

È  cosa  certa  pure  che  in  generale  non.  tutti  gli  individui  di 
una  stessa  specie  possono  nutrirsi  in  egual  maniera.  Ne  verrà 
quindi  una  diversa  statura  nei  vani  individui  stessi,  la  quale  cosa 
condurrà  ad  un  polimorfismo  più  o  meno  spiccato. 

Questo  polimorfismo  sarà  da  principio  poco  stabile  essendo 
poco  stabile  il  variare  della  mole:  ma  è  evidente  che  se  i  figli 
di  quegli  individui  in  cui  la  mole  si  diminuì,  si  troveranno  nelle 


Atti  della  R.  Accademia  —  Voi.  XVI II. 


31 


470  I*ORENZO  CAMERANO 

stesse  condizioni  dei  parenti,  la  mole  sarà  prevalentemente  pic- 
cola e  quindi  il  mutamento  delle  forme  sarà  pure  spiccato.  Con- 
tinuando le  stesse  condizioni,  a  poco  a  poco  la  dimiuuzione  di 
mole  e  le  corrispondenti  mutazioni  piglieranno  carattere  di  mag- 
giore stabilità  ed  ecco  formarsi  una  varietà ,  o  specie  che  chiamar 
si  Yoglia,  pel  fissarsi  di  caratteri  dipendenti  da  un  primitiYo  ed 
accidentale  yariare  di  mole  in  alcuni  individui. 

La  specie  o  varietà  cosi  formata  potrà  essere  molto  diversa 
dalla  specie  da  cui  deriva  come  dimostrano  le  figure  9  e  11  e 
le  figure  7  e  8  della  tavola  sopra  menzionata. 

Data  ora  una  di  queste  specie  formatasi  per  diminuzione  di 
statura,  potrà  tuttavia  accadere,  che  negli  individui  che  la  costi- 
tuiscono, si  osservino  fatti  di  gigantismo. 

Questi  individui,  per  un  certo  tempo,  riprodurranno  in  una 
maniera  più  o  meno  spiccata  i  caratteri  della  specie  madre. 

Ho  detto  per  un  certo  tempo,  poiché  pare  che  nelle  specie 
si  stabilisca  a  poco  a  poco  una  sorta  di  equilibrio,  rimanendo 
costanti  le  condizioni  esteme,  o  meglio  si  venga  determinando 
una  speciale  direzione  nel  modo  di  variare  degli  organi.  CoA,  ad 
esempio,  vi  sono  specie  di  insetti  in  cui  varia  molto  la  forma 
del  torace ,  o  delle  elitre,  o  delle  zampe,  o  delle  mandibole,  ecc.; 
mentre  la  forma  delle  antenne  è  costantissima;  in  altre,  anche 
appartenenti  allo  stesso  gruppo,  le  antenne  sono  invece  variabi- 
lissime, mentre  è  costante  la  forma  del  torace,  ed  il  sistema  di 
colorazione  ;  in  altre  ancora,  il  sistema  di  colorazione  è  variabi- 
lissimo, mentre  le  forme  sono  molto  costanti. 

E  d*uopo  un  certo  sforzo  per  rompere  la  direzione  sopra 
menzionata. 

Questo  fatto  è  stato  del  resto  constatato  ripetutamente  nelle 
coltivazioni  e  negli  allevamenti  artificiali. 

Darwin,  nel  suo  libro  sulla  variazione  degli  animali  e  delle 
piante,  dice  a  questo  proposito  : 

«  Noi  abbiamo  buone  ragioni  per  credere  che  l'azione  dei 
cangiamenti  delle  condizioni  esteme  si  accumuli,  di  modo  che 
nessun  effetto  si  manifesti  in  una  specie  prima  che  essa  abbia 
subito  per  più  generazioni  una  coltura  o  un  addomesticamento 
continuato.  L'esperienza  universale  ci  mostra  che,  quando  s'in- 
troducono nuovi  fiori  nei  nostri  giardini,  essi  non  variano  punto 
da  principio,  ma  poi,  tolte  rarissime  eccezioni,  essi  finiscono  tutti 
per  modificarsi  in  diverso  grado.  Secondo  il  Salter  {The  Chrf- 
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santhemum  Hs  History  etc.)\  la  principale  difficoltà  8ta  nel  rom- 
perla colla  forma  e  col  colore  primitivo  della  specie,  e  conviene 
spiare  ogni  variazione  naturale  del  seme  o  dei  rami;  poiché, 
ottenuto  questo  punto,  per  quanto  sia  leggero  il  cambiamento, 
tutto  il  resto  dipende  dall'orticultore  ». 

Io  credo  che  in  questi  fatti  si  possa  trovare  la  spiegazione 
del  perchè  fra  le  specie  di  un  dato  genere  viventi  anche  nelle 
stesse  condizioni,  le  une  siano  più,  le  altre  siano  meno  variabili. 

Una  volta  rotto  in  natura  per  una  causa  qualsiasi,  che  per 

10  più  sarà  primitivamente  accidentale  e  comincerà  coU'essere  una 
semplice  aberrazione,  quella  sorta  di  equilibrio  momentaneo  che 
induce  la  specie  a  modificarsi  solo  in  una  data  direzione  od 
anche  a  rimanere  fissa,  questa  specie  diventa  molto  plastica,  e 
le  variazioni  si  succedono  e  sono  svariatissime. 

La  scelta  naturale  interviene  allora,  e  non  lascia  sopravvivere 
clie  quelle  modificazioni,  le  quali  sono  utili  o  almeno  non  sono 
nocevoli  alla  specie  stessa. 

Aberrazioni  simmetriche.  —  Nelle  specie  degli  animali  s'in- 
contrano talvolta  degli  individui  i  quali  presentano  modificazioni 
anormali  in  certe  parti,  modificazioni  tuttavia  che  non  rompono 
la  simmetria  propria  deiranimale  stesso. 

La  scienza  possiede  varii  casi  di  queste  aberrazioni,  le  quali 
veugono  descritte  dagli  autori  col  nome  di  mostruosità.  Io  credo 
sia  meglio  toglierle  dalla  categoria  della  mostruosità  propria- 
mente dette,  provenendo  esse  molto  probabilmente  da  cause  al 
tutto  diverse. 

Osservai  un  fatto  di  questo  genere  in  un  esemplare  6  di 
Cetonia  floricola  Herb.  var.  metallica  Fab.  Gory.  (1),  che  io 
raccolsi  nel  Luglio  del  1880  alle  falde  del  Monte  Musine  in 
princìpio  di'  Val  di  Susa.  L'individuo  in  questione  è  lungo  dieci 
millimetri  e  misura  la  massima  larghezza  di  sette  millimetri  circa. 

11  corsaletto  nella  sua  parte  posteriore  è  costituito  normalmente; 
nella  sua  parte  anteriore  invece,  e  precisamente  dietro  il  capo, 
è  profondamente  infossato;  il  margine  anteriore  è  pure  profon- 
damente incavato,  tanto  incavato  anzi  che  tutto  il  capo  rimane  cosi 
scoperto ,  mentre ,  come  è  noto,  negli  individui  normali  la  parte 
posteriore  del  capo  rimane  nascosta  nella  parte  anteriore  del  corsa- 
letto. Le  altre  parti  del  corpo  non  presentano  nulla  di  anormale. 


(1)  BaU.  Soc.  Eni.  Ital.  1880. 
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Un  altro  caso  di  aberrazione  analogo  al  precedente  rosserrai 
in  un  esemplare  di  Megasoma  Theseus  del  Museo  di  Torino, 
preso  dal  signor  Trnqui  nel  Brasile.  L'aberrazione  consiste,  come 
à.  può  yedere  dalle  figaro  12  e  13,  nella  anormale  ripiegatura 
delle  appendici  comiformi  le  quali  sono  regolarmente  sviluppate 
ed  in  tutto  somiglianti  a  quelle  degli  individui  normali.  Questa 
aberrazione  proviene,  molto  probabilmente,  da  qualche  pressione 
che  l'animale  sub!  nello  stadio  di  ninfa. 

Questa  aberrazione  è  tuttavia,  a  mio  avviso,  importante, 
poiché  viene  a  dare  un  po'  di  luce  intomo  alla  probabile  pro- 
duzione di  molte  strane  strutture  delle  appendici  comiformi  di 
molti  insetti,  modificazioni,  che  divenute  costanti,  sono  buoni  ca- 
ratteri specifici. 

Bicorderò  ancora  una  aberrazione  simmetrica  che  osservai 
in  un  esemplare  di  Broscus  politus  Dej.,  pure  del  B.  Museo 
Zoologico  di  Torino  (1). 

L'aberrazione  consiste  in  un  anormale  intrecciarsi,  simmetrico 
nelle  due  elitre,  delle  strie  che  solcano  longitudinalmente  le  elitre 
degli  individui  di  questa  specie.  La  figura  14  fa  vedere  la  mo- 
dificazione in  discorso. 

In  un  Athous  niger  L.  del  Museo  Zoologico  di  Torino  si 
osserva  superiormente  in  mezzo  al  corsaletto  uno  spazio  di  forma 
ovale  di  color  giallo  rossiccio  chiaro  che  spicca  fortemente  sol 
colore  bruno  rosso  del  resto  del  corsaletto.  In  questo  spazio  chiaro 
vi  ha  una  impressione  molto  spiccata  di  color  nero  a  mo'  di 
ferro  di  cavallo.  Nulla  yi  è  di  anormale  nelle  altre  parti  del- 
Tanimale,  fig.   15. 

Ultimamente  il  signor  M.  Girard  fece  conoscere  alcune  aber- 
razioni simmetriche  osservate  in  Attacidi  asiatici  allevati  in  Eu- 
ropa (2). 

Queste  aberrazioni  riguardano  VAttacus  Yania-maiy  e  YAi- 
tacus  Pernyi  e  consistono  in  intaccature  numerose,  profonde  e, 
quello  che  più  importa,  perfettamente  simmetriche  che  si  pr^ 
sentarono  nel  margine  estemo  delle  ali  superiori  e  delle  ali  in- 
feriori sia  in  individui  maschi ,    sia  in  individui  femmine  come 


(1)  Atti  della  R,  Accademia  delle  Scien:te,  Voi.  XIV,  f878. 

(2)  Note  sur  des  aberraHons  observées  chez  des  Attaciens  Asiatiguet  St' 
vés  en  Europe.  —  BuUetin  de  la  Soc.  d*Acclìmatation  de  France.  —  3  sér-, 
voi.  IX  -  1882. 
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mostra  la  figura  16  che  io  tolgo  dal  lavoro  del  Girard:  «  Les 
aberrations  A'Attacus  Pernyi,  egli  dice,  ont  été  obtenues  à  Paris 
par  M.  A.  Clément  dans  une  éducation  de  seconde  generation; 
où  les  chenilles  furent  nourries  avec  des  feuilles  de  prunier  au 
liea  de  feuilles  de  chéne  ». 

£  probabile  che  il  cambiamento  di  nutrimento  abbia  avuto 
in  queste  aberrazioni  una  qualche  parte.  Sarebbe  utile  che  gli 
allevatori  di  farfalle  ripetessero  gli  esperimenti. 

Anche  nei  vertebrati  si  possono  trovare  numerosi  esempi  di 
strutture  originatesi  molto  probabilmente  da  aberrazioni  simme- 
triche. Sarebbero  in  questo  caso  molte  forme  di  becco  degli 
uccelli ,  molte  forme  di  code ,  di  ciuffi ,  di  penne ,  ecc.  ;  molte 
forme  di  appendici  dermiche  nei  pesci,  negli  anfibi,  nei  rettili,  ecc. 

Da  tutti  i  fatti  di  aberrazioni  simmetriche  da  me  citati,  e 
dagli  altri  molti  che  si  potrebbero  citare,  si  vede  che  mentre  le 
aberrazioni  stesse  non  interessano  organi  essenziali  per  la  vita 
deiranimale,  esse  fanno  cambiare  tuttavia  abbastanza  profon- 
damente l'aspetto  generale,  il  facies  deiranimale. 

Queste  aberrazioni  vengono  più  o  meno  trasmesse  ai  discen- 
denti degli  individui  in  cui  sono  primitivamente  apparse  e  a 
poco  a  poco  possono  dar  luogo  a  forme  notevolmente  diverse 
dalle  prime. 

Se  queste  aberrazioni  sono  utili  od  anche  solo  indifferenti  per 
ranimale,  come  certamente  molte  lo  sono,  esse  si  conserveranno 
e  su  di  esse  avr&  poca  azione  la  scelta  naturale.  Se  invece  esse 
saranno  nocevoli  a  poco  a  poco  scompariranno. 

Un  fatto  notevole  che  si  osserva  in  queste  aberrazioni  sim- 
metriche si  è  che  esse  riproducono  generalmente  modificazioni 
che  si  trovano  in  altre  specie  del  genere  o  del  gruppo  a  cui 
appartiene  la  specie  aberrante.  Le  aberrazioni  degli  Attacus  sopra 
menzionati  ne  sono  una  prova  evidente. 

Aberrajsioni  assimetriche.  —  Gli  animali  presentano,  più 
firequentemente  di  quanto  non  si  creda  generalmente,  aberrazioni 
nella  forma  delle  loro  parti  le  quali  rompono  la  simmetria  delle 
parti  siiesse. 

Anche  queste  aberrazioni  passano  spesso  allo  stato  di  carat- 
tere specifico  ;  anche  queste  aberrazioni  hanno  per  lo  più  una 
causa  accidentale. 

Fra  gli  uccelli  è  nota  a  tutti  la  Loxia  curvirostra  per  il 
suo  curiosissimo  becco.  Ora  questo  carattere  che  nella  Loxia  è 
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carattere  specifico,  costante,  si  incontra  talvolta  come  aberrazioDe 
in  altre  specie  di  uccelli,  come  ha  fatto  vedere  anche  oltima- 
mente  il  Parona  (1)  da  cui  tolgo  le  figure  17,  18  della  taTola 
qui  unita. 

È  molto  probabile  che  anche  la  nota  assimetria  bilaterale 
dei  Pleurorettidi  fra  i  pesci  abbia  avuto  origine  da  una  aber- 
razione assimetrica  ed  accidentale. 

Negli  Artropodi  i  casi  di  assimetiìe,  passate  allo  stato  di 
caratteri  specifici,  sono  frequentissime,  soprattutto  nei  crostacei  e 
negli  insetti. 

Bicorderò  fra  i  coleotteri  il  Taphroderes  distortus,  in  coi 
il  maschio  ha  normalmente  la  mandibpla  sinistra  molto  allun- 
gata, cosicché  la  bocca  viene  a  contorcersi  grandemente.  Nella 
femmina  le  cose  sono  normali. 

'SeW  Oxysternus  maxillaris  Fabr.,  di  Cayeima,  coleottero  ap- 
partenente al  gruppo  degli  Hister,  la  mandibola  sinistra  è  nor- 
malmente molto  più  grossa  e  robusta  della  destra. 

Nei  Psalicerus  e  negli  altri  Lucanidi  sopra  menzionati  ab- 
biamo pure  numerosi  esempi  di  assimetrie  nella  forma  delle 
mandibole  (come  si  può  vedere  dalla  tavola  qui  unita)  le  quali 
sono  ora  caratteri  specifici  costanti. 

La  stessa  origine  hanno  molto  probabilmente  le  strane  ed 
assimetriche  forme  delle  mandibole  dei  maschi  della  Clyira  se- 
negalensis,  fig.  22,  e  le  antenne  non  meno  strane  ed  irr^olarì 
delle  Gerocome,  fig.  20-21. 

Anche  negli  insetti,  come  sopra  si  è  visto  negli  uccelli, 
si  incontrano  talvolta  delle  aberrazioni  analoghe  a  quelle  ora 
menzionate  in  qualche  individuo  di  specie  in  cui  ciò  non  è  la 
regola. 

Nella  fig.  19  ho  disegnato  il  capo  di  un  individuo  di  O^ipus 
simiìis  Fabr. ,  in  cui  la  mandibola  destra  invece  di  essere  allun- 
gata, sottile  ed  arcuata,  è  corta,  molto  grossa  ed  appiattita. 
La  sua  forma  è  perciò  molto  diversa  di  quella  della  mandibola 
sinistra. 

Le  chele  dei  Crostacei  presentano  frequentissimamente  aso- 
metrie  molto  spiccate  nel  loro  sviluppo. 


(1)  Dite  casi  di  deviazione  nella  mascella  inferiore  degli  %ieedU  Colambt 
ivia  e  Parus  major.  Atti  Soc.  Ital.  di  Scienze  nat,  voi.  XXIII,  1880. 
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Queste  assimetrìe  si  originano  accidentalmente  e  spesso  per 
rottura,  per  ferite  o  per  altro. 

Una  prova  della  accidentalità  dell'originarsi  di  queste  assi- 
metrie,  si  è  il  fatto  che  esse  sono  disegnalmente  distribuite  nelle 
specie  appartenenti  indubbiamente  allo  stesso  genere. 

Sopra  a  questo  genere  di  aberrazioni  la  scelta  naturale  ha 
maggiore  azione,  come  si  comprende  facilmente,  che  non  su  quelle 
della  categoria  precedente,  e  si  può  dire  con  sicurezza,  che  se 
qualcuna  di  queste  aberrazioni  si  è  fissata  nella  specie,  è  segno 
che  Tanimale  ricava  un  qualche  utile  da  essa. 

È  più  difficile  che  queste  aberrazioni  possano  essere  solamente 
indifferenti. 

Aberrazione  di  colore.  —  Frequentissime  pure  sono  le  aber- 
razioni di  colore,  soprattutto  quelle  che  portano  ad  un  aumento 
0  ad  una  diminuzione  della  intensità  della  colorazione  generale 
dell'animale. 

Gli  animali  variano  generalmente  molto  nel  colore,  ed  è  molto 
probabile  che  certe  colorazioni  ora  passate  allo  stato  costante 
in  certe  specie  si  siano  anch'esse   originate  accidentalmente. 

Esaminando  infatti  un  gruppo  intiero  di  animali,  ad  esempio, 
di  uccelli,  di  rettili,  di  insetti,  ecc.,  in  cui  vi  siano  colorazioni 
spiccate,  si  osserva  che  vi  è  nel  gruppo  una  gamma  dominante, 
e  che  spesso  i  varìi  colori  hanno  nelle  varie  forme  del  gruppo 
tutti  gli  stadi  di  sviluppo,  dal  costituire  cioè  da  soli  l'intera 
colorazione  all'essere  rindotti  allo  stato  di  semplici  macchie. 

Ora,  spesso  fra  gli  indivìdui  di  una  stessa  specie,  si  osserva  un 
variare  della  colorazione  che  ricorda  assai  bene  il  variare  di 
quella  dì  tutte  le  specie  del  gruppo. 

Non  mi  pare  quindi  troppo  azzardoso  Tammettere  che  nel 
diffondersi  degli  individui  policroici  di  una  data  specie  si  facciano 
a  poco  a  poco  fissi  nei  discendenti  di  questi  individui  certi  ca- 
ratteri di  colorazione,  i  quali  si  troveranno  in  rapporto  colle 
circostanze  in  cui  gli  individui  vivono. 

Per  quanto  riguarda  la  colorazione,  la  scelta  naturale  ha 
una  azione  vivissima  e  più  pronta  forse  che  non  per  le  forme. 
Essa  tende  ad  eliminare  rapidamente  tutte  le  colorazioni  nocevoli, 
ed  a  fare  sviluppare  quelle  utili. 

Ciò  del  resto  si  comprende  facilmente  essendo  molte  volte 
la  colorazione  di  molti  animali  condizione  essenziale  per  la  loro 
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esistenza,  e  riponendo  essi  spesso  ogni  loro  mezzo  di  difesa  ed 
anche  di  offesa  nei  colori  mimetici. 

Questa  azione  attivissima  esercitata  dalla  scelta  naturale  mi 
pare  spieghi  in  parte  la  scarsità  delle  aberrazioni  assimetriche 
di  colorazione  non  solo  passate  allo  stato  di  carattere  costante, 
ma  anche  accidentali. 

Si  osserva  in  generale  che  anche  nei  casi  di  aberrazioni  assi- 
metriche  di  forma  la  colorazione  non  perde  la  sua  assimmetria. 

Non  sono  rari  invece  i  casi  di  aberrazioni  simmetriche  di 
colorazione ,  le  quali  si  manifestano  per  lo  più  colla  fusione 
di  macchie ,  distinte  in  una  sola  più  grande,  e  colla  divisione  di 
grandi  macchie  in  altre  più  piccole ,  colla  mancanza  o  colla  presenza 
delle  macchie  stesse  ,  col  variare  della  forma  delle  macchie,  della 
loro  intensità  di  colorazione,  ecc.  Tutti  i  gruppi  di  animali  pos- 
sono presentare  esempi  di  tale  sorta  di  aberrazioni,  e,  dò  che 
più  importa  per  noi,  in  quasi  tutti  i  gruppi  si  osserva  che  quella 
speciale  colorazione  che  si  osserva  accidentalmente  in  qualche 
individuo  di  una  specie  è  per  lo  più  di  molto  affine  a  qualche 
colorazione  costante  di  altre  specie  o  dello  stesso  genere  o  dello 
stesso  gruppo. 

Negli  animali,  dirò  in  ultimo,  i  quali  hanno  in  alto  grado 
il  potere  di  modificarsi,  si  vengono  formando  continuamente  dei 
nuovi  caratteri  per  cause  puramente  accidentali,  che  frequentemente 
si  indicano  col  nome  di  aberrazioni,  perchè  si  scostano  brasca- 
mente  dai  caratteri  proprii  della  specie. 

Questi  caratteri,  che  gli  individui  che  li  posseggono  trasmettono 
spesso,  cadono  sotto  il  dominio  della  scelta  naturale.  Questa  li 
conserverà  modificandoli  o  li  farà  scomparire.  Nel  primo  caso  i 
caratteri  o  le  aberrazioni  diventeranno  in  un  tempo  più  o  meno 
lungo  costanti  per  un  grande  numero  di  individui  e  spesso  per 
una  determinata  località,  e  qxdndi  si  potranno  considerare  coinè 
caratteri  specifici.  Nel  secondo  caso  invece  rimarranno  più  o  meno 
isolati  e  rari. 

In  poche  parole  si  può  dire  che  le  aberrazioni  che  succedono 
negli  animali  possono  essere: 

utili  all'animale  nelle  condizioni  in  cui  vive; 

utili  all'animale  nelle  nuove   condizioni  in   cui  accidental- 
mente fosse  portato  a  vivere; 
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indifferenti  airanimale; 
nocive  airanimale. 

Le  aberrazioni  ntìli  e  le  indifferenti  possono  passare  nella 
maggior  parte  dei  casi  al  grado  di  caratteri  specifici. 

Si  può  dire  in  fine  che  non  yi  è  essenzialmente  grande  dif- 
ferenza, salvo  nella  fissità,  fra  i  caratteri  specifici  e  le  aberrazioni 
intese  nella  maniera  sopra  indicata. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGIIILE 


^    FiG.      1-.   Geotrupes  hiostius,  capo  e  protorace  'J*  (ingrandito). 
2.   OnthophaffuSj  bonasus  »  » 

»        3.  »  gerstàkei         »  » 

4.  »  rangifer  »  » 

5.  Lucanus  cervus  cf 

6.  >  »  cf 
»  7.  Psalicerus  trianguJaris  cf 
»  •  8.  »  »  cf 
»        9.  Psalicerus  femoratus                        cf 

10.  »  »  cf 

11.  '   »  »  cf 
»      12.  Megasoma  Theseus  cf  ingrandito  (normale). 
»      13.          »                 > ,        >          »           (aberrante). 
»      14.  Broscus  politus  (aberrante). 
>      15.  Athous  niger  (aberrante). 
»      16.  Ali  dì  Attacus  Perny  aberranti  simmetricamente.  Gli 

individui  normali  hanno  il  mai^ne  dellala  intiero. 
»      17.  Testa  di  Cingallegra  aberrante  (Da  Parona). 
»      18.  Testa  di  Piccione  »  » 

»      19.  Capo  di  Ocypus  similis  aberrante  (ingrandito). 
p      20-21.  Antenne  di  maschi  di  Cerocotne  (ingrandite). 
»     22.  Capo  e  mandibole  di  maschio  di  Cìytra  senegalensis 

(ingrandite). 


«3Ta.«1ff»  «9»  «S>  «uè» 
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n  Socio  Comm.  Prof.  Alfonso  Cossa  presenta  e  legge  il  se- 
guente layoro  del  signor  Dott.  G.  Mazzara, 

SOPRA  UN  NUOVO  COMPOSTO 

DI 

CHININA  COL  CLORALIO. 

Ai  composti  che  si  ottengono  per  l'azione  del  cloralio  sul- 
l'acqua, sull'idrogeno  solforato,  sugli  alcoli  grassi,  sui  mercaptani, 
sairanidridride  e  sull'acido  acetico,  sul  cloruro  di  acetile,  sugli 
acidi  solforico,  ciani Irìco,  cianico,  ecc.,  devo  aggiungere  un  nuovo 
composto  di  dorale  con  chinina,  che  forma  l'oggetto  della  pre- 
sente nota. 

Questo  composto,  credo,  che  per  diversi  riguardi  sarà  degno 
dell'attenzione  dei  chimici,  sia  perchè  esso  può  essere  considerato 
come  il  tipo  di  una  nuova  ed  importante  serie  di  composti  di 
cloralio  con  alcaloidi  vegetali,  sia  perchè  spero  che  interesserà 
la  medicina,  per  le  applicazioni  terapeutiche,  di  cui  esso  può 
essere  l'oggetto. 

Se  ad  una  soluzione  cloroformica  di  chinina,  si  aggiunge  la 
quantità  equimolecolare  (dieci  parti  in  peso  di  chinina,  sopra 
cinque  e  mezzo  di  dorale)  di  cloralio  anidro,  si  produce  un  innal- 
zamento di  temperatura.  Versando  il  miscuglio  in  una  capsula, 
e  facendolo  spontaneamente  evaporare  in  un'atmosfera  secca, 
si  ottiene  on  residuo  giallastro,  trasparente,  ài  consistenza  ge- 
latinosa. Detto  residuo  si  scioglie  a  freddo  nell'etere,  ma  sot- 
toponendo a  leggiero  riscaldamento  la  soluzione  eterea,  non  tarda 
tantosto  a  separarsi  una  sostanza  bianca,  di  struttura  crìstallina- 
mammellonare,  la  quale  invade  subito  tutto  il  liquido,  trasfor- 
mandolo in  una  poltiglia. 
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Qaesto  fenomeno  si  manifesta  pure,  operando  col  seguente 
metodo,  che  ^i  fornisce  in  modo  più  facile  e  più  breye  il  nuoTo 
composto  : 

Si  scioglie  della  chinina  nel  cloroformio,  si  diluisce  la  solu- 
zione con  etere  anidro  e  vi  si  aggiunge  una  quantità  equimo- 
lecolare  di  cloralio:  si  riscalda  poscia  in  un  pallone,  che  Tiene 
unito  ad  un  apparecchio  a  ricadere.  Tosto  si  vedono  sulle  pareti 
del  pallone  apparire  dei  piccoli  cristalli  mammellonari ,  i  quali 
aumentano  man  mano,  tanto  da  costituire  una  poltiglia:  si  fillsa, 
si  lava  con  etere  e  si  dissecca  nel  vuoto  sulF  acido  solforico. 

La  sostanza,  cosi  ottenuta,  si  presenta  sotto  forma  d'una 
massa,  apparentemente  amorfa,  perfettamente  bianca,  molto  leg- 
giera, di  gusto,  dapprima  insipido,  poscia  leggiermente  amaro- 
gnolo: fonde,  annerendosi,  a  149**  (temperatura  non  corretta), 
all'aria  secca  non  si  altera  menomamente. 

Airanalisi,  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

Grammi  0,3660  di  sostanza,  diedero  grammi  0,3305  di  clo- 
ruro d'argento: 

Grammi  0,3159  di  sostanza,  bruciati  con  ossido  di  rame, 
in  presenza  di  rame  e  di  argento  ,  fornirono  grammi  0,6503 
di  anidride  carbonica,  e  grammi  0,1732  di  acqua. 

Vale  a  dire  in  rapporto  centesimale: 

Cloro 22,34 

Carbonio 56,10 

Idrogeno 6,00. 

La  teoria  per  la  formola: 

richiederebbe  per  cento: 

Cloro 22,58 

Carbonio 55,99 

Idrogeno 5,30. 

La  sostanza  è  difficilmente  solubile  nell'alcool  a  freddo,  in* 
solubile  nella  benzina,  si  scioglie  nell'alcool  caldo  e  collo  s?a- 
poramento  si  deposita  gelatinosa.  La  soluzione  alcoolica,  trattata 
con  acqua,  fornisce  un  precipitato  bianco,  il  quale  separato  per 
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filtrazione  dal  liquido  ed  asciugato,  fonde  da  75^-105**  ed  al- 
Fanalisi  diede  il  13  per  cento  di  cloro..  Il  punto  di  fusione, 
non  che  la  quantità  trovata  di  cloro,  indicano  che  il  precipitato 
è  un  miscuglio  di  chinina  e  di  cloral-chinina. 

La  cloral-chinina  si  scioglie  nelVacqua,  debolmente  acidulata 
con  acido  solforico,  nitrico,  acetico,  ecc.,  ed  imparte  alle  solu- 
zioni una  fluorescenza  eguale  a  quella  notissima  delle  soluzioni 
dei  sali  di  chinina.  Le  soluzioni  di  cloral-chinina  nell'acqua  aci- 
dulata danno  coiracqua  di  cloro  e  col  ferrocianuro  potassico  le 
stesse  reazioni  dei  sali  di  chinina.  La  cloral-chinina,  sciolta  nel- 
l'acqua, leggiermente  acidulata  con  acido  acetico,  e  trattata  con 
una  soluzione  di  bicarbonato  sodico,  fornisce  un  precipitato,  quasi 
esente  di  cloro.  —  Da  queste  reazioni  dobbiamo  dedurre,  che 
Tacqua  parzialmente,  e  gli  acidi  completamente,  decompongono 
la  sostanza. 

Io  sono  attualmente  occupato  a  preparare  i  derivati  della 
cloral-chinina,  come  pure  di  estendere  questa  reazione  agli  altri 
alcaloidi  vegetali. 

L'azione  dell'aldeide  sugli  alcaloidi  vegetali  solidi  è  stata 
studiata  dal  Prof.  Ugo  Schiff  (1),  dal  punto  di  vista  dei  pro- 
dotti di  addizione  con  eliminazione  di  acqua  ed  ha  ottenuto 
risultati  negativi.  Io,  facendo  agire  la  chinina  sopra  le  aldeidi 
benzoica,  nitrobenzoica ,  ed  anisica  son  riuscito  ad  ottenere  dei 
nuovi  composti,  di  addizione  simili  a  quelli  del  cloralio  colla  chi- 
nina ,  poco  solubili  nell'etere  e  nella  benzina,  molto  solubili  nel- 
ralcool  e  nel  cloroformio,  decomponibili  coU'acqua  acidulata  in 
sale  di  chinina  e  nell'aldeide.  Il  composto  della  chinina  coll*al- 
deide  nitrobenzoica  si  rammollisce  verso  100**  e  fonde  a  IIS^^-IIS**. 

All'analisi  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

Grammi  0,3595  di  3ostanza  bruciati  con  ossido  di  rame  in 
presenza  di  rame,  diedero  grammi  0,9188  di  anidride  carbonica 
e  grammi  0,2252  di  acqua. 

Yale  a  dire  in  rapporto  centesimale: 

Carbonio 69,77 

Idrogeno 6,33. 

La  teoria  per  la  formola: 


(i)  Gazt.  CMm.  hai,.  Tomo  VIII,  pag.  189. 
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Q^o  Jl^S  J^^  Q^     fjt  ^4  j   ^^^ 

richiede  su  100  parti 

Carbonio 70,31 

Idrogeno 6,10. 

Il  composto  della  chinina  coiraldeide  benzoica  fonde  da  136' 
140";  queUo  dell'aldeide  anisica  dà  145**-149*. 


Come  mi  risalta  dalla  letteratura  chimica ,  i  fenoli  non  sì 
addizionano  col  dorale,  ma  in  presenza  di  sostanze  disidratanti, 
danno  dei  prodotti,  con  eliminazione  di  acqua;  così  come  il  fenol 
ed  il  timol,  danno  col  cloralio  il  diossifeniltricloretano  ed 
il  ditimittriclor etano.  Io  inyece  sono  riuscito  ad  ottenere  per 
l'azione  del  dorale  sul  paracresolo  e  sul  timolo  (naturale)  senza 
rinteryento  dell'acido  solforico,  due  prodotti  di  addizione,  cioè 
il:  Par acresol-cl orale  ed  il   Timolr-clorale. 

Mi  limito  per  ora  a  dare  di  questi  composti  solamente  un 
cenno,  tanto  per  pigliarne  data,  riservandomi  a  pubblicare  fra 
breve  il  metodo  di  preparazione  e  le  proprietà. 

Il  Paracresol^clorale  è  stato  ottenuto  in  piccoli  aghetti, 
fusibili  da  52"-56'';  ed  all'analisi  diede  i  seguenti  risultati: 

Grammi  0,3700  di  sostanza  diedero  grammi  0,6000  di  clo- 
ruro d'argento: 

Grammi  0,3268  di  sostanza  diedero  grammi  0,5050  di  ani 
dride  carbonica  e  grammi  0,1251   di  acqua. 

Vale  a  dire  in  rapporto  centesimale  : 

Cloro 41,09 

Carbonio 41,83 

Idrogeno  ......       3,63. 

La  teorìa  per  la  formola: 

c'H'\  ^^3  ccv .  con 


richiederebbe  per  cento: 
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Cloro 41.68 

Carbonio 42,27 

Idrogeno 3,52. 

Il  Timol-cl orale  fonde  da  130"- 134*,  ed  all'analisi  diede 
i  seguenti  risaltati: 

Grammi  0,3576  di  sostanza  diedero  grammi  0,5141  di  clo- 
ruro d'argento. 

Grammi  0,2370  di  sostanza  diedero  grammi  0,4128  di  ani- 
dride carbonica  e  grammi  0,1275  di  acqua« 

Yale  a  dire  in  rapporto  centesimale: 

Cloro 35,57 

Carbonio 47,47 

Idrogeno 5,58. 

La  teoria  per  la  formola: 

C'IP\CH^  CCl\   COH 
le  ET 


richiederebbe  : 


Cloro 35,77 

Carbonio 48,35 

Idrogeno 5,04  ('). 


(^)  Sebbene  la  scarsezza  dei  mezzi  di  questo  Laboratorio ,  dotato  di  sole 
200  lire  anoue,  non  mi  permettono  di  lavorare  con  quella  celerità  che  siffatti 
layori  meriterebbero,  mi  sforzerò  tuttavia  di  por  termine  in  breve  a  questi 
miei  lavori  intrapresi. 
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Il  Socio  Alfonso  Cossa  presenta  alla  Classe  on  pezzo  & 
quell'areolite  che  il  16  febbraio  scorso  cadde  ad  Alfianello  nel 
Bresciano ,  rimarchevole  per  la  sua  mole  straordinaria  e  pel  suo 
peso.  Egli  discorre  della  natura  di  questo  meteorite,  acoennaodo 
a  quanto  in  esso  gli  fu  dato  di  scoprire  con  ricerche  chiinicbe 
e  microscopiche. 
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Adaoaina  «el   ts  Aprile    188S. 

PRESIDENZA   DEL    SÌG.    COMM.    PROF.    P.    RICHELMY 

VICE-PRESIDENTE 


n  Socio  Cav.  Prof.  A.  Naccari  presenta  e  legge  la  seguente 
Nota  del  signor  Dott.  G.  Ouglielmo 

SULLA  DETERMINAZIONE 

DELLA  FORZA  ELETTROMOTRICE 

E  DELLA  RESISTENZA  DELLE  COPPIE 

DBLLA  FORZA  ELEnROMOTRICE  DI  POLARIZZAZIONE 

NEL  CASO  DI  CORRENTI  INTENSE. 

Descrìssi  tempo  fa  un  metodo  assai  semplice  e  comodo  per 
determinare  la  forza  elettromotrice  delle  coppie  a  circuito  chiuso  (1). 
Se  nel  noto  sistema  di   reofori   indicato   dalla  figura  ore  in  r, 

B 


trovasi  una  forza  elettromotrice,  si  pongono  i  punti  i?  e  D  in 
comunicazione  colle  coppie  di  quadranti  d'un  elettrometro,  la  dif- 
ferenza di  potenziale  di  questi  punti  quando  è  r  :  r,  =  E  :  E, 
(nel  qual  caso,  come  è  noto,  essa  deve  rimanere  costante  quando 
8i  fa  variare  mediante  la  chiusura  d*un  tasto  la  resistenza  di 
^  C  da  00  a  0)  è  in  relazione  assai  semplice  colla  forza  elettro- 
motrice, giacché  è:  D  :  E  =  {E  +  r)  :{E  + E,  +  r  +  r,)  e  se 
R=:E,  sarà  E=2D. 


{i)  AtH  deUa  R.  Accad.  delle  Scienze,  XVI,  1881. 
AtH  déUa  R.  Accademia  —  Voi.  XVIII.  32 


\ 
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Siccome  nella  chiusura  del  tastò,  essendo  yariata  la  resi- 
stenza del  circuito,  yarieri  in  generale  la  forza  elettromotrice  e 
quindi  Telettrometro  indicherebbe  una  deviazione  anche  quando 
4'anzidetta  condizione  si  yerifica,  conviene  per  difendersi  da  questa 
perturbazione,  seguendo  Tindicazione  di  Lodge  (1),  separare  Telet- 
trometro  non  appena  chiuso  il  tasto,  ciò  che  si  ottiene  facil- 
mente con  un'apposita  disposizione  di  esso  tasto.  Nelle  molte 
esperienze,  che  ebbi  occasione  di  eseguire,  trovai  inoltre  opportuno 
d'usare  una  disposizione,  descritta  in  seguito,  che  permettesse  inoltre 
di  interrompere  lo  stesso  reoforo  A  C  non  appena  separato  IV 
lettrometro,  in  modo  che  esso  rimanga  chiuso  per  un  tempo  bre- 
vissimo, e  cosi  essendo  minima  la  perturbazione  prodotta  nella 
coppia,  si  possa  ripetere  l'operazione  parecchie  volte,  e  cod  o  se- 
guire le  variazioni  d'una  forza  elettromotrice,  o  ottenere  una 
media  di  parecchi  valori  di  essa. 

Un  vantaggio  non  piccolo  di  questo  metodo,  oltre  alla  sem- 
plicità e  facilità  con  cui  si  ottiene  con  una  sola  operazione  la 
forza  elettromotrice  e  la  resistenza  della  coppia,  è  quello  di  dare 
queste  quantità  quali  esse  sono  realmente  nelle  condizioni  varia- 
bilissime in  cui  comunemente  si  adoperano  e  non  in  uno  stato 
speciale,  unico,  come  è  quello  di  circuito  aperto,  nel  qual  caso 
la  forza  elettromotrice  e  la  resistenza  hanno  valori  senza  alcana 
relazione  semplice  né  determinata  con  quelli  a  circuito  chioso, 
sebbene  nelle  coppie  più  costanti  la  differenza  non  sia  gran- 
dissima. 

Questo  metodo  potrebbe  anche  applicarsi,  per  esplorare  Ia 
forza  elettromotrice  di  una  o  più  coppie,  che  agissero  per  nn 
qualsiasi  scopo,  giacché  usando  R  ed  12.  sufficientemente  grandi 
si  potrebbe  senza  turbare  sensibilmente  l'azione  della  coppia  pone 
questa  in  comunicazione  colle  resistenze  r,  22  ed  12,  e  far  la 
determinazione  nel  modo  solito. 

n  Wiedemann,  nel  suo  trattato  (2),  rimprovera  a  vari  metodi, 
fra  i  quali  quello  di  Mance,  di  sottoporre  la  coppia  a  correnti 
di  intensità  grande  e  variabile,  che  producendo  bolle  di  gaz  o 
depositi  alterano  la  resistenza  da  misurare  ;  tuttavia  da  esperienze 
da  me  eseguite  sulla  determinazione  della  resistenza  dei  hqnidi 
col  metodo  di  Mance  o  più  comodamente  con  quello  di  Wheat- 


(1)  Philosophical  Magatine,  1877. 

(2)  WiEDSMANN,  Qaloan.,  1,  484. 
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stono  e  colle  correnti  ordinarie  delle  pile  risulta,  bensì  nel  caso 
di  resistenze  relativamente  assai  grandi,  che  perturbazioni  di  siinil 
genere  non  hanno  influenza  sensibile  sul  yalore  della  resistenza 
che  si  misura,  neppure  quando  la  sensibilità  è  superiore  ad  Viooo' 
quindi  si  può  supporre,  che,  anche  nel  nostro  caso,  la  perturba- 
zione non  sia  superiore  alle  variazioni  di  resistenza  inevitabili  in 
una  pila. 

Cercai  in  seguito  di  applicare  questo  metodo  alla  determi- 
nazione delle  forze  elettromotrici  di  polarizzazione,  sia  formando 
coppie  con  lamine  grandi  di  zinco  amalgamato  in  soluzione 
neutre  di  solfato  di  zinco  (  la  cui  polarizzazione  supponevo 
nulla),  e  il  metallo  da  studiare  nel  liquido  opportuno  (1) , 
sia  a^ungendo  inoltre  delle  coppie,  la  cui  forza  elettromotrice 
separavo  da  quella  dell'apparecchio  di  polarizzazione  portando 
questo  o  quelle  da  r,  in  r,  cosicché  la  deviazione  relativa  pro- 
dotta nell'elettrometro  cambiava  segno,  e  quindi  avendo  la  somma 
e  la  differenza  delle  forze  elettromotrici,  potevo  calcolare  il  va- 
lore di  ciascuna  di  esse  (2). 

Trovai  cosi  nel  primo  modo  per  la  forza  elettromotrice  della 
Smée,  quando  il  platino  ha  piccolissima  superficie  e  quindi  la 
densità  della  corrente  in  essa  è  molto  grande,  il  valore  di  0,48  D 
e  nel  secondo  per  la  polarizzazione  dello  zinco  per  T  idrogeno 
nell'acido  solforico  diluito,  nel  caso  pure  di  grande  densità  di 
corrente  il  valore  notevole  di  0,45  D,  mentre  ordinariamente  si 
ammette  nulla,  e  per  la  polarizzazione  dello  zinco  amalgamato 
nella  soluzione  neutra  di  solfato  di  zinco  soltanto  0,034  D. 

Feci  inoltre  esperienze  variate  (3)  per  dimostrare  come  i  ri- 
sultati ottenuti  col  metodo  di  Fuchs ,  molto  soddisfacenti  quando 
gli  elettrodi  hanno  grandi  superficie  e  la  corrente  non  sia  troppo 
intensa,  diventano  assolutamente  erronei  quando  queste  condi- 
zioni siano  insoddisfatte,  giacché  vedesi  a  priori  e  risultò  dalle 
esperienze  essere  allora  impossibile  (almeno  nelle  condizioni  pre- 
senti del  metodo)  di  sottrarsi  airinfluenza  grandissima  del  pendio 
del  potenziale  pel  passaggio  della  corrente.  Devesi  attribuire  % 
ciò  la  piccolezza  del  valore  ottenuto  da  Fromme  (4)  per  la  forza 


(1)  RtoisUi  scieniifieo-tndustriale,  XIII,  282,  ISSI,  1. 

(2)  Atti  della  R.  Acead.  delle  Scienze  di  Torino,  XVII,  1882. 

(3)  12to.  scient.  ind,^  L  e. 

(4)  WiBDnuNN,  Annalen  der  Physik,  XII,  399. 
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elettromotrice  della  Smée  (0,025  D)  quando  il  platino  ha  una 
superficie  piccolissima  ed  è  trascurabile  la  resistenza  estema;  ed 
è  pure  a  tale  influenza  che  devesi  probabilmente  il  yalore,  certo 
straordinario  (quasi  52)),  ottenuto  dallo  Streintz  (1)  perla  po- 
larizzazione del  platino  per  T  idrogeno  nel  caso  di  correnti  in- 
tense, valore  che  le  mie  esperienze,  come  si  vedrà  in  seguito, 
non  confermano  punto. 

Trovai  però  qualche  difficoltà  non  piccola  anche  quando  volli 
applicare  il  mio  metodo  al  caso  di  elettrodi  piccolissimi,  e  di 
correnti  intense.  —  La  resistenza  deirapparecchio  di  polarìzza- 
aone  diviene  in  tal  caso  molto  grande  e  molto  variabile  ed  ir- 
regolare in  causa  della  formazione  di  numerose  bolle  di  gaz,  o 
depositi,  conduttori  o  no;  dimodoché  anche  aggiungendo  delle 
coppie  per  rimediare  alla  resistenza  aumentata,  ponendo  il  vol- 
tametro in  jR  che  per  la  sensibilità ,  è  bene  abbia  una  re- 
sistenza grande  rispetto  ad  r,  tuttavia  l'intensità  della  corrente 
in  un  circuito  di  resistenza  2  (B  +r)  è  piccola,  è  difficile  stabi- 
lire, quando  si  abbia  la  condizione  r  =  r,  che  è  ad  ogni  mo- 


ri      T 


D 


-H ^ 


mento  distrutta,  ed  inoltre  il  dover  fare  due  determinazioni  per 
separare  la  forza  elettromotrice  delle  coppie  da  quella  di  pola- 
rizzazione rende  ancora  più  incerte  e  laboriose  le  determinaziom. 
Una  piccola  modificazione  in  questo  metodo  permette  di 
evitare  questi  inconvenienti.  Aggiungiamo  al  solito  sistema  di 
reofori,  un  reoforo  p  in  cui  collocheremo  una  pila  sufficientemente 
intensa,  essendo  sempre  la  coppia  o  T  apparecchio  di  polarma- 
zione,  di  cui  si  vuol  determinare  la  forza  elettromotrice,  in  r,; 
se  prendiamo  B  ed  JR,  abbastanza  grandi,  la  corrente  della  pib 
passerà  quasi  esclusivamente  per  r  ed  r,  e  noi  potremo  aumen- 
tando il  numero  delle  coppie  in  p,  diminuendone  la  resistenza  ot- 
tenere in  r,  una  corrente  dell'intensità  voluta.  —  Prendendo  B 


(1)  WiBDEMANN,  Afinalen  der  Physik.,  voi.  XVII,  pag.  841. 
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minore  di  B^  p.  es.  '/«  di  esso,  dovrebbe  essere  anche  r  '/«  di  r,  e 
quindi  diminuirebbe  la  resistenza  totale,  ma  è  da  notare  che  si 
perde  in  sensibilità  quanto  piti  ci  si   allontana  dalla  condizione 

L'operazione  procede  nel  modo  solito.  In  virtù  del  principio 
di  Hehlmoltz  sulla  sovrapposizione  delle  correnti  (1)  possiamo 
considerare  separatamente  Tefifetto  della  pila  e  quello  della  forza 
elettromotrice  da  studiare  che  chiamerò  E.  Per  la  corrente  pro- 
dotta dalla  sola  pila,  la  differenza  di  potenziale  dei  punti  B 
e  D  è  nulla  tanto  prima  che  dopo  la  chiusura  del  tasto  se  si 
ha  ii  :  JB,  =  r  :  r,  ed  è  quindi  in  tal  caso  senza  effetto  sulFelet- 
trometro:  per  effetto  della  corrente  prodotta  dalla  sola  E  la 
differenza  di  potenziale  deve  rimanere  costante  se  è  verificata 
tale  condizione  ed  è  facile  vedere  che  nonostante  raggiunta  del 
circuito  p  si  mantiene  la  relazione  fra  essa  e  la  forza  elettro- 
motrice. Di  fatti,  facendo  astrazione  come  si  è  detto,  dall'effetto 
già  considerato  della  pila ,  il  potenziale  dovrà  prendere  da  A 
a  C7  tanto  in  p  che  in  B+B,  gli  stessi  valori  die  prenderebbe 
in  un  conduttore  unico  equivalente.  — 

-  Se  non  è  verificata  T anzidetta  condizione,  al  chiudere  del 
tasto  b'  avrà  una  deviazione  coA  per  la  pila ,  come  per  la  E 
e  considerando  il  valore  che  prendono  i  .potenziali  prima  e  dopo 
la  chiusura  del  tasto  si  vede  facilmente  che  le  deviazioni  sono 
dello  stesso  segno  se  la  pila  e  la  coppia  sono  nello  stesso  senso. 

Le  condizioni  di  sensibilità  si  ottengono  facilmente  continuando 
a  considerare  separatamente  l'effetto  della  pila  e  quello  della  E; 
vedesi  che  si  avrà  un  massimo  a  parità  delle  altre  condizioni 
per  ii  =  i2„  per  |0=  0  ;  la  grandezza  di  JB  e  di  i{,  rispetto  ad 
r  ed  r,  è  favorevole  alla  sensibilità;  aumentando  Tintensità  della 
corrente,  la  differenza  di  potenziale  dei  punti  jB,  D  vana  note- 
volmente per  piccole  variazioni  di  r  rispetto  ad  r,  ma  quindi 
cresce  anche  la  sensibilità  con  cui  è  indicata  l'uguaglianza  di 
r  ed  r, . 

Possiamo  dunque  ottenere  cod,  e  con  una  sola  operazione  la 
forza  elettromotrice  e  la  resistenza  sia  d'una  coppia,  sia  d'una 
coppia  di  elettrodi;  possiamo  però  anche  ottenere  la  polarizza- 
zione di  ciascun  elettrodo  senza  ricorrere  all'uso  d'un  elettrodo 


(1)  WixpBiUMif,  DU  Lehre  der  Oalvanismus,  t  ì,  pag.  373. 
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non  polarizzabile,  metodo  poco  sicuro,  sia  perchè  la  non  po- 
larizzabilità non  è  mai  assoluta,  sia  perchè  richiede  rnso  di 
due  liquidi,  che,  mescolandosi  anche  in  piccola  parte,  possono  con- 
durre a  risultati  erronei. 

Per  ottenere  la  polarizzazione  di  ciascun  elettrodo  bisogna 
portare  il  filo  JD  T  {rs,  i  due  elettrodi,  ossia  immei^erlo  nel  li- 
quido; ciò  introduce  una  nuoTa  forza  elettromotrice  e  quindi 
conviene  con  opportune  e  facili  disposizioni  e  scegliendo  la  na- 
tura del  metallo  far  A  che  essa  sia  costante  e  ben  nota.  In  tal 
modo  uno  degli  elettrodi  è  passato  da  r,  in  r,  e  quindi  la  de- 
yiazione  corrispondente  alla  sua  forza  elettromotrice  ha  cambiato 
segno  e  la  differenza  di  potenziale  osservata  nell*  elettrometro, 
diminuita  di  quella  che  corrisponde  alla  forza  elettromotrice  del 
filo  TD  nel  liquido  in  cui  è  immerso,  ci  dà  la  differenza  delle 
due  polarizzazioni,  e  poiché  conoscevamo  già  la  somma,  abbiamo 
facilmente  il  valore  di  ciascuna  di  esse.  Si  vedrà  in  seguito  la 
disposizione  pratica  seguita  per  portare  TD  fra  i  due  elettrodi. 

Finalmente,  portando  il  filo  T  D  da  D  in  D'  nel  reoforo  p 
possiamo  determinare  nel  modo  solito  la  forza  elettromotrice  e 
la  resistenza  della  pila,  e  quindi  Tintensità  della  corrente.  È  da 
notare  che  anziché  aggiungere  resistenze  in  D' J.  finché  esse  siano 
uguali  alla  resistenza  della  pila  ;  ciò  che  complica  e  richiede 
un  altro^  reostato,  ed  inoltre  variando  la  resistenza  del  drcoito 
potrebbe  causare  una  variazione  nella  forza  elettromotrice  e  re- 
sistenza della  pila,  è  più  conveniente  portare  l' estremità  del  reo- 
stato 12  da  J.  verso  D  finché  la  resistenza  di  A' AD'  sia  ugnale 
a  quella  di  B'C,  poiché  cosi  la  resistenza  totale  del  drcoito 
rimane  quasi  assolutamente  la  stessa,  come  risulta  dal  calcolo 
di  questa  resistenza.  — 

Per  provare  questo  metodo  Tho  applicato  prima  ad  un  caso 
semplice,  ed  ho  determinato  la  forza  elettromotrice  d'una  Danieli 
percorsa  da  correnti  di  varia  intensità  dirette  o  inverse. 

Siccome  i  reostati  comuni  avrebbero  potuto  ricevere  danno 
specialmente  se  posti  in  r  o  r,  per  l'intensità  delle  correnti,  co- 
struii io  stesso  i  reostati  che  dovetti  adoperare.  —  R  ei  B, 
erano  uguali  e  costituiti  ciascuno  da  circa  25  metri  di  filo  di 
pakfong  di  y,o  ^  ^^^^n.  ricoperto  di  seta  impregnata  di  paraffina, 
avvolto  sopra  un  tubo  di  vetro  per  metà  in  un  senso  per  metà 
in  senso  contrario  per  evitare  possibilmente  la  produzione  dV 
stracorrente  ;  siccome  la  seta  non  ricopriva  troppo  bene  il  metallo, 
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le  spire,  sebbene  vicinissime  non  si  toccayano  mai;  la  corrente 
in  due  spire  snccessiye  andava  in  direzioni  contrarie,  r  era  for^ 
mato  da  fili  di  pakfong  ben  ricoperti  di  seta,  di  0,6  mm.  di  dia^ 
metro,  ripiegati  per  metà  ed  avvolti  su  tubi  di  vetro  chiusi  in 
fondo  ove  poteva  porsi  dell'acqua  per  impedire  il  soverchio  ri- 
scaldamento del  filo.  Essi  formavano  le  resistenze  5  m.  ;S^.  2,  1, 
1,  0,5,  0,2,  0,2,  0,1,  u.  8;  determinai  col  ponte  di  Wheat- 
stone,  e  per  sostituzione  ad  un  campione  di  unità  Siemens  le 
resistenze  1,  1  e  0,5  +  0,2  +  0,2  +  0,1  quindi  per  sostituzione 
ad  1  +  1  la  resistenza  2  e  cosi  di  seguito,  cosicché  potevo  es- 
sere abbastanza  certo  del  valore  di  esse  resistenze. 

Le  differenze  di  potenziale  erano  misurate  da  un  elettrometro 
di  Mascart  oostruito  da  Carpentier,  una  coppia  di  quadranti  es- 
sendo in  comunicazione  col  punto  J?,  l'altra  col  punto  D  e  col 
suolo  T  per  mezzo  dei  tubi  del  gas  e  dell'acqua.  L'ago  era  cari- 
cato da  una  pila  secca  di  Zamboni  di  300  elementi,  di  cui 
un  polo  comunicava  col  suolo;  la  sua  sospensione  bifilare  era, 
nelle  condizioni  di  minore  sensibilità,  ed  una  Danieli  campione, 
vi  produceva  una  deviazione  di  circa  52  divisioni.  Caricando  Tago 
con  9  Bunsen  ottenni  una  deviazione  di  5,7  per  cui  la  forza 
elettromotrice  della  pila  secca  poteva  ritenersi  di  circa  80  Bunsen. 
La  lettura  si  faceva  mediante  cannocchiale  e  scala  distanti 
circa  1,5  m.  dallo  specchietto  dell'elettrometro  e  circa  '/»  ii^otro 
dell'immagine  alla  scala  formata  dallo  specchietto  che  è  concavo. 

L*elettrometro  era  stato  regolato  nel  modo  solito,  in  modo 
da  non  esser  deviato  per  la  carica  dell'ago,  quando  i  due  qua- 
dranti erano  in  comunicazione  fra  loro  e  col  suolo  ;  tuttavia  le 
deviazioni  prodotte  dalla  Danieli  nei  due  sensi  differivano  di 
circa  due  divisioni,  forse  per  irregolarità  nella  sospensione  bifi- 
lare, o  nell'asse  di  rotazione  dell'ago  ;  anche  lo  zero  variava  di 
qualche  dedmo  di  divisione  dal  principio  alla  fine  dell'esperienza, 
e  fa  fatta  l'opportuna  riduzione  e  correzione. 

Anche  in  queste  esperienze  ho  trovato  molto  opportuno  di 
aumentare  la  capacità  dei  quadranti,  ponendo  le  due  coppie  in 
comunicazione  colle  armature  di  un  condensatore.  Senza  questo, 
essendo  i  fili  di  comunicazione  scoperti,  ed  i  quadranti  isolati, 
bastava  lo  spostamento  d'una  mano  perchè  l'ago  deviasse  per 
effetto  d'induzione  ;  inoltre  l'azione  meccanica  di  chiudere  il  tasto 
bastava  per  produrre  elettricità  sufficiente  per  deviare  Tago  di  una  o 
due  divisioni.  Questi  inconvenienti  sparivano  coll'uso  del  conden- 
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satore  che  ayeya  la  capacità  totale  di  un  microflEurad,  xna  che 
agirà  bene  anche  con  '/io  ^^  detta  capacità. 

Ho  continuato  a  seryirmi  dell' elettsometro  che  arerà  già 
adoperato  molte  volte  in  tali  ricerche,  credo  però  che  si  po- 
trebbe usare  uguahnente  un  galranometro  a  riflessione,  di  gran 
resistenza,  che  è  d*un  uso  più  comune.  Non  ho  iEatto  prore  in 
tal  modo;  un  inconveniente  si  ha  in  ciò  che  la  deviazione  alla 
chiusura  del  tasto  quando  non  è  ancora  J2  :  ^,  =  r  :  r,  rarìa  colla 
durata  delllnterrallo  &a  la  chiusura  del  circuito  A  C  eÌA  separa- 
zione deirelettrometro,  che  quindi  dovrebbero  essere  prodotte  non 
più  a  mano;  è  da  notare  inoltre  che  coU'elettrometro  tale  intervallo 
può  essere  brerissimo,  e  T  elettrometro  accusa  permanentemente 
la  variazione  di  potenziale  avvenuta,  mentre  col  galvanometro, 
diminuendo  la  durata  di  tale  intervallo  diminuisce  anche  la  quan- 
tità di  elettricità  che  attraversa  il  galvanometro  e  quindi  anche 
lo  spostamento  dell'ago. 

Per  chiudere  il  reoforo  A  C7,  separare  immediatamente  dopo 
l'elettrometro  ed  immediatamente  dopo  interrompere  nuovamente 
il  reoforo  A  C,  perchè  non  avvengano  perturbazioni  nella  coppia 
usai  la  s^uente  forma  di  tasto  rappresentato  schematicamente 
nella  figura 


Un  braccio  di  rame  a  d'un  bilanciere  riposando  sopra  una  co- 
lonnetta di  rame  d  isolata  ed  in  comunicazione  con  una  cc^pia  di 
quadranti  pone  questa,  per  mezzo  dell'asse  di  rotazione  e,  in  coma- 
nicazione  col  punto  B  del  circuito;  l'altro  braccio  pure  di  rame  h 
del  bilanciere,  isolato  dal  primo,  comunica  col  punto  A.  Battendo 
su  questo  braccio  con  una  astina  di  rame  e  con  manico  isolante, 
ed  in  comunicazione  col  punto  C  si  chiude  il  reoforo  AC  t 
quasi  simultaneamente  si  stacca  il  braccio  a  dalla  colonnetta  e 
Telettrometro  rimane  isolato.  Perchè  il  reoforo  J.  C  sia  inter- 
rotto subito  dopo,  la  comunicazione  del  braccio  b  con  A  à  h 
mediante  un  prolungamento  di  esso  braccio  che  pesca  in  nn  poi- 
zetto  con  mercurio  m  direttamente  comunicante  con  A  ;  regolando 
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la  quantità  di  mercurio,  nella  rotazione  del  bilanciere  il  prolon* 
gamento  di  &  si  stacca  dal  mercurio  ed  il  reoforo  è  interrotto. 
In  principio  ed  in  fine  d*  ogni  esperienza  osservavo  la  posi- 
zione dello  zero:  m'assicurai  parecchie  volte  facendo  esperienze 
con  sole  resistenze  metalliche  in  B,  i2, ,  r,  r,  e  colla  pila  In  p,  che 
non  vi  fossero  deviazioni  irregolari  al  chiudere  del  tasto  quando 
era  verificatala  solita  condizione  r  =  r,.  —  Facevo  quindi  una 
determinazione  colla  coppia  da  studiare  nel  circuito,  ma  senza 
il  reoforo  p  e  quindi  quasi  a  circuito  aperto  a  causa  della  gran 
resistenza  di  i2  ed  i2,  quindi  ponevo  i  poli  della  pila  in  comu- 
nicazione coi  punti  A  e  C.  Ho  fatto  esperienze  prima  con  una 
sola  Bunsen  in  p  acciocché  apparissero  meglio  le  irregolarità, 
ove  vi  fossero,  e  quindi  con  9  Bunsen.  Prendendo  come  ascisse 
le  deviazioni  osservate  nell'elettrometro,  e  come  ordinate  le  va- 
riazioni nella  posizione  dell'ago  alla  chiusura  del  tasto,  si  hanno, 
quando  si  fa  variare  r,  vari  punti  parte  sopra,  parte  sotto 
Tasse  delle  ascisse,  che  si  scostano  assai  poco  da  una  retta,  la 
cui  intersezione  con  questo  asse  ci  dà  la  deviazione  cercata  per 
la  quale  l'ago  sta  fermo  al  chiudere  del  tasto.  In  tal  modo  si 
utilizzano  con  facilità  tutte  le  osservazioni  e  si  scorgono  quelle 
erronee.  Ecco  i  risultati  ottenuti  con  una  Danieli  comune,  ma  ca- 
ricata con  soluzione  diluita  di  solfato  di  zinco  neutro,  e  soluzione 
concentrata  di  solfato  di  rame  puro.  La  coppia  veniva  caricata 
alcune  ore  prima,  e  tenuta  a  circuito  chiuso  con  20  ti.  iS'.  di  resi- 
stenza estema  ;  nella  prima  delle  esperienze  con  9  Bunsen  il  solfato 
di  rame  era  di  queUo  del  commercio.  La  durata  del  passaggio 
della  corrente  fu  di  circa  45',  sia  per  la  diretta  che  per  l' inversa. 
I  numeri  riportati  sono  le  deviazioni  osservate  e  rappresentano  la 
semi-forza  elettromotrice  essendo  52  quella  totale  della  Danieli. 


1  Bonsen 

9  Banaen 

9  Bunsen 

9  Bunsen 

E 

r 

E 

r 

E 

r 

E 

r 

Senza  le  B 

26,3 

7,1 

25,5 

6,7 

25,4 

5,7 

25,3 

7,7 

B  dirette 

27,5 

7,2 

24,0 

6,7 

26 

7.3 

25,0 

7,8 

« 

B  inverse 

25,8 

7,2 

25,2 

2,6 

25 

5,5 

26,2 

7,1 

8i  può  osservare  talora  in  questi  risultati  un  aumento  nella 
forza  elettromotrice  quando  la  coppia  è  percorsa  da  una  forte 
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corrente  diretta  ed  una  diminuzione  quando  la  corrente  h  inTcrsa; 
siccome  però  tale  fatto  non  si  è  presentato  costantemente,  non 
avendo  fatto  uno  studio  speciale   su  ciò ,  ma   solo   delle  proTe 
per  r  applicazione  del  metodo,  è  probabile  che  esso  dipenda  da 
qualche' causa  affatto  speciale,  come  p.  es.  :  il  contenere  il  sol- 
fato di  zinco  adoperato  altre   volte,  delle  traccio  di  solfato  di 
rame,  come  indicava  il  principio  di  annerimento  degli  zinchi.  — 
La  resistenza  invece  decrebbe  manifestamente  e  grandemente  e  per 
molto  tempo  quando  la  Danieli  è  percorsa  da  una  forte  corrente 
inversa  ;  interrotta  questa  e  lasciata  la  coppia  per  un'intera  notte 
col  circuito  chiuso  da  i{,  2Z,  ed  r   si  ebbero  i  risultati  segnati 
nell'ultima  delle  esperienze  con  9  Bunsen  e  come  si  vede  la  re- 
sistenza era  di  nuovo  cresciuta,  e  nuovamente  decrebbe  pel  passaggio 
della  corrente  inversa ,  che  interruppi  dopo  i  pochi  minuti  occor- 
renti alla  determinazione  ;  ciò  è  dovuto  probabilmente  al  solfato 
di  rame,  che,  trasportato  daUa  corrente,  penetra  più  profonda- 
mente che  nelle  condizioni  normali  nel  vaso  poroso    e  lo  rende 
più  conduttore.  Nella  terza  esperienza  la  determinazione  senza  le 
Bunsen  fu  fatta  dopo  il  passaggio  della  corrente  inversa. 

Ho  eseguito  anche  delle  esperienze  su  una  Danieli  caricata 
con  acqua  acidulata,  e  con  solfato  di  rame  del  commercio  ed 
ecco  i  risultati  ottenuti: 


Con  4  Bunsea 

£                      r 

Con  9  Bunsen 

E                     p 

Senza  le  B 

26,3 

• 

2,9 

26,3 

2,7 

Con  le  B  dirette 

22,6 

2,6 

21,0 

1,3 

»          inverse 

28,3 

2.9 

28,6 

2,9 

Da  questi  risulta  una  forte'  diminuzione  della  forza  elettro- 
motrice quando  la  coppia  è  i>ercorsa  da  una  forte  corrente  di- 
retta ed  un  aumento  quando  la  corrente  è  inversa;  in  questo 
caso  la  resistenza  parrebbe  aumentare  per  il  passaggio  della  cor- 
rente inversa,  diminuire  per  quello  della  diretta,  ciò  che  sarebbe 
d'accordo  con  la  spiegazione  indicata  precedentemente. 

Volli  fare  anche  delle  esperienze  sulla  Bunsen  ed  ecco  i  val<»i 
ottenuti  prima  su  una  Bunsen  con  liquidi  nuovi  e  quindi  con  una 


SULLA  DETERMINAZIONE  DELLA  FORZA  ELETTROMOTRICE  ECC.  495 

Bnnsen  il  cui  acido  aveva  una  densità  di    1,24.  La  pila   in  p 
fa  sempre  di  9  Bunsen  il  coi  acido  aveva  una  densità  di  1,27 


Bunsea 
con  liquidi  nuovi 

Bunsen 
con  liquidi  usati 

Senza  le  B 

46,0 

0,15 

42,4 

0,15 

Con  le  B  dirette 

45,7 

» 

42,6 

» 

»          inverse 

54,7 

» 

— 

— 

Yedesi  che  anche  in  questi  due  casi  la  forza  elettromotrice 
rimane  prossimamente  costante  ;  solo  quando  l'acido  nitrico  è  un 
po'  esausto,  la  forza  elettromotrice  è  diminuita  sensibilmente  anche 
per  correnti  debolissime.  Da  questi  risultati  si  può  avere  una 
idea  della  intensità  della  corrente  nelle  varie  esperienze.  — 

Finalmente  eseguii  delle  esperienze  sulla  polarizzazione  del 
platino  per  l'idrogeno  e  per  Tossigeno  nell'acqua  acidulata  con 
acido  solforico.  Streintz  (1)  usando  fili  di  platino  di  '/^  mm.  di 
diametro,  23  mm.  di  lunghezza  immersi  nello  stesso  vaso  alla  di- 
stanza dì  17,5  mm.  ottenne  col  metodo  di  Fuchs  per  la  pola- 
rizzazione del  platino  per  l'idrogeno  il  valore  di  4,7  Danieli 
quando  la  corrente  era  prodotta  da  6  Bunsen  senza  alcuna  re- 
sistenza accessoria,  e  di  8,7  i>  quando  nel  circuito  v'era  inoltre 
una  resistenza  di  5  u.  S, 

Ora,  se  noi  consideriamo  la  distribuzione  locale  del  poten- 
ziale, troviamo  passando  dal  platino  negativo  al  liquido  un 
grande  aumento  improvviso  di  potenziale  dovuto  alla  forza  elet- 
tromotrice del  platino  polarizzato,  indi  il  potenziale  cresce  dap- 
prima molto  rapidamente  (giacché  la  resistenza  degli  strati  che 
avvolgono  immediatamente  il  filo  è  grande  in  causa  della  pic- 
cola sezione),  quindi  più  lentamente  e  regolarmente  nella  parte 
mediana  fra  gli  elettrodi,  quindi  cresce  con  rapidità  crescente 
fino  al  platino  positivo  ove  si  presenterà*  una  variazione  im- 
provvisa di  potenziale,  ecc.  —  Ora,  per  quanto  vicino  si  ponga 
il  sifone  all'elettrodo,  il  sifbne  e  quindi  il  liquido  in  cui  s'im- 
merge il  filo  di  platino  con  cui   si  paragona   T  elettrodo  hanno 


(f)  Wikdimànm,  Ann.,  XVII,  841. 
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un  potenziale  notevolmente  più  alto  del  liquido  immediatamente 
a  contatto  coirelettrodo,  e  la  differenza  di  potenziale  fra  Telet- 
trodo  negativo  e  il  filo  campione  è  uguale  alla  forza  elettromotrice 
di  polarizzazione  aumentata  dalla  differenza  di  potenziale  dovuta 
al  pendio.  —  Tale  causa  d'errore  quando  gli  elettrodi  hanno 
piccola  superficie  non  è  evitata  neppure  quando  i  due  elettrodi 
sono  in  due  vasi  diversi,  comunicanti  con*  un  sifone,  come  nelle 
altre  esperienze  di  Streintz,  a  meno  che  la  resistenza  del  sifone 
non  sia  tanto  grande  da  rendere  trascurabile  quella  non  piccola 
dalla  superficie  deirelettrodo  agli  strati  del  liquido  più  lontani. 
Le  mie  esperienze  già  pubblicate  (1)  provano  infatti  che  spo- 
staudo  il  sifone,  varia  la  differenza  di  potenziale  osservata. 

Lo  Streintz  non  indica  alcuna  precauzione  nel  porre  il  sifone, 
quindi  supponendo  che  si  trovasse  airincirca  equidistante  dai  due 
elettrodi,  considerando  che  la  resistenza  delle  Bunsen  è  assai 
piccola  e  quindi  probabilmente  assai  minore  di  quella  del  vol- 
tametro, tenendo  conto  anche  della  polarizzazione  che  va  sot- 
tratta, si  può  ritenere  che  la  differenza  di  potenziale  dovuta  al 
pendio  fosse  da  un  elettrodo  all'altro  di  circa  quattro  Bunsen  e 
quindi  dall'elettrodo  al  sifone  di  due  Bunsen,  che  aumentate  del 
valore  ordinario  della  polarizzazione  danno  abbastanza  prossima- 
mente (anche  con  cosi  pochi  dati)  il  valore  trovato  dallo  Streintz. 

In  un  modo  analogo  si  potrebbe  calcolare  con  sufficiente 
esattezza  la  forza  elettromotrice  di  polarizzazione  vera,  nel  caso 
che  la  pila  avesse  una  forza  elettromotrice  nota  ed  una  re- 
sistenza trascurabile  (o  in  rapporto  noto)  rispetto  a  quella  fra  gli 
elettrodi. 

Io  sperimentai  col  mio  metodo,  nelle  stesse  condizioni  dello 
Streintz;  l'acido  solforico  era  puro,  proveniente  dalla  casa  Tromms- 
dorf.  Un  vasetto  contenente  una  lamina  di  zinco  amalgamato, 
in  una  soluzione  di  solfato  di  zinco  comunicava  colla  coppia  se- 
condaria mediante  un  sifone  pieno  d*acqua  addulata  chiuso  con 
carta  pergamena  dalla  parte  immersa  nel  solfato  di  zinco.  — 
Questa  lamina  serviva  per  portare  nel  mQdo  accennato  uno  degli 
elettrodi  da  r,  in  r;  ho  creduto  conveniente  adoperare  lo  zinco 
amalgamato  invece  del  platino,  la  cui  forza  elettromotrice  nel 
liquido  è  molto  soggetta  a  variazioni  per  assorbimento  di  idro- 
geno 0  altre  cause.  Ponendo  nel  sifone  dell'acqua  pura  dell'acqua 


(1)  RivisUi  scieniifieo-industrialef  L  e.  ~ 
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acidnlata,  forse  per  la  sua   grande  resistenza  la   sensibilità  mi 
parye  quasi  totalmente  annullata. 

Usai  come  pila  9  Bansen  invece  di  6  che  ne  usò  StreiUtz, 
perchè  io  ayeya  in  più  nel  circuito  la  resistenza  r  che  era  pros- 
simamente di  4,5  u.  S.  Le  coppie  aveyano  liquidi  quasi  nuovi, 
la  densità  deiracido  nitrico  dopo  le  esperienze  essendo  di  1,30. 

Determinai  prima  la  f.  e.  della  coppia  Zn^  SO^  Zn  \  SO^  fl,,  Pt 
che  risultò  uguale  a  72,3  in  divisióni  della  scala,  quindi  fatta  pas- 
sare la  corrente  delle  Bunsen  determinai  nel  modo  solito  la  re- 
sistenza e  la  forza  elettromotrice  della  coppia  secondaria,  essendo 
Telettrodo  negativo  in  comunicazione  col  suolo  ;  la  prima  fu  uguale 
a  circa  10  u.  S.  in  principio  decrescente  fino  a  4,5  u.  S.  pel  riscal- 
damento del  liquido;  la  semiforza  elettromotrice  '/^^{Pt^+PtQ) 
risultò  uguale  a  48,2  decrescente  probabilmente  per  effetto  del 
riscaldamento  fino  a  45,2.  Posta  in  comunicazione  col  suolo  la 
lamina  di  zinco  amalgamato,  ossia  portando  in  r  l'elettrodo 
negativo,  osservai  nel  modo  solito  la  deviazione  che  rimaneva 
costante  alla  chiusura  del  tasto;  essa  risultò  di  74,0  decrescente 
col  tempo  fino  a  71;  diminuita  di  72,3  f.  e.  della  coppia  Zn, 
P  t  nei  rispettivi  liquidi  essa  ci  dà  :  1,7  e  —  1,3  valore  di 
7»  (— P  <H  + -P  ^o)  ^  cui  ricaviamo  P^h=^6*5  ossia  riferendo 
alla  Danieli  campione  0,8942),  e  P^o  =  4^»^  decrescenti  fino 
a  43,9,  ossia  in  Danieli  0,96  e  0,844D.  Quando  la  lamina  di 
zinco  è  in  comunicazione  col  suolo  trovasi  in  r  una  metà  della 
coppia  secondaria,  in  r,  Taltra  metà,  e  quindi  non  occorre  alcuna 
resistenza  addizionale;  aggiungendo  5  unità  in  r  e  5  inr,  la  de- 
viazione parve  aumentare  di  due  o  tre  divisioni.  —  Il  liquido 
si  riscaldava  fortemente  pel  passaggio  della  corrente  (usando  come 
pila  una  sola  Bunsen  la  resistenza  era  superiore  a  25  u.S,^  colle 
9  B,  la  resistenza  diminuiva  nonostante  la  produzione  di  nume- 
rose bolle  di  gas  fino  a  10  e  finalmente  4,5  u.  S.)  e  dopo  circa 
tre  quarti  d'ora  attorno  ai  fili  si  produceva  quasi  una  vera  ebul- 
lizione;  i  primi  valori  riportati  si  riferiscono  sia  per  la  somma 
che  per  la  differenza  delle  polarizzazioni  a  quando  il  liquido  era 
ancor  freddo.  Da  esperienze  sulla  Smée,  con  correnti  meno  in- 
tense,  ma  con  elettrodi  di  superficie  assai  minore,  avevo  già 
ottenuto,  per  la  polarizzazione  del  platino  per  Tidrog^io,  un 
valore  maggiore,  ossia  di  circa    1  D. 

Bipeterò  che  queste   esperienze   furono   eseguite   solo   come 
saggio  d'applicazione  del  metodo  e  per  verificare  almeno  all'in- 


498  G.  GUGLIELMO  -  SULLA  DETERMINAZIONE  DELLA  FORZA  ECC. 

grosso  il  risultato  ottenuto  da  Streintz,  e  non  per  determinare 
il  vero  valore  della  polarizzazione  del  platino,  pel  quale  scopo 
non  feci  sufficienti  esperienze,  né  mi  sarei  trovato  in  condizioni 
favorevoli,  mancandomi  il  tempo  opportuno.  In  esperienze  preli- 
minari eseguite  due  giorni  prima,  forse  perchè  le  pile  con  addi 
affatto  nuovi  davano  una  corrente  più  intensa  avrei  ottenuto  '/. 
{Pt^  +  Pto)  =  ò6,6  (-P^  +  P^o)=-19;  q^iidi  P^=75 
e  PtQ=S7^  però  nelle  esperienze  avvennero  irregolarità,  il 
sifone  non  funzionava ,  e  dovetti  porre  lo  zinco  nello  stesso  vaso 
degli  elettrodi. 

Esperienze  per  determinare  la  polarizzazione  degli  elettrodi 
di  diversa  natura  e  di  superficie  piccola  in  liquidi  diversi  in- 
trapresi tempo  fa,  e  pubblicai  i  risultati  ottenuti  per  lo  zinco: 
le  sospesi  poi  dubitando  che  alcuni  valori  notevoli  fossero  dovuti 
al  liquido  attorno  airelettrodo  non  polarizzabile,  che  nonostante 
i  molti  diaframmi  interposti  giungesse  per  endosmosi  elettrica  fino 
airelettrodo  polarizzabile,  e  decomponendosi  a  causa  della  grande 
densità  della  corrente  deponesse  sull'elettrodo  metalli  estranei; 
col  metodo  presente  tale  inconveniente  essendo  evitato,  ripren- 
derò possibilmente  tali  esperienze. 

Biguardo  alle  possibili  cause  d'errore  a  cui  potrebbe  essere 
attribuita  la  differenza  fra  i  valori  ottenuti  da  Streintz  e  da  me, 
osserverò  che  anche  nelle  mie  esperienze  si  osserva  la  forza  elet^ 
tromotrice  senza  aprire  il  circuito;  solo  per  verificare  se  le  due 
resistenze  r  ed  r^  sono  uguali  si  chiude  il  tasto,  e  cosi  si  causa 
una  diminuzione  notevole  ma  di  brevissima  durata,  nell'intensità 
della  corrente  che  passa  nella  coppia  secondaria.  Per  vedere 
se  queste  chiusure  producevano  effetto  sensibile,  provai  a  chia- 
dere  il  tasto  con  rapidità  diverse,  oppure  a  intervalli  molto  vicini, 
ma  non  osservai  variazioni  nel  risultato,  e  finalmente  osserverò 
che  dato  che  esse  producessero  effetto,  questo  sarebbe  una  dimi- 
nuzione nella  polarizzazione,  la  quale,  agendo  sull'ago,  fiirebbe 
apparire  la  resistenza  della  coppia  secondaria  maggiore  della 
vera;  quindi  si  aumenterebbe  r  e  la  deviazione  osservata  sarebbe 
piuttosto  maggiore  che  minore  di  quella  vera;  ma  come  osserrai 
una  tale  influenza,  col  tasto  da  me  usato,  non  mi  rìusd  di  oeser- 
vare  né  nelle  esperienze  sulla  resistenza  dei  liquidi,  né  in  queste. 

Dal  Laboratorio  di  Fisica  dell'  Unirersità  di  Torino , 
25  Aprile  1883. 
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Il  Socio  Cav.  Prof.  6.  Bizzozero  presenta  e  legge  il  se- 
guente stadio  sperimentale,  fatto  dal  signor  6.  Fisenti  sotto  la 
direzione  del  Prof.  G.  Tizzoni  in  Bologna, 

SULLE  ALTERAZIONI  DEL  REI 

E 

SULLA    FORM-AZIONE   DI    CALCOLI    RENALI 

IN-  SEaUITO     A     LEGATURA     DELL' UBETEKE. 

1 

Dopo  i  risultati  ottenuti  da  Charcot  e  Gomboult  (1)  dalla 
legatura  del  condotto  coledoco,  molti  altri  sperimentatori  intra- 
presero analoghe  ricerche  al  fine  di  stabilire  le  alterazioni  che 
si  determinano  in  altri  organi  glandulari  in  seguito  ad  ostacolato 
deflusso  del  liquido  di  secrezione. 

Fra  questi  lo  Straus  ed  il  Germont  (2)  si  occuparono  delle 
alterazioni  del  rene  in  seguito  alla  legatura  delFuretere,  e  ne 
annunciarono  di  recente  i  resultati  ottenuti  ;  però  contrariamente 
a  quanto  lo  Charcot  aveva  ottenuto  pel  fegato,  non  riscontrarono 
nessun  segno  di  infiammazione  interstiziale  nei  reni  cosi  operati, 
ciò  che  attribuirono  alle  rigorose  precauzioni  antisettiche  ado- 
perate durante  Tatto  operativo.  In  questi  esperimenti,  eseguiti 
esclusivamente  sulle  cavie,  la  secrezione  orinaria  venne  arrestata 
bruscamente  mediante  un  laccio  stretto  con  una  certa  forza  at- 
torno alTuretere. 

Poco  tempo  dopo  il  Dott.  Boccardi  (3)  pubblicava  una  sua 
nota  preventiva  sulle  lesioni  istologiche  riscontrate  nel  rene  di 
un  cane  nel  quale  era  stata  praticata  da  un  mese  e  mezzo  la 
legatura  dell'uretere,  e  colle  quali  veniva  a  contraddire  in  modo 


(1)  Archiv€s  de  physioL  norm.  ei  pathoL,  1876,  pag.  273. 

(2)  Ardùoet  de  pfufsiol.  norm.  et  pathoL^  1882,  pag.  386. 

(3)  Giornale  nUemof.  di  Scienze  mediche^  1882,  pag.  690. 
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reciso  le  asserzioni  dello  Straus.  Ed  in  vero,  mentre  quest^nltìmo 
come  fatto  principale  determinato  dalla  stasi  dell'orina  riscon- 
trava  la  dilatazione  dei  tabuli  e  Tatrofia  dell'epitelio  renale,  il 
Boccardi  invece  come  prima  lesione  troya  una  intensa  sclerosi 
di  tutto  il  connettiyo  intertubulare ,  sclerosi  che  conduceTa  se- 
condariamente ad  alterazioni  deirepitelio  dei  tubuli,  ed  in  ultimo 
a  distruzione  completa  del  parenchima  renale. 

In  mezzo  a  questa  diversità  di  opinioni  e  di  risultati,  credei 
opportuno  di  eseguire  una  serie  di  esperimenti  onde  portare 
un  piccolo  contributo  sopra  codesta  questione,  ed  esamiDare 
se  essa  dovesse  risolversi  in  un  senso  piuttosto  che  in  un  altro. 
Il  numero  degli  esperimenti  da  me  praticati  è  piuttosto  limitato, 
e  ciò  per  la  mancanza  in  Bologna  di  un  laboratorio  di  Patologia 
generale  e  per  la  difficoltà  di  tenere  animali  nel  locale  del- 
ristituto  di  Zoologia  nel  quale  ho  dovuto  lavorare. 

Gli  esperimenti  furono  eseguiti  esclusivamente  sui  conigli  di 
varia  età  e  grandezza;  questi,  in  generale,  sopportano  bene  Tope- 
razione,  che  ne*  miei  casi  fu  fatta  costantemente  dalla  regione 
lombare  sinistra  onde  evitare  cod  i  pericoli  che  in  genere  tuf- 
porta  la  lesione  ed  apertura  del  peritoneo. 

La  legatura  dell'uretere  eseguita  dalla  regione  lombare,  come 
atto  operativo,  riesce  abbastanza  facile  e  spedita  :  una  incisione 
di  3  centim.  circa  che  parte  da  mezzo  dito  traverso  al  disotto 
dell'arco  costale,  e  che  attraversa  la  cute  e  lo  strato  muscolare, 
conduce  direttamente  sul  rene,  il  quale  viene  facilmente  lussato, 
e  portato  fuori  dalla  ferita,  esercitando  una  leggera  pressione 
sulla  parete  addominale.  Tirando  allora  il  rene  un  po'  lateral- 
mente, r  uretere  appare  sotto  forma  di  un  cordone  bianchiccio, 
che  si  distingue  benissimo  dai  vasi  renali  per  il  suo  colore  e 
per  la  sua  direzione  ;  si  può  a  questo  modo  passare  con  fadliià 
un  filo  di  seta,  tenuto  a  lungo  in  soluzione  acquosa  di  acido 
fenico  C/ioo) ,  attorno  all'  uretere,  e  stringerlo  tanto  da  fare  su 
questo  una  moderata  costrizione  e  da  ostacolare  alquanto  il  de- 
flusso dell'orina.  Simesso  il  rene  nella  cavità  addominale  e  fatta 
la  sutura  della  ferita,  l 'operazione  è  terminata;  in  generale  la 
cicatrizzazione  della  parte  operata  e  la  guarigione  completa  del- 
Tanimale  non  si  lasciano  attender  molto. 

L'operazione  veniva  eseguita  in  ogni  caso  con  quelle  cautele 
antisettiche  che  i  mezzi  piuttosto  limitati  di  cui  si  disponera 
potevano  concedere, 
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Oli  animali  operati  furono  7  e  la  dorata  degli  esperimenti 
fa  di  un  tempo  assai  yario,  oscillando  fra  15  giorni  (Esp.  5) 
e  184  (Esp.  4). 

Siccome  il  punto  principale  della  questione,  che  forma  sog- 
getto del  presente  lavoro,  consiste  specialmente  nel  yerìficare  se, 
indipendentemente  dallo  stimolo  che  può  derivare  dall'atto  ope- 
ratorio e  dal  ristagno  dell^ orina,  ed  esclusivamente  per  effetto 
della  funzione  che  viene  a  mancare,  si  produca  la  sclerosi  del 
connettivo  intertubulare,  ed  in  quali  condizioni  questo  fatto  si 
osservi,  coA  non  credo  necessario  di  enumerare  partitamente  le 
alterazioni  che  ho  rinvenute  nei  casi  nei  quali  in  seguito  alla 
legatura  delFuretere  si  ebbe  a  notare  la  formazione  di  una  ne- 
frite interstiziale  suppurativa  e  di  ascessi  più  o  meno  estesi; 
accennerò  solo,  in  via  d'incidenza,  che  in  questi  casi  le  lesioni 
del  parenchima  renale  in  niente  differiscono  da  quelle  costante- 
mente osservate  nella  pielo-nefrite  del  tipo  comune,  o  che  con- 
sistono in  un'infiammazione  interstiziale  suppurata  o  sclerosante, 
e  in  una  distruzione  secondaria  di  tubuU  e  di  glomeruU  renaU. 
Onde  non  ripetere  le  stesse  cose  per  tutti  gli  esperimenti  a  ri- 
guardo dei  risultati  ottenuti,  fra  questi  scelgo  come  tipo  delle 
alterazioni  si  macroscopiche  che  microscopiche  che  presentano  i 
reni  con  idronefrosi  sperimentale,  quello  che  sembrami  essere  il 
più  interessante,  e  nel  quale  si  compendiano  tutte  le  fasi  dei 
processi  patologici  che  sogliono  rinvenirsi  nel  parenchima  renale. 


Esjp.  4. 

Coniglio  vecchio  di  pelame  grigio  scuro,  operato  alla  regione 
lombare  sinistra,  col  metodo  sopraindicato,  il  giorno  20  luglio 
1882.  Il  laccio  venne  passato  attorno  air  uretere  a  circa  due 
ceniim.  dall'ilo  e  stretto  solo  moderatamente  in  modo  che  l'orina 
potesse  ancora  passare,  benché  in  copia  molto  minore  dell'usato. 
L'animale  risenti  pochissimo  dall'operazione  e  in  pochi  giorni 
si  ottenne  la  riunione  della  ferita  praticata  nella  regione  lom- 
bare e  la  sua  completa  guarigione. 

19  Gennaio  1883.  Si  uccide  l'animale  per  dissanguamento  ; 
alla  sezione  della  cavità  addominale  il  rene  operato  si  presenta 
piccolo 9  deformato,  di  aspetto  lobato,  di  un  colore  più  pallido 
del  normale.  Per  mancanza  di   alterazioni  speciali  rimane  im- 
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possibile  determinare  il  punto  nel  quale  yenne  praticata  la  le- 
gatura, e  solo  si  nota  che  l'uretere  nel  suo  decorso  inferiore  è 
più  piccolo  di  quello  del  lato  opposto.  Il  rene  giace  sopra  un 
ammasso  di  pannicolo  adiposo  che  lo  ayyolge  quasi  completamente. 
Estratto  si  vede  che  la  capsula  adiposa,  ricchissima  di  adipe, 
aderisce  intimamente  alla  capsula  propria,  tà,  che  in  alcuni  punti 
riesce  impossibile  di  separarle.  La  capsula  propria  inyece,  un 
pò*  opacata,  si  stacca  con  facilità. 

n  rene  destro  è  assai  più  grosso  e  di  un  colorito  più  scuro 
deiraltro,  ed  il  suo  uretere  è  molto  grosso,  e  a  lume  dilatato. 

Ambi  i  reni  furono  iniettati  colla  massa  di  gelatìna  e  bleu 
di  Prussia;  aperti  subito  dopo  il  rafieddamento  della  massa 
mostrano  i  seguenti  fatti: 

Rene  sinistro:  la  sostanza  corticale  è  diminuita  di  spessezza 
specialmente  nella  porzione  che  circonda  Tilo;  i  glomeruU  di 
Malpighi  sono  ben  visibili  ad  occhio  nudo,  rilevati  sulla  super- 
ficie del  taglio,  nello  stesso  numero  a  un  dipresso  dì  quelli  del 
rene  destro;  le  piramidi  sono  molto  bene  accentuate  e  solo  un 
po'  accorciate  per  la  totale  scomparsa  della  papilla  renale;  la 
pelvi  è  deformata;  in  corrispondenza  dell'ilo  si  nota  un  ammasso 
di  sostanza  bianchiccia ,  solida ,  la  quale  occupa  tutto  V  ilo 
sporgendo  entro  la  pelvi,  e  ricacciando  di  lato  i  vasi  renali  e 
l'uretere. 

Nella  pelvi  renale  si  trova  un  calcolo  della  gross^za  di  nn^ 
veccia,  tondeggiante,  duro,  di  colore  brunastro,  a  superficie  scabra, 
granulosa,  del  peso  di  gr.  0,06  ;  attorno  a  questo  altri  piccoli 
calcoli  della  grossezza  di  un  grano  di  sabbia. 

Queste  concrezioni  calcaree  hanno  i  caratteri  macroscopici 
dei  calcoli  di  urati. 

Bene  destro:  si  presenta  come  nei  casi  di  nefrectomia;  è 
grosso,  ipertrofico,  la  sostanza  corticale  e  la  midollare  appaiono 
aumentate  di  volume;  i  glomeruli  spiccano  bene  nella  sostanza 
midollare,  e  le  piramidi  sono  ben  sviluppate. 

Il  rene  sinistro  venne  posto  a  indurire  nell*  alcool  a  gradua- 
zione crescente  ed  ottenuto  un  sufficiente  indurimento  se  ne 
fecero  delle  sottili  sezioni  microscopiche  col  microtomo  a  slitta 
di  Thoma,  le  quali  poi  vennero  colorate  parte  col  carminio  al- 
luminoso, e  parte  col  picrocarminio  di  Weigert. 

Esaminati  questi  preparati  microscopici  a  debole  ii^randi- 
mento,    mostrano   una   differenza    grandissima   di    struttura  del 
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parenchima  renale  nei  yarii  punti  della  sezione.  Nella  zona  in- 
fatti che  corrisponde  ai  raggi  midollari,  si  osserva  una  colorazione 
rossa  più  intensa,  determinata  dalla  presenza  di  una  grande 
massa  di  connettiyo  compatto  che  circonda  strettamente  i  tubuli, 
la  quale  massa  fa  contrasto  con  le  zone  più  chiare  delle  parti 
vicine,  che  pare  abbia  cammino  ascendente  dalla  papilla  renale 
Terso  la  capsula  ;  e  ciò  si  desume  con  bastante  "chiarezza  dal  fatto, 
che  mentre  si  troya  questo  connettiyo  abbondantissimo  nella  papilla 
e  attorno  ai  tubuli  retti,  ya  poi  man  mano  diminuendo  di  quantità 
a  misura  che  si  ayyicina  alla  periferia  del  rene  (fig.  4.  B).  A 
UyeUo  di  quella  zona  che  corrisponde  presso  a  poco  aUe  anse 
di  Henle,  il  connettiyo  in  discorso  abbandona  le  dette  anse  e  si 
raggruppa  tutto  intomo  ai  tubuli  collettori,  seguendo  il  decorso 
dei  quali  sale  nella  sostanza  corticale;  raggiunta  la  capsula  si 
ripiega  sotto  di  questa  camminando  per  breye  tratto  nella  stessa 
sua  direzione  senza  inyadére  il  connettiyo  interstiziale  dei  tubuli 
contorti  (fig.  5,  B). 

Tatto  quanto  ò  stato  sin  qui  detto  si  intenda  esposto  in 
modo  generale,  giacché  nel  caso  speciale  non  tutti  i  tubuli  retti 
e  collettori  mostrano  attorno  a  loro  lo  stesso  grado  di  sclerosi. 
Infatti,  mentre  in  alcuni  punti  del  rene  questo  processo  di  sclerosi 
dei  raggi  midollari  è  già  molto  avanzato ,  osseryansi,  sebbene  non 
molto  frequentemente,  altri  di  questi  raggi  nei  quali  non  è  quasi 
per  niente  aumentata  la  quantità  di  connettivo.  Cosi  fra  le  varie 
sezioni  microecopiche,  accade  alcune  volte  di  trovarne  di  quelle, 
anche  di  una  discreta  larghezza,  nelle  quali  la  proporzione  del 
connettiyo  interstiziale  non  eccede  in  nessuna  parte  la  normale, 
e  che  ad  un  esame  molto  superficiale  potrebbero  benissimo  esser 
prese  per  sezioni  di  reni  normali  con  semplice  dilatazione  dei 
tubuli.  Nei  punti  dove  vi  ha  la  sclerosi,  i  tubuli  urinìferi  sono 
molto  dilatati,  anzi  in  qualche  caso  le  dilatazioni  assumono  la 
forma  e  le  dimensioni  di  piccole  cisti.  Anche  nelle  zone  dove  il 
connettiyo  non  è  aumentato  di  quantità  i  canalicoli  si  mostrano 
dilatati;  anzi  questa  è  Tunica  alterazione  che  si  può  rilevare  a 
piccolo  ingrandimento  con  sufficiente  chiarezza. 

All'esame  a  forte  ingrandimento  si  presentano  grandi  diver- 
sità di  alterazioni  fra  i  tubuli  di  quelle  parti  del  rene  immunì 
da  sclerosi  ed  i  tubi  collettori  e  retti  di  quelle  parti  ove  esiste 
una  sclerosi  interstiziale,  per  cui  sarà  utile  di  studiare  separata- 
mente le  lesioni  di  queste  due  zone. 
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Zone  senza  sclerosi. 

L'alterazione  che  si  rileva  anzitutto  con  rosseryasdone  a  forte 
ingrandimento  di  questa  zona  del  parenchima  renale  è  una  di- 
latazione dei  tubuli,  sia  dei  contorti,  sia  di  quelli  della  porzione 
ascendente  e  discendente  delle  anse  di  Henle,  dilatazione  per  la 
quale  i  sopraddetti  tubuli  arrivano  fino  ad  acquistare  un  diametro 
doppio  del  normale. 

Piacemi  ancora  di  notare  a  questo  riguardo  come  nelle  mie 
osservazioni  l'accennata  dilatazione  dei  tubuli  uiiniferì,  contra- 
riamente alle  asserzioni  di  Straus  e  Germont,  sia  assai  più  ma- 
nifesta nei  tubi  collettori,  e  come  vada  man  mano  decrescendo 
allorché  passa  dalla  porzione  ascendente  delle  anse  di  Henle  alla 
porzione  discendente  dì  queste,  per  farsi  nuovamente  più  evidente 
nei  tubi  contorti  e  per  comparire  appena  apprezzabile  o  per  man- 
care del  tutto  nelle  capsule  di  Bowmann.  La  dilatazione  procede 
in  modo  uniforme,  e  non  mi  accadde  di  veder  mai  nessun  tabulo 
che  presentasse  in  alcuni  punti  una  dilatazione  maggiore  in  forma 
di  piccola  cisti. 

Oltre  dì  ciò,  per  il  ristagno  deirorina  o  per  l'alterata  fun- 
zione del  rene,  si  osservano  negli  epiteli  dei  tubuli  le  seguenti 
alterazioni.  Queste,  per  Tesame  accurato  di  un  gran  numero  di 
preparati  possono  ridursi  a  tre  forme,  che  rappresentano  tre  stadii 
assai  ben  distinti  di  uno  stesso  processo  morboso  ;  fra  questi  si 
trovano  naturalmente  dei  gradi  intermedi  di  passaggio  che,  p» 
brevità  e  comodo  di  studio,  possono  benissimo  essere  trasandati 

In  un  primo  periodo,  Tepitelio  si  presenta  piuttosto  appiattito, 
quantunque  ritenga  ancora  il  suo  aspetto  quasi  normale,  avendo 
il  protoplasma  granuloso,  i  nuclei  conservando  la  loro  forma 
tondeggiante,  ed  essendo  ancora  visibili,  nella  porzione  della  cellula 
che  poggia  sulla  parete  del  tubulo,  i  bastoncelli  dell' Heidenheim. 
Questo  primo  grado  di  appiattimento  lo  si  nota  benissimo  tanto 
nell'epitelio  dei  tubuli  contorti  quanto  in  quello  della  porzione 
ascendente  delle  anse  di  Henle  (fig.  6.  A,  B). 

In  un  secondo  periodo^  l'appiattimento  è  ancora  maggiore; 
il  protoplasma  è  meno  granuloso,  ed  i  nuclei  fanno  spoiigenza 
nell'interno  del  luìne  oltre  il  limite  cellulare.  In  alcuni  tubuli 
gli  elementi  epiteliali  hanno  perduto  i  loro  contomi  ed  il  proto- 
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plasma  dell'uno  sembra  essersi  fuso  con  quello  dei  Ticini,  in  modo 
che  nell'insieme  costituiscono  una  massa  protoplasmatica  contì- 
nua ,  fornita  di  nuclei ,  che  circonda  e  tappezza  la  parete  intema 
del  tubulo  ;  questa  di  solito  presentasi  irregolare,  sfrangiata,  cor- 
rosa dalla  parte  che  limita  il  lume  dei  tubuli  (fig.  6.  (7). 

In  un  terzo  periodo  finalmente,  l'epitelio  si  riduce  ad  una 
lamina  sottile,  ed  i  nuclei  perdono  la  loro-  forma  rotonda  od 
ovale  per  divenire  molto  allungatì  e  schiacciati.  In  questa  fase 
l'epitelio  cilindrico  dei  tubuli  si  è  trasformato  intieramente  in 
nn  epitelio  comune  pavimentoso  (fig.  6.  D,  E). 

Di  contro  alle  accennate  modificazioni  dei  tubuli  notate  in 
questa  porzione  di  reni,  i  glomeruli  di  Malpìghi  non  presentano 
alcuna  alterazione;  è  bensì  vero  che  riniezione  praticata  toglie- 
rebbe agio  a  distìnguere  molti  dei  minutì  cambiamenti  che  potes- 
sero essere  intervenuti  nelle  anse  vascolari,  ma  è  vero  d'altra 
parte  che  l'iniezione  completa  di  tutte  queste  anse  è  già  una  prova 
abbastanza  sicura  della  integrità  relativa  dei  glomeruli  stessi. 
Nello  stesso  modo  si  mantiene  inalterato  l'endotelio  della  capsula 
di  Bowman^  i  nuclei  del  quale  spiccano  benissimo  per  le  colora- 
zioni messe  in  opera.  Anche  i  vasi  sanguigni  non  presentano  nulla 
di  notevole  per  quanto  si  può  distinguere  in  preparazioni  iniettate. 

Zone  con  sclerosi  interstisiale. 

Le  lesioni  dei  tubuli  circondati  da  connettivo  sclerotico  sono 
assai  più  importanti  ed  assai  più  intense  di  quelle  precedente- 
mente descritte.  Come  ho  detto  più  sopra,  la  sclerosi  maggior- 
mente si  appalesa  nei  tubi  retti ,  nei  tubi  collettori  ed  in  quella 
piccola  porzione  dei  tubuli  contorti  che  si  trova  vicina  alle  anse 
di  Henle  ;  questa  sclerosi  nell'insieme  assume  l'aspetto  di  chiazze 
più  dense,  sparse  qua  e  là  nel  parenchima  renale,  colorate  in 
rosso  più  fortemente  che  le  altre  parti  del  rene.  Queste  chiazze  di 
<M>nnettìvo  comprendono  nel  loro  intemo  i  tubuli  renali,  alcuni  dei 
quali  conservano  ancora,  benché  deformato,  il  loro  epitelio ,  e  di 
questi  tubuli  molti  hanno  il  lume  riempito  da  cilindri  ja^ 
lini  (fig.  5.  D,  fig.  7.  6),  mentre  altri  sono  in  fasi  di  distruzione 
più  avanzate  (fig.   7.  B.  D.  E). 

In  questi  si  osserva  dapprima  la  perdita  deUa  parete  propria 
dei  tubuli,  che  si  fonde  col  connettivo  interstiziale  ispessito^  in 
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mezzo  al  quale  rimane  per  ultimo,  come  accenno  alla  primitiTa 
esistenza  di  un  tubulo  un  piccolo  ammasso  di  nuclei  rotondi 
(da  4  a  5  0  più  a  seconda  del  luogo  doye  cadde  il  taglio)  che  si 
riconoscono  per  un  certo  tempo  come  appartenenti  ad  elementi 
epiteliali,  per  la  loro  forma  e  per  la  loro  disposizione  (fig.  7.  D). 
Di  fronte  a  questi  tubuli  che  presentano  fasi  distruttive  cosi 
ayanzate,  se  ne  trovano  alcuni  in  mezzo  ai  fasci  stipati  di  eoo- 
nettiro,  benché  ciò  succeda  raramente,  che  con^rrano  ancora  la 
loro  forma,  e  questi  presentano  alcune  volte  nel  loro  decorso  delle 
dilatazioni  enormi,  simili  a  piccole  cisti  tappezzate  da  epitelio 
schiacciato,  ma  con  nuclei  abbastanza  ben  conservati  (fig.  5.  C, 
fig.  7.  ^,  fig.  8.  E).  Un'altra  alterazione  dei  tubuli,  die  si  rì- 
scoAtra  solo  nelle  parti  del  rene  con. sclerosi  interstiziale*,  e  che 
manca  assolutamente  nelle  parti  ove  questa  sclerosi  non  si  os- 
serva, si  è  la  degenerazione  calcarea,  la  quale,  in  preparati 
chiusi  in  balsamo ,  si  presenta  sotto  forma  di  granuli  di  un  co- 
lore giallo  bruno  o  nero,  ora  sparsi  lungo  la  parete  dei  tabuli 
nel  posto  prima  occupato  dagli  elementi  epiteliali  distrutti,  ora 
aggruppati  qua  e  là  nel  lume  del  tubulo  stesso,  ora  invece  rac- 
colti neirintemo  degli  epiteli,  in  alcuni  dei  quali,  in  un'ultiina 
fase  di  questa  degenerazione,  non  si  riesce  piti  a  vedere  che  il 
nucleo  colorato  in  rosso  e  circondato  da  una  buona  quantità  dei 
detti  granuli  (fig.  8.  A.  B.  C). 

I  glomcruli  di  Malpighi  più  lungamente  resistono  al  processo 
di  distruzione.  Le  modificazioni  che  in  essi  si  osservano  nel  pe- 
riodo avanzato  della  sclerosi  interstiziale  ci  vengono  indicati  an- 
zitutto dal  fatto,  che  in  quésti  T  iniezione  -è  incompleta  o  manca 
del  tutto.  Ad  una  osservazione  più  attenta,  si  vede  alcune  volte 
che  le  anse  vascolari  sono  disfatte,  e  che  gli  elementi  del  glo- 
merulo  hanno  subito,  come  gli  epiteli  dei  tubuli,  un  lento  pro- 
cesso di  calcificazione;  oltre  di  questo  in  molti  punti  i  nuclei 
si  colorano  più  debolmente  o  non  si  colorano  affatto,  ciò  che 
potrebbe  benissimo  accennare  ad  un  processo  di  distruzione  di 
queste  parti.  I  nuclei  endoteliali  della  capsula  si  mantengono  per 
un  tempo  più  lungo  nella  loro  integrità. 

I  vasi,  se  si  eccettui  un  certo  grado  di  periangiolite,  che  si 
osserva  naturalmente  dove  la  iniezione  è  mancante,  e  che  è  se- 
condaria al  processo  di  sclerosi,  nient' altro  presentano  di  note- 
vole. E  chiaro  però  che  questa  lesione  dei  vasi,  per  lieve  che 
sia,  deve  esercitare  un'azione  dannosa  sul  parenchima  renale,  spe- 
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dalmente  per  la  dìfficultata  nutrizione  dei  suoi  elementi ,  i  quali 
perciò  andranno  più  rapidamente  soggetti  a*  fenomeni  regressivi 
qaanìio  alla  primitiya  sclerosi  interstiziale  si  aggiunga  questa 
periangiolite.  Ciò  tanto  più ,  in  quanto  si  conosce  già  dagli  espe- 
rimenti di  I.  Verrà  (1),  che  diminuito  l'afflusso  di  sangue  che 
ya  al  parenchima  renale  con  la  legatura  incompleta  deirarteria 
che  serre  a  quest'organo,  si  ottiene  una  degenerazione  calcarea 
degli  epiteli  dei  tubuli  uiìniferi  come  quella  da  me  descritta. 

In  nessuno  dei  numerosi  miei  preparati  mi  fu  dato  osservare 
la  presenza  di  quelle  figure  caratteristiche  osservate  nella  iper- 
trofia compensatrìce  sperimentale  descritte  in  altro  lavoro  (2) , 
figure  che  furono  interpretate  come  neoformazioni  di  tubuli  e  di 
glomeruli. 

In  rapporto  alla  descritta  sclerosi  interstiziale  parziale  del 
rene,  mi  preme  di  far  rilevare  ancora,  come  cambi  Tintensità  di 
questo  processo  con  la  durata  deiresperimento.  Cosi,  mentre  in 
animali  operati  da  poco  tempo  di  legatura  dell'uretere  (da  15 
giorni  fino  a  2  mesi  circa)  mancano  assolutamente  questi  feno- 
meni di  sclerosi,  e  si  osserva  solo  una  dilatazione  dei  tubuli  con 
appiattimento  ed  atrofia  dei  loro  epiteli,  in  quelli  invece  nei  quali 
resperimento  durò  più  a  lungo  (da  90  giorni  sino  a  180)  quésto 
processo  raggiunge  invece  il  suo  maggior  grado. 

Anche  riguardo  alla  calcolosi  renale,  questa  è  stata  osservata 
in  tutti  i  miei  esperimenti  nei  quali  non  si  ebbe  suppurazione 
nei  bacinetti,  naturalmente  con  differenza  di  grado  a  seconda 
della  durata  dell'esperimento.  Cosi,  mentre  negli  animali  uccisi 
ad  un  tempo  relativamente  breve  dalla  praticata  operazione  le 
concrezioni  calcaree  si  trovano  appena  sotto  forma  di  granellini 
0  di  sabbia  renale,  sia  liberi  nella  cavità  dei  bacinetti,  sia  at- 
taccati come  poltiglia  alle  pareti  di  questa ,  nei  casi  invece  noi 
quali  ranimale  fu  ucciso  molto  più  tardi,  queste  concrezioni  cal- 
caree assumono  invece  l'aspetto  e  la  grossezza  di  veri  calcoli  di 
urati  (fig.  1.  A^  fig.  3). 


(!)  I.  Verrà,  Veher  die  Folgen  des  vorubergehenden  und  daueranden 
Verschlusses  der  Nieren  arterie.  VircKow's  Arch.    Bd.  LXXXVIII,  pag.  197. 

(?)  Tizzoni  e  Risenti  ,  Studi  sperimentali  sullo  accrescimento  fisiolog.  e 
paiolog,  dei  rene.  -  Comunicazione  preventiva.  -  Archivio  per  le  Scienze  me- 
diche, voi.  VI.  n.  13. 
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Da  quanto  son  Tenuto  sin  qui  esponendo  risultano  chiarì 
due  fatti: 

1*^  Che  la  dilatazione  dei  tabuli  e  l'atrofia  dell' epitèlio  . 
renale  che  si  determina  per  la  legatura  dell'uretere  è  un  fatto 
primitivo  e  non  un  fenomeno  secondario  ad  un'  infiammarione 
interstiziale  prodotta  dall'atto  operatorio,  o  dalla  stasi  orinarìa. 
2°  Che  in  questi  reni  cosi  operati  si  osserva,  oltre  di  questi 
due  fatti,  una  sclerosi  parziale  secondaria. 

La  prima  di  queste  conclusioni  concorda  pienamente  con  i 
risultati  degli  esperimenti  di  Straus  e  Germont,  ed  esprime  la 
possibilità  che  l'ostacolo  al  deflusso  dell'orina  giunga  a  deter- 
minare un'atrofia  primitiva  del  parenchima  renale  disgiunta  da 
ogni  e  qualsiasi  processo  infiammatorio  interstiziale,  contraria- 
mente a  quanto  sarebbe  stato  osservato  per  il  fegato  da  altri 
esperimentatori  ;  mentre  la  seconda  delle  conclusioni  sopra  enun- 
ciate annunzia  un  fatto  nuovo  che  avviene  secondariamente  nei 
reni  resi  atrofici  con  la  legatura  dell'uretere. 

In  quest'  ultimo  punto  i  risultati  de'  miei  esperimenti  dif- 
feriscono da  quelli  di  Straus  e  Germont  assai  meno  di  quello 
che  a  primo  aspetto  possa  parere,  giacché  quantunque  essi  non 
abbiano  visto  prodursi  la  calcolosi  renale,  pure  ebbero  ad  osser- 
vare un  certo  grado  di  ispessimento  del  connettivo  intertubulare, 
specialmente  lungo  i  tubuli  retti  del  Bellini,  il  quale  ispessi- 
mento probabilmente  non  raggiunse  il  grado  avanzato  di  sclerosi 
parziale  che  è  stato  osservato  ne'  miei  esperimenti ,  per  le  ra- 
gioni che  verrò  in  seguito  enumerando. 

Quanto  alla  causa,  che  può  aver  dato  luogo  a  questa  sclerosi 
parziale  secondaria  nei  reni  resi  atrofici  con  la  l^atura  del- 
l'uretere,  dobbiamo  discutere  alcune  ipotesi  che  possono  esser 
portate  innanzi  per  spiegare  questo  processo  interstiziale,  e  ve- 
dere come  queste  si  accordano  coi  fatti  da  me  osservati.  Si  po- 
trebbe anzitutto  sostenere  che  questa  sclerosi  non  rappresenti  che 
la  sostituzione  di  un  semplice  tessuto  connettivo  al  parenchima 
glandulare,  al  tessuto  epiteliale  che  si  distrugge,  e  credere  che 
nel  rene  si  ripetano  quegli  stessi  fatti  che  si  osservano  in  certi 
tessuti  nei  quali  sono  state  prodotte  delle  alterazioni  nutritive 
e  funzionali  col  mezzo  del  taglio  dei  nervi.  Se  non  che  i  soli 
fatti  che  questa  sclerosi  tiene  un  andamento  inverso  a  quello  che 
segue  il  processo  atrofico  primitivo  degli  epiteli  dei  tubuli,  e 
che  in  molti  punti  del  parenchima  renale  è  possibile  dimofltnune 
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latrofia  degli  elementi  speciali  del  rene  nel  suo  grado  più  ayan* 
zato,  senza  che  questa  sia  accompagnata  da  ispessimento  del  con« 
nettiyo  interstiziale,  valgono  subito  a  mettere  da  parte  questa 
ipotesi  (fig.  6). 

Nello  stesso  modo  non  può  accettarsi  T  opinione  che  questa 
infiammazione  interstiziale  parziale  sia  in  rapporto  diretto  con 
razione  traumatica  dell'atto  operatorio  o  con  l'azione  di  speciali 
microbi  trasportati  sul  rene  durante  l'operazione,  sia  perchè 
questa  fu  eseguita  sempre  totto  le  cautele  antisettiche ,  sia  perchè, 
come  ho  sempre  potuto  osservare  in  quei  casi  nei  quali  l' infiam- 
mazione riconobbe  una  simile  causa,  il  processo  infiammatorio 
comparve  costantemente  come  fenomeno  primitivo,  diffuso  a  tutto 
il  parenchima  renale,  benché  con>  differenza  di  grado  nei  varii 
punti  di  questo.  Ora  invece  ho  potuto  osservare  nei  reni  da  me 
studiati,  che  in  quelli  appartenenti  ad  animali  uccisi  non  molto 
tempo  dopo  la  praticata  legatura  (da  15  giorni  a  2  mesi  circa) 
questa  infiammazione  manca  del  tutto,  e  che  invece  comparisce 
e  diviene  tanto  più  accentuata  quanto  più  l'animale  fu  tenuto 
in  vita  dopo  di  essere  stato  operato;  come  ho  potuto  osservare 
che  il  processo  di  sclerosi  è  sempre  parziale  e  limitato  a  deter- 
minati punti ,  e  che  in  grosse  chiazze  del  rene  è  possibile  dimo- 
strare un  grado  massimo  di  atrofia  renale  disgiunta  dal  processo 
di  infiammazione  interstiziale  sclerosante. 

Per  tutte  queste  ragioni  mi  trovo  inclinato  ad  ammettere 
che  la  sopra  accennata  sclerosi  parziale  secondaria  riconosca  per 
causa  uno  stimolo  che  non  agisce  uniformemente  su  tutto  il 
parenchima  renale,  e  che  determina  la  sua  azione  primitiva  verso 
la  papilla  renale.  E  siccome  dei  fatti  da  me  osservati  che  adem- 
piano a  queste  condizioni,  non  vi  è  altro  che  quello  della  cal- 
colosi, coA  ritengo  che  questi  calcoli  sieno  la  causa  della  sclerosi 
parziale  secondaria  del  rene.  Ed  in  vero  questa  spiegazione  si 
accorda  pienamente  con  le  cose  da  me  osservate.  Infatti,  questa 
sclerosi  fu  rinvenuta  in  tutti  quei  casi  nei  quali  si  potè  dimo- 
strare una  calcolosi  renale  ;  mancò  invece  in  quei  casi  nei  quali 
Tanimale  fu  ucciso  prima  che  ci  fosse  stato  il  tempo  necessario 
di  aversi  la  formazione  di  questi  calcoli;  si  rinvenne  sempre  la 
sclerosi  come  fatto  parziale,  più  intenso  verso  la  papilla  che 
verso  la  corteccia  del  rene ,  mai  come  fatto  generale  ;  nella  sua 
diffusione  questo  processo  camminò  sempre  dall'ilo  verso  la 
capsula  del  rene ,  s^uendo  l'andamento  naturale  dei  tubuli.  Per 
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tutti  questi  fatti ,  ripeto,  bisogna  accettare  di  necessità  la  con- 
clusione che  la  calcolosi  renale  sia  la  causa  della  sclerosi  par- 
ziale del  rene  per  lo  stimolo  che  la  superficie  scabra,  bernoccoluta 
di  questi  corpi  estranei  determina  nei  bacinetti,  nella  papilla  ed 
in  genere  sulla  parete  tutta  della  pelvi  renale ,  stimolo  al  quale 
terrebbe  dietro  una  neoproduzione  di  tessuto  connettivo  -limitato 
dapprima  alla  pelvi  ed  ai  calici  renali,  indi  .diffuso  al  connet- 
tivo pericanaliculare  dei  tubuli  retti  e  dei  raggi  midollari,  dai 
quali  poi  si  irradierebbe  con  molta  lentezza,  per  la  lontananza 
del  punto  originario ,  al  connettivo  che  circonda  i  tubuli  contorti. 

Questa  iperplasia  del  connettivo,  come  ben  si  comprende,  dà 
luogo  secondariamente  a  fatti  regressivi  nell'epitelio  tabulare,  e 
nei  tubuli,  quali  degenerazione  calcarea  degli  elementi  e  distru- 
zione di  tubuli.  £iesce  poi  molto  facile  a  spiegarsi  come  inter- 
yengano  questi  fatti  distruttivi  ed  a  darsi  ragione  della  rapidità 
colla  quale  si  compiono,  quando  si  pensa  che  questi  tabuli  per 
causa  della  sclerosi  e  della  stasi  urinaria  vengono  a  trovarsi  fra 
due  pressioni  che  si  esercitano  in  senso  opposto:  una  dell'orina, 
cioè,  che  tende  a  dilatarli,  Taltra  della  neoproduzione  connetti- 
vale  che  tende  a  schiacciarli  e  che  produce  nello  stesso  tempo 
grave  alterazione  vascolare  (fig.   7,  fig.  8). 

L*esìto  finale  di  tutto  questo  processo  si  è  la  scomparsa  delle 
parti  essenziali  del  parenchima  renale  (tubuli  e  glomeruli),  le  quali 
vengono  sostituite  da  un  connettivo  fibroso  con  nuclei  allangati, 
in  mezzo  al  quale,  come  ho  altrove  accennato,  si  riscontrano  per 
un  certo  tempo  gli  avanzi  degli  elementi  epiteliali  dei  tubuli» 
rappresentati  da  pochi  nuclei  rotondi  che  si  colorano  discreta- 
mente col  picrocarminio  (fig.  7). 

Da  tutto  ciò  si  può  a  mio  parere  dedurre  la  causa  per  la 
quale  lo  Straus  ed  il  Germont  non  osservarono  la  produzione 
di  connettivo,  giacché,  mancando  la  calcolosi,  mancava  evidente- 
mente lo  stimolo  che  doveva  produrre  la  infiammazione  interstiziftle. 

Che  se  poi  il  Dott.  Boccardi  dopo  soli  45  giorni  di  esj»- 
rìmento  riscontrò  una  larga  produzione  di  connettivo  sderotioo, 
questo  molto  probabilmente  doveva  ripetere  come  causa  un  pro- 
cesso suppurativo  limitatissimo,  a  focolai  microscopici,  dal  quale 
si  diffondeva  Tinfiammazione  e  la  sclerosi  consecutiva  a  tutto  il 
connettivo  pericanaliculare.  Stante  poi  la  difficoltà  di  distingoere 
esattamente,  come  egli  osserva,  gli  elementi  indifferenti  dalle 
i^Uule  di  pus,  potrebbe  darsi  benissimo  che  quei  piccoli  animassi 
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di  cellule  rotonde  da  lui  riscontrati  qua  e  là  nel  connettivo 
sclerosato^  non  fossero  che  corpuscoli  di  pus,  annidati  nelle  maglie 
del  connettivo. 

Il  fatto  d'aver  prodotto  sperimentalmente  la /calcolosi  renale, 
richiama  ancora  una  questione  a  lungo  dibattuta  e  non  ancora 
definitivamente  risolta.  Si  ritiene  generalmente  che  poco  tempo 
dopo  la  occlusione  dell'uretere  la  secrezione  dell'orina  cessi  com- 
pletamente, È  naturale  che  il  contìnuo  afflusso  di  orina  nella  por- 
zione d'uretere  superiore  alla  legatura,  nella  pelvi  e  nei  calici 
renali  debba  esercitare  una  contropressione  notevolissima,  e  su 
ciò  si  accordano  tutti  gli  sperimentatori,  essendovi  solo  diver- 
genza di  opinione  sul  grado  di  pressione  necessario  per  ottenere 
quest'arresto  della  secrezione  orinaria. 

Ldbell  ha  trovato  che  ciò  avviene  quando  con  manometro  a 
mercurio  la  pressione  raggiunge  i  7  a  10  mm.,  mentre  Hermann 
ha  osservato  che  dopo  poche  ore  il  mercurio  sale  lentamente  a 
40  mm.  ed  il  Cohnheim  lo  porta  sino  a  50  a  60,  ed  ammette 
che,  in  seguito  a  questo  ristagno  ed  alla  pienezza  dei  tubuli 
d'escrezione  e  di  secrezione,  il  rene  si  faccia  edematoso,  edema 
che  insieme  ad  altri  osservatori  non  fa  dipendere  da  stasi  venosa 
causata  dalla  compressione  esercitata  sui  vasi  dai  tubuli  dilatati, 
ma  bensì  da  riassorbimento  dell'  orina.  Questo  si  deve  ammettere 
pel  rene,  come  per  il  fegato  si  ammette  il  riassorbimento  della 
bile,  per  occlusione  sperimentale  o  patologica  del  condotto  coledoco. 
Da  dò  chiaramente  ne  deriva^  che  come  nello  stato  normale , 
secondo  le  ricerche  di  Ludwig,  si  riassorbe  nel  rene  una  parte 
di  liquido  dell'orina,  coA  a  più  forte  ragione  deve  avvenire  questo 
riassorbimento,  ed  in  proporzione  assai  maggiore,  quando  è  aumen- 
tata la  pressione  nell'interno  dei  tubuli  in  seguito  a  legatura  del- 
l'uretere. 

Né  mi  pare  debba  ammettersi  a  questo  proposito  che  nelle 
condizioni  patologiche  le  cose  vadano  all'inverso  di  quello  che 
vamio  nelle  condizioni  normali,  e  che  per  là  legatura  dell'uretere 
si  feuMsia  prima,  come  sostiene  il  Wundt,  il  riassorbimento  dei 
materiali  solidi,  onde  per  questa  operazione  rimanga  indietro 
un' orina  ricca  di  acqua,  e  povera  di  urea  e  di  sali  calcarei. 

Accettata  la  spiegazione  che  dopo  la  legatura  dell'uretere 
avriene  in  maggior  proporzione  che  nelle  condizioni  normali  il 
riassorbimento  dei  materiali  liquidi  dell'orina,  deve  accadere  di 
necessiti  che  al  momento  nel  quale  si   inizia  questo  riassorbi- 
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mento,  la  pressione  delForìna  sulla  parete  dei  canalini  deve  di- 
minuire, e  quindi  dall'altro  lato,  per  Tequilibrìo  della  pressione 
arteriosa  che  consegue,  nuova  orina  deve  formarsi  ed  esser  river- 
sata nei  tubuli.  Il  meccanismo  di  queste  due  forma  dì  riassor- 
bimento da  un  lato  e  di  secrezione  dall'altro,  si  deve  prolungare 
per  un  tempo  piuttosto  lungo  e  precisamente  sino  a  quando  le 
alterazioni  gravi  negli  epiteli  renali,  e  le  lesioni  in  genere  di  tutto 
Tergano  non  costituiscano  un  ostacolo  alla  formazione  ed  al  tra- 
pelamento  dei  materiali  solidi  deirorina. 

Siccome  poi  queste  alterazioni  non  sono  allo  stesso  grado  in 
tutte  le  parti  del  rene,  è  anco  evidente  che  nei  primi  tempi  la 
pressione  esercitata  sugli  epiteli  non  deve  essere  la  stessa  in  ogni 
luogo ,  onde  mentre  in  alcuni  tubuli  la  lesione  arriva,  come  nel 
laberinto,  a  un  grado  estremo  di  appiattimento  degli  elementi 
cellulari  tale  che  i  nuclei  sporgono  dal  limite  cellulare  e  in  altri 
Tepitelio  si  trova  quasi  completamente  distrutto,  in  altri  invece 
le  alterazioni  dell' epitelio  sono  pochissimo  rilevanti,  e  questo 
appare  come  di  solito  granuloso  ed  in  tale  stato  da  poter  ancora 
funzionare. 

E  per  questa  dii^erenza  di  grado  nell'atrofia  degli  epiteli 
delle  varie  parti  .del  rene  si  può  spiegare  appunto  il  fatto  ac- 
cennato, che  ad  onta  delle  lesioni  negli  elementi  propri  del  rene, 
questi  possono  per  un  qualche  tempo  secernere  della  nuova  orina, 
la  quale  unendosi  con  quella  già  raccolta  nella  pelvi  renale,  porta 
a  questa  il  suo  contributo  di  materiali  solidi.  Cosi,  per  questa 
continua  e  lenta  formazione  e  secrezione  di  urea  e  di  sali  cal- 
carei, l'orina  raccolta  nella  pelvi,  nei  calici  e  nei  tubuli,  deve 
farsi  sempre  più  carica,  e  contenere  una  quantità  maggiore  di 
parti  solide,  le  quali  in  ultimo  devono  depositarsi  sotto  forma  di 
una  materia  poltacea,  finamente  granulosa.  In  seguito  questi 
granuli  si  uniscono  insieme,  si  accrescono  per  nuovi  depositi  di 
sali  calcarei ,  in  modo  da  formare  dei  veri  calcoli ,  varianti  in 
grandezza  da  un  granello  di  sabbia,  ad  un  grano  di  veccia; 
niente  esclude  poi  che  le  prime  deposizioni  calcaree  possano  avere 
per  nuclei  dei  fiocchi  di  muco,  come  succede  il  pib  spesso  nelle 
formazioni  non  sperimentali  di  queste  concrezioni. 

Così ,  il  modo  di  produzione  che  io  accetto  pei  calcoli  da  me 
studiati,  sarebbe  del  tutto  identico  a  quello  che  si  mette  innanii 
per  spiegare  la  formazione  dei  calcoli  salivari.  Questo  modo  di 
produzione  delle  accennate  concrezioni  calcaree  contraddirebbe  in 
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modo  esplicito  ropinione  che  la  secrezione  orìnarìa  cessi  del  tutto 
quando  venga  ostacolato  il  deflusso  dell' orina,  ed  escluderebbe 
la  supposizione  del  Wundt  che  nella  stasi  orìnarìa  si  rìassorbano 
a  prevalenza  i  materiali  sòlidi  dei  liquidi. 


Conclusioni. 


Da  quanto  son  venuto  sin  qui  esponendo  ne  risulta: 

I.  Che  in  seguito  a  legatura  dell'uretere  avvengono  delle 
lesioni  nel  parenchima  renale,  tanto  nella  sostanza  corticale  che 
nella  midollare. 

II-  Che  queste  alterazioni  primitive  del  parenchima  renale 
sono  una  dilatazione  dei  tubuli  ed  un'  atrofia  primitiva  (appiat- 
timento) degli  epiteli  renali. 

III.  Che  queste  alterazioni  prime  dell'epitelio  renale  si 
debbono  riportare  insieme  alla  dilatazione  dei  tubuli  che  le  accom- 
pagna, ad  un  fatto  meccanico,  quale  è  quello  della  aumentata 
pressione  dell'orina  sulle  pareti  dì  questi  tubuli. 

IV.  Che  la  legatura  dell'uretere  non  impedisce  per  un 
tempo  piuttosto  lungo  la  secrezione  orinaria. 

V.  Che  la  continua  secrezione  di  orina  da  un  lato  e  l'as- 
sorbimento dall'altro  dei  materiali  liquidi  di  questa  danno  luogo 
alla  formazione  di  calcoli  renali. 

VI.  Che  la  presenza  dei  calcoli  nella  pelvi  renale  e  nei 
calici  produce  nei  reni  un  processo  flogistico  parziale,  secondario, 
il  quale,  seguendo  il  cammino  dei  raggi  midollari,  si  diffonde  sotto 
forma  di  sclerosi  del  connettivo  che  circonda  i  tubuli  retti,  al 
connettivo  che  circonda  i  tubuli  contorti. 

VII.  Che  la  sclerosi  interstiziale  porta  come  ultimo  fatto 
la  distruzione  dei  tubuli  renali,  la  calcificazione  dei  loro  epiteli. 
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e  la  formazioiie  di  cavità  cistiche  al  disopra  del  punto  nel  quale 
i  tubuli  furono  compressi  da  questo  connettivo. 

Prima  di  chiudere  questo  mio  layoro  sento  il  dovere  di  render 
grazie  al  chiarissimo  Prof.  Tizzoni  che  mi  fu  illuminata  guida 
nel  condurlo  a  termine,  ed  al  chiar.  Prof.  Emery  che  gentilmente 
m'accolse  nel  suo  laboratorio. 


Bologna,  Aprile  1883. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE 


Fio.  i.  Esp.  4.  Bene  sinistro  operato  di  legatura  dell'uretere 
da  180  giorni.  A.  Connettivo  che  occupa  la  pelvi.  Nella 
porzione  di  pelvi  libera  si  nota  un  grosso  calcolo. 
Grand,  natur. 

»     2.  Rene  destro  ipertrofico.  Grand,  natur. 

>     3.  Calcoli  renali  isolati.  Grand,  natur. 

»  4.  Primo  stadio  della  sclerosi.  A.  Capsula  propria  molto 
ispessita.  B  Connettivo  sclerotico  che  circonda  i  tu- 
buli collettori  e  che  arriva  sino  alla  capsula.  C,  Larga 
zona  di  tubuli  contorti  con  epitelio  atrofico  e  senza 
sclerosi  interstiziale.  Zeiss.  Ing.  26. 

»  5.  Stadio  più  avanzato  di  sclerosi  del  connettivo  intersti- 
ziale del  rene,  che  si  è  estesa  dal  connettivo  dei  raggi 
midollari  a  quello  che  circonda  i  tubuli  del  laberinto. 
A.  Capsula  molto  ispessita.  B.  Connettivo  dei  raggi 
midollari  sclerosato.  C.  Tubulo  circondato  da  sclerosi 
interstiziale  con  sfiancamento  di  parete  a  guisa  cisti. 
D.  Tubuli  con  lume  occupato  da  cilindri.  E,  Zona  di 
tubuli  con  connettivo  immune  da  sclerosi.  Ing.  26. 

»  6.  Tubuli  del  laberinto  con  epitelio  in  varii  stadii  di  atrofia. 
A.  Porzione  ascendente  di  un'  ansa  di  Henle.  Epitelio 
quasi  normale.  B,  Tubulo  con  epitelio  in  primo  grado 
di  atrofia.  C.  Tubulo  con  epitelio  in  uno  stadio  an- 
cora più  avanzato  di  atrofia:  il  protoplasma  presenta 
degli  infossamenti  fra  nucleo  e  nucleo,  ed  è  scomparso 
il  limite  fra  cellula  e  cellula.  D.  ed  E.  Fasi  ancora 
più  avanzate  di  atrofia;  i  nuclei  allungati  sporgono 
oltre  il  limite  cellulare.  Zeiss.  Ing.  320. 
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Fi6.  7.  Tubuli  con  sclerosi  del  connettivo.  A.  Sezione  longitu- 
dinale di  un  tubulo  collettore  enormemente  dilatato. 
B.  Sezione  trasyersa  di  un  tubulo  con  epitelio  che 
ha  perduto  il  limite  intemo,  e  il  limite  fra  gli  ele- 
menti. C.  Cilindro  jalino  occupante  il  lume  del  tubulo. 
E,  Tubulo  con  epitelio  in  fase  di  distruzione  avanzata. 
Z).  Besto  di  tubulo.  Si  nota  un  ammasso  di  nuclei 
circondati  dal  protoplasma. 

»  8.  Ultima  fase  di  distruzione.  A,  Epitelio  con  degenerazione 
calcarea.  B,  La  degenerazione  calcarea  ha  invaso  i 
nuclei.  C.  Distruzione  della  parete  tubulare,  e  de- 
generazione calcarea  del  protoplasma  e  dei  nuclei. 
2).  Connettivo  sclerotico.  E.  Sezione  longitudinale  dì 
un  tubulo  collettore  con  epitelio  in  degenerazione  cal- 
carea, e  formazione  cistica  dalla  parete. 


Tav.  VI 
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n  Socio  Cay.  Prof.  Alessandro  Dokna  ,  Direttore  dell'  Os- 
serratorio  astronomico  di  Torino  ,  presenta  all'  Accademia ,  per 
l'annessione  agli  Atti  i  seguenti  layori  dell'Assistente  Dottore 
Angelo  Ghakrieb,  relativi  alle  Osservazioni  meteorologiche  or^ 
dinarie  dell'Osseryatorio ,  state  fatte  Tanno  passato  e  nel  primo 
trimestre  di  quest'anno  : 

1"*  Biassunti  generali  delle  Osservazioni  del  1882  ; 

2^  -  a)  Osservazioni  dei   mesi  dì   Gennaio,   Febbraio   e 

Marzo  1883; 

b)  Diagrammi  di  dette  Osservazioni  ; 
e)  Biassunti  delle  medesime. 


Aai  ddLa  R.  Accademia  -  Voi  XVIII.  34 
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A.    DORNA 


Anno  XVIII 


1883 


RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
ftitte  nel  mese  di  Gennaio. 

La  media  delle  pressioni  barometriche  osserrate  in  questo  mese 
è  di  39,02  ;  inferiore  di  nim.  0,67  alla  media  di  Gennaio  de^ 
ultimi  diciassette  anni. 

Le  yariasdoni  della  pressione  furono  frequenti. 

n  seguente  quadro  ne  contiene  i  masHimi  ed  i  'minimi  : 


Ciorai  del  «eie.  lassimi. 

l 43,05 

6 47,02 

9 42,02 

12 35,95 

15 32,26 

20 49,33 

23 43,54 

29 47,80 


Gionii  del  mese.  KbìiL 

3 35.26 

8 38,34 

11 32,13 

13 25,61 

16 28,43 

22 38,17 

26 34,24 


In  questo  mese  la  temperatura  ha  per  yalor  medio  r,6, 
superiore  di  0°,  7  al  valor  medio  di  Gennaio  degli  ultimi  dicias- 
sette anni  —  Il  minimo  valore  —  6**,  8  si  ebbe  nel  giorno  26 , 
il  massimo  11°,  2,  nel  giorno  28. 

Si  ebbe  pioggia  o  neve  in  1 0  giorni ,  e  Tacqua  caduta  rag- 
giunse l'altezza  di  mm.   164,6. 

La  tabella  seguente  dà  il  numero  delle  volte  che  spirò  il 
vento  nelle  singole  direzioni  : 


H  m  m  m  i  bsb  sk 

4     6     12     5      4      1      0 


0 


8  SSW  8W  WSW  V  fn 

1     18    27     8      5      0      2 
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Anno  XVIII  1883 

BIASSUNTO  DELLE  OSSEEVAZIONI 

fBktte  nel  mese  di  Febbraio.    ^ 

Il  Talor  medio  della  pressione  barometrica  in  questo  mese 
è  di  43, 33  ;  superiore  di  mm.  4, 53  al  valor  medio  della  pres- 
sione di  Febbraio  degli  ultimi  diciassette  anni. 

I  valori  estremi  della  pressione  sono  dati  dal  seguente  quadro  : 


fiiorni  del  aese.  linimi. 

1 26,09 

6 37,43 

13 40,28 

16 40,53 

26 41,64 


Giorni  del  mete.  lassimi. 

5 44,43 

10  ....  .  45,34 

15 46,49 

21 52,44 

27 48,17. 


La  temperatura  variò  fra  —  0°,  4  e  +1 7®,  6  ;  temperatura 
minima  del  giorno  2  e  temperatura  massima  del  giorno  23. 
—  Il  valor  medio  5*,  8  supera  di .  1**,  5  quello  di  Febbraio  degli 
ultimi  diciassette  anni. 

Si  ebbe  pioggia  in  otto  giorni,  e  l'altezza  dell'acqua  rac- 
colta nel  piuviometro  fu  di  mm.  44,  7. 

n  quadro  seguente  indica  la  frequenza  dei  venti  : 

M  DB    HE    ni    K  ESK  SE  SSE    S  S8W  SW  WSW  W  WNV  RW  MW 

Ì7       9      420103    15    27      73      3       1J2' 

Anno  XV  ni  1883 

EIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fotte  nel  mese  di  Marzo. 

La  media  delle  altezze  barometriche  osservate  in  questo  mese 
è  31,95,  inferiore  di  mm.  3,37  alla  media  di  Marzo  degli  ultimi 
diciassette  anni. 
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Le  osciUazioni  dell'altezza  barometrica  desunte  dalle  osser- 
yazìoni  fatte  si  hanno  dal  seguente  quadro: 


GioiDÌ  del  Bese.  linuù. 

1 35,90 

7 21,09 

10 16,60 

16 30,39 

21 24,60 

26 22,19 


fiionii  del  aese.  lattili. 

4 49,09 

9 27,72 

14 36,25 

18 36,77 

23 39,63 

29 42,37. 


La  media  delle  temperature  osservate  è  di  4"*,  4 ,  inferiore  di 
3^,  8  alla  media  delle  temperature  osservate  in  Marzo  negli  ultimi 
diciassette  anni. 

Le  temperature  estreme  +  1 5*,  3  e  —  7*,  3  si  ebbero  nei 
giorni  1   e  13. 

Nove  furono  i  giorni  o  con  pioggia  o  con  neve,  e  Taltem 
dell'acqua  caduta  fu  di  mm.  38.  2. 

La  frequenza  dei  venti  nelle  singole  direzioni  è  data  dal 
quadro  seguente: 

li  mi  n  MI  I  ESI  SI  ssi  8  ssw  sw  W8W  f  Uff  iff  m 

298520      1103      2       12      1      21' 


Gli  altri  lavori. sopra  accennati  vedranno  la  luce  nel  solito 
fascicolo  annuale  che  si  pubblica  per  cura  dell'Accademia. 


621 


AdoBUUUi   «ci   9f   AprUe  188S 

PRESIDENZA   DEL   SIO.    COMH.    PBOF.    PBOSPERO    RICHELMY 

VICE-PRESIDENTE 


n  Socio  Gay.  Prof.  F.  Succi  presenta  e  leggo  la  seguente 
Nota  del  signor  Dott.  0.  Morera 

SUL 

PROBLEMA  DI  PFAFF, 

Nell'importantissima  Memoria  del  dg.  Frobenius  sul  problema 
di  Pfaff  (Crelle*s  J.  B.  82,  pag.  230-315)  sono  largamente  e 
debitamente  approfondite  pressoché  tutte  le  quistioni  relative  a 
questo  famoso  problema.  Ma  tanto  in  questa  Memoria  quanto  in 
quella  recentissima  del  sig.  Darboux  (Bulletin  des  Se.  Matb.  et 
Astr.,  an.  1882,  fase,  de  Jany.  et  de  Féy.)  non  è  discussa  la 
questione  sul  minimo  numero  d'operazioni  d*integrazione,  che  la 
soluzione  del  problema  di  Pfeiff  richiede,  né  mi  consta  che  sia  già 
noto  il  teorema,  che  su  ciò  ho  Tonore  di  comunicare  all'Accademia. 

M'a£Eretto  però  a  dichiarare,  che  le  recenti  scoperte  di  Lie 
e  Mayer,  nella  teoria  delle  equazioni  a  derivate  parziali  di  1^  or- 
dine, rendono  molto  facile  tale  questione. 

In  questo  scritto  fo  vedere  come,  utilizzando  i  bei  risultati 
ottenuti  da  Mayer  nella  Memoria  «  Ueber  unbeschr&nkt  integrable 
Systeme  von  linearen  totalen  Differentialgleichungen  etc.  (Math. 
Ann.  Bd.  5,  pag.  448),  il  metodo  di  successiva  integrazione 
dato  da  Clebsch  (Grelle's  J.  Bd.  60)  conduca  senz'altro  al  se- 
guente teorema  generale. 

«  Se  un'espressione  differenjsiale  lineare  è  riducibile  ad  una 
forma  canonica  contenente  p  funzioni  (tra  loro  indipendenti) 
la  risoluzione  del  problema  di  Pfaff  richiede   le  operazioni: 

jp— 1  ,i>  — 3,p— 5 >  (*). 

(*)  Lic  e  Matsb,  con  operazione  j,  indicano  la  ricerca  di  un  integrale 
qualunque  per  un  tistema  di  s  equazioni  differenziali  ordinarie  di  1®  ordine. 
Con  operazione  0  s'intende  resecozione  di  una  quadratura. 
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Q.    HOSERA 


Questo  teorema,  nel  caso  particolare  di  un'espressione  con  un 
numero  pari  di  yariabili  e  per  p  eguale  a  questo  numero,  è  pie- 
namente conforme  a  quello  dato  da  Majer  nel  §  6  della  Memoria 
ricordata  e  trovato  da  Lie  colla  sua  «  Neue  Int^ratìonsmethode 
eines  2»  —  gliedrigen  Pfafifschen  Problems  (Abh.  d.  G.  d.  W. 
zu  Christiania ,  1873). 


§  1- 


Sia  Tespressione  differenzialo 


-H  u^  dx^  , 


nella  quale    u^^u^^  ...,«<„    sono  funzioni  analitiche  date  delle 
yariabili  indipendenti  x^. . .  x^  ^  e  si  ponga 

e   _^_£% 

ZXj^        dXi 

Diremo  con  Frobenius  classe  dell'espressione  differenziale  data 
il  numero  p  (p—n)  di  funzioni  (indipendenti) ,  che  contiene  la 
sua  forma  canonica. 

Per  valutare  a  priori  il  numero  p  si  hanno  i  seguenti  due 
teoremi  dovuti  a  Frobenius. 

I.  V espressione  differenziale  Uj^  sarà  riducibile  alla  forma 
canonica  is,dy,  +  z^dy^+,..+0^dy^^  cioè  sarà  della  classe 
2>=:2r,  quando  nei  due  determinanti  gobbi: 


A=: 


"li  "i»  •  •  •  •    "il 
0j,  0j^  .....  0^ 


Qui©»» 


0 


A«= 


jtfi 


011        0|»        ©IH       **! 

"ai      ^%%      •  •  •  •  .  ^a»     "i 

Qjii  Qjii 0««  **■ 

— «,  — «s -«.0 


il  piò,   alto  grado  dei  sottodeterminanti ,  che  non  svaniscono 
tutti  quanti^  è  2r  . 

II.  L'espressione  Uj^  sarà  invece  riducibile  alla  forma 

canonica  dy  -^js^dy/-^ -^-e^dy^^  cioè  sarà  della  classe 

2  r  -h  1  ,  quando  il  jpid  alto  grado  dei  sotiodeterminanti,  che 
non  svaniscono  tutti  quanti^  per  à  è   2r  e  per  A,  è  2f-4-2  . 
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Per  riconoscere  poi  il  più  alto  grado  predetto,  basta  la  con- 
siderazione dei  soli  sottodetbrminanti  principali,  perchè  «  se  in 
un  determinante  gobbo  svaniscono  tutti  i  sottodeterminanti 
principali  di  grado  2r,  svaniranno,  oltre  a  tutti  i  rimanenti 
sottodeterminanti  dello  stesso  grado,  anche  tutti  i  sottodeter^ 
minanti  di  grado  2r  —  1  »  (Frobenins,  Mem.  cit.,  pag.  244, 
Cfr.  il  §  7  della  mia  nota,  «  Sulle  proprietà  invariantive,  ecc.  » 
presentata  a  questa  B.  Acc.  nella  seduta  1 1  marzo  u.  s.). 

Se  l'espressione  t^^^  è  di  classe  pan  j}  =  2r ,  essa  si  può  com- 
porre linearmente  colle  derìyate  parziali  rispetto  alle  dx  del  suo 
coTariante  bilineare: 

S  =  àuj^-'du^^=S^eif,{dXidx^  —  dx^dx^)  . 

ik 

Invero  nelle  forme  lineari 

de 


=  9,,,dx,  +  ej^^dx^+  .  . .  +e^„dx^{Jc=l,  2. .  .  n^  , 


ttrfx=w,  dx,  +  u^  dx^  +  . . .  +u^dx^  , 

pel  teorema  I,  fira  le  prime  n  ve  ne  sono  allora  2r  fra  loro 
indipendenti  e  con  queste  si  possono  esprimere  tutte  le  altre. 

Mentre,  se  la  classe  è  dispari,  |}=: 2  r  +  1  ,  nelle  dette  forme 
solo  le  prime  «  d  poaaono  esprimere  linearmente  in  funzione  di 
2r  fra  esse  e  non  la  u^^ ,  perchè  se  ciò  ayyenisse  dovrebbero 
annullarsi  tutti  i  determinanti  di  grado  2  r  -h  1 ,  formati  coi 
coefficienti  delle  n  -h  1  forme  e  quindi  dovrebbero  svanire  in  A  ee 
tutti  i  sottodeterminanti  di  grado  2  r  +  2  ,  i  quali  sono  funzioni 
lineari  ed  omogenee  di  quei  determinanti  (Cfr.  Frobenius,  Mem. 
dt.,  §  5). 

Nel  caso  della  classe  pari  sarà  adunque  possibile  soddisfare 
ad  equazioni  della  forma 


? 


K^ik  +  ^^i  =  ^  (i  =  1 ,  . . .  n)  , 


essendo  X  esseneialmente  diverso  da  nero.  Inoltre,  sempre  pel 
teorema  I ,  per  gli  stessi  moltiplicatori  sarà  yi  X^^  ttit= 0 ,  essendo 

k 

questa  equazione  una  conseguenza  di  2  r  fra  le  precedenti  (Cfr. 
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Frobenios  «  Ueber  homogene  totale  Di£ferentialgleichiiiigen  » 
Crelle's  J.  B.  86,  pag.  3). 

È  questa  la  ragione  per  cui  nel  caso  di  un'espressione  diffe- 
renziale di  classe  pari  sono  compatibili  le  ben  note  eqoaaom 
differenziali  totali 

e^,dx,+  .  .  .+Qi^dx^  +  'kUidt  =  0        (i=l,2...«), 

oye  X  è  una  funzione  qualunque,  per  esempio  della  variabile  au- 
siliaria t ,  e  queste  implicano  l'equazione  Ujj^  =  0  . 

Invece,  se  la  classe  è  impari  nelle  precedenti  equazioni,  si  dere 
necessariamente  porre  X = 0  ,  cioè  si  hanno  le  equazdonì  differen- 
ziali totali 

Qi,dx,+  ...  +9indx^  =  0  , 

le  quali  più  non  implicano  t^^j^  =  0  .  E  si  noti  che  queste  stesse 
equazioni  considerate  pel  caso  della  classe  pari ,  danno  luogo  al- 
l'altra Ujg  =  0  . 

Queste  sono  le  cose  che  ho  creduto  bene  ricordare  al  lettore 
prima  dì  passare  al  vero  oggetto  di  questa  nota. 


§  3- 


Consideriamo  un  sistema  di  m  equazioni  lineari  ai  differenziali 
totali,  fra  n  variabili: 

a,^'^dx,  +  a^^'^dx^+...+aJ^'^dx^z=0 

. . .  (a) , 
a,^'^^dx,  +  a^^'^^dx^+  . . .  +aj^^dx^=0 

ove   le   a  designano  delle  funzioni  analitiche  di   x^ ^.  - 

Supporremo  naturalmente  che  le  precedenti  m  equazioni  sieno  fra 
loro  indipendenti. 

Diremo  con  Frobenius,  che  queste  equazioni  costituìsoono  o 
non  un  sistema  completo^  secondochè  esse  hanno  o  non  m  in- 
tegrali indipendenti  fra  loro  (1.  e,  §  18). 

Per  riconoscere  se  un  dato  sistema  di  tali  equazioni  è  o  non 
un  sistema  completo ,  si  ha  il  seguente  teorema  di  Frobenins 
(Mem.  cit. ,  pag.  271  e  seg.): 
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o 


La  candizioncy  necessaria  e  sufficiente  affinchè  il  sistema  (oc) 
sia  completo  ^  è  che  formati  tutti  i  covarianti  hilineari  dei 
primi  membri  delle  equazioni  di  (a),  questi  covarianti  svanii 
scano  identicamente  j  quando  vi  si  ritengano  le  dx  legate  tra 
loro  dalle  (a)  e  le  9x  legate  da  queste  stesse  equazioni,  in  cui 
alla  caratteristica  à  si  sia  sostituita  la  i . 

È  facile  yerìficare  direttamente  col  calcolo  (il  che  non  sarebbe 
neppure  necessario)  che,  se  si  risolyono  le  equazioni  (a)  rispetto 
ad  m  differenziali,  le  condizioni  volate  dal  ricordato  teorema 
coincidono  con  quelle  stabilite  da  Majer  pella  illimitata  integra- 
bilità del  sistema  cosi  ottenuto. 

Infatti,  se  il  sistema  (a)  è  completo,  sarà  pure  completo  qua- 
lunque sistema  equivalente  ottenuto  da  questo,  combinandone 
linearmente  le  equazioni  ed  in  particolare  anche  quella  combi- 
nazione lineare,  che  dà  la  soluzione  di  (a)  rispetto  ad  m  diffe- 
renziali. Immaginiamo  che  le  (a)  si  possano  risolvere  rispetto  a 
rf:r..„^. ,   dx„^^^^ , dx^   e  che  risulti 

^^4  =  5]^'^*^^^*     (t  =  n  — w+1, .  . .  ,  n)   ...(|3): 
allora  pel  teorema  ricordato  dovrà  essere 

ossia: 

E  quest'equazione  deve  divenire  identica  quando  alle  dx^^ 

ùxx  »  pei  valori  X  =  n— fw  +  1  , ,  n  ,  si  sostituiscono  le 

espressioni  date  dalle  (|3)   e  dalle  analoghe  equazioni  in  ^ .  Si 
ha  cosi  agevolmente 

Arri  k=:ii      i- ^  *  *     ^ 
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,,     ,       .          ,   ,        ,     (n— m)(»  — w— 1)  .    . 

donde   si  concludono  le    ^ — m    equazioni; 

dx,    dx,  ^_^^^\  3^.  '     ox,  '^  ; 

Troviamo  cosi ,  com'era  ben  naturale  prevedere,  le  condizioni 
dell'illimitata  integrabilità  date  da  Mayer  (Mem.  dt. ,  §  1). 

Il  problema  dell'integrazione  del  sistema  completo  {a)  è  eqiii- 
yalente  a  quello  di  un  sistema  completo  (  nel  solito  senso  di 
Clebsch,  Crelle's  J.  B.  65)din  —  m  equazioni  lineari  alle  derì- 
vate  parziali,  il  quale,  in  generale,  non  è  Jacobiano  ;  mentre  la 
integrazione  del  sistema  (^)  equivale  a  quella  di  un  sistema 
Jacobiano. 

Trattandosi  adunque  dell'integrazione  di  un  sistema  completo 
qualunque  (a)^  dopo  averlo  ridotto  alla  forma  (^),  potremo  senza 
altro  applicarvi  i  risultati  ottenuti  da  Mayer  pei  sistemi  integrabili 
di  quest'ultima  forma. 


§  3. 


Consideriamo  dapprima  il  caso  di  un'espressione  differenziale 

w^  di  classe   pari ,  cioè  riducibile  alla   forma   jer,  dy,  + 

+  £f^dy^  .  Allora,  come  già  notammo  precedentemente,  le  n-hl 
equazioni  differenziali  totali 

Si,dx,+  .  ..  +e,*da:,  +  Xti,d<=0     («  =  1.2.  . .  «)  J  ,  , 

/  (7)  » 
u,dx,+  . ..+  w,  dx^  =0  ] 

ove  X  è  una  funzione  della  sola  i ,  si  riducono  a  2  r  fra  loro 
distinte,  e  però  sono  risolvibili  rispetto  a  2r  differenziali.  Fta 
questi  si  può  sempre  far  figurare  Idt;  poiché,  se  ciò  nonfosset 
in  Au  dovrebbero  svanire  tutti  i  sottodeterminanti  dì  grado  2f, 
in  cui  figurano  elementi  dell'ultima  colonna ,  il  che  per  un  noto 
teorema  (*)  richiederebbe  l'annullarsi  di  tutti  i  rimanenti  sotto- 
determinanti  di  grado  2r  in  Au  . 


(^)  Questo  teorema  (che  si  dimostra  fticilmente  per  mezzo  del  teoramA 
di  Kronickxb)  è  stato  dimostrato  nel  $  5  della  mia  Nota  già  ricordata. 
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È  ora  &cile  dimostrare  che  il  sistema  (7)  è  completo.  Infatti 
consideriamo  l'espressione  differenziale  ru^^  ,  ove  r  indica  una 
nnoya  variabile  indipendente  ;  per  quest'espressione  il  covariante 
bilineare  è: 

Se  ora  si  pone  Jlogr=  —Xdt  ^  e  si  eguagliano  a  zero  le 
derivate  parziali  di  questo  covariante  rispetto  alle  $x  e  it,  si 
hanno  precisamente  le  equazioni  (y).  Ma  d*altra  parte  è  noto 
(Frobenius,  Mem.  cit. ,  §  19)  che  quel  sistema  d'equazioni 
differenaiali  totali,  che  si  ottiene  eguagliando  a  zero  tutte 
le  derivate  parziali,  rispetto  alle  3,  del  covariante  bilineare 
di  qualsiasi  espressione  differenziale,  è  sempre  un  sistema  com" 
pleto,  dunque  le  (y)  costituiscono  un  sistema  completo. 

Se  ora  si  risolvono  le  (y)  rispetto  a  Xdf  ed  a  2r— 1  delle 
dxy  per  esempio  dx^^^^-k-^  •  •  •  ^^n  1  V^  queste  ultime  risulte- 
ranno delle  espressioni,  che  non  contengono  affatto  la  variabile  t 
e  che  per  ciò  costituiscono  di  per  sé,  come  manifestamente  ap- 
parisce dalla  dimostrazione  del  precedente  §,  un  sistema  com- 
pletamente integrabile  di    2  r  —  1    equazioni. 

Questo  sistema  di  2r  —  1  equazioni  differenziali  totali  suolsi 
chiamare  il  V  sistema  di  Pfaff. 

È  ben  noto  che  i  suoi  integrali  sono  funzioni  deUe  variabili 

Z,        Z^  ^r— I 

e  che  perciò,  se  si  designano  con  t;, .  . . .  .  t;^,._,  2r  —  1  qua- 
lunque de* suoi  integrali,  fra  loro  indipendenti,  sarà  identica- 
mente 

ove  le  V  sono  funzioni  delle  sole  u  e  p  non  è  esprimibile  in 
fanzione  delle  sole  v  (*). 


(*)  Il  Big.  Darboux  nella  Memoria  citata  dà  delle  dimostrazioni  molto 
■empiici  dì  questo  e  di  altri  teoremi ,  di  cui  fo  uso  in  questa  Nota. 
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§  4. 


Immaginiamo  ora  di  conoscere  ano  qualunque  degli  integrali 
del    V  sistema  di   Pfaff,  per  esempio  v^^^t  \  questo  integrale 

dovrà  certamente  contenere  alcune  delle  variabili  ^««»r+» ^m 

e  supponiamo  che  contenga  x„ . 

Poniamo  v^  r- 1  =  ^  ^"^  -  >  essendo  v  ^°^  una  costante  arbi- 
trarìa;  da  questa  equazione  ricaviamo  il  valore  di  x^  e  sosti- 
tuiamolo nella  (d).    Bisulterà: 


11/0=:,,^  +  ^»  (i=l,2,...(n-l)), 


ar  — a 


rfx        r       >      ■  ■  ar— a        ar  — j'    ' 

ove 

e  F/'^  ...  F  ^*^      sono  funzioni  delle  sole  vy^ . . .  v  ^'^ 

«  ar— a  *  ar- 

La  nuova  espressione  differenziale  t«^'^  è  certamente  riducibile 

alla  forma  ^er/'^ dy/'^  +  .  . .  +is  ^'J^  dy  ^^    e  non  ad  una  forma 

con  minor  numero  di  funzioni,  come  ora  vedremo.  Inoltre  quando 
siasi  effettivamente  trovata  questa  forma  canonica  si  può  imme- 
diatamente avere  quella  di  m^^.  Infatti,  se  in  u^^  immaginiamo 
sostituita  alla  variabile  ^«  la  sua  espressione  ed  in  questa  con- 
sideriamo V  ^""^      come  una  nuova  variabile  ;  mettendo  di  poi  per 

ar—  I  * 

V  f®^      la  funzione  «;»-_.   si  ha  identicamente 

ar— I  ar^i 


ar— I 


=  ^tdy,+  ...  +  z, 


L  ar  — I         9=1  ar— ij 


ove  colle  y  e  £r  si  intendono  rappresentate  le  y^'^  j9"\  nelle  quali 
per  V  ^"^^^    siasi  messo  u^^^,.  Di  qui  risulta  ovviamente  che  la 

classe  di  u^J^    non  può  essere  inferiore  a   2(r— 1);  poiché,  se 

ciò  accadesse,  Uj,  risulterebbe  di  classe  inferiore  a  2r. 

Per  queste  considerazioni  il  problema  della  riduzione  a  forma 
canonica  dell'espressione  u^s  ài  classe  2r  è  ricondotto,  dopo  arer 
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troTato  un  integrale  qualunque  del  relativo  V  sistema  di  Ffaff 
a  quello  per  un'espressione  m^'   di  classe  2(r  —  1). 

Quest'ultima  si  può  trattare  precisamente  collo  stesso  metodo 
e  cosi  successivamente ,  sicché  la  risoluzione  del  problema  proposto 
si  riduce:  alla  ricerca  di  un  integrale  qualunque  del  V  sistema 
di  Pfaff  per  un'espressione  di  classe  2  r  ;  di  un  integrale  del 
V  sistema   di  Pfaff  per  un'espressione  di  classe  2(r — 1)  ; 

»»  »»  )>»  »»..2(r  —  2)  ; 


Il  metodo  d'integrazione  qui  rapidamente  indicato  è  quello 
dato  da  Clebsch  nella  1*  delle  sue  memorie  sul  problema  di  Pfaff 
(Crelle's  J.  B.  60) ,  coU'insignificante  differenza  che  Clebsch  prende 
per  base  del  metodo  d'integrazione  i  sistemi  di  equazioni  a  deri* 
vate  parziali  lineari ,  corrispondenti  ai  sistemi  di  equazioni  diffe- 
renziali totali,  che  qui  sono  considerati. 


§  5- 


La  determinazione  di  un  integrale  qualunque  del  l""  sistema 
di  Pfaff  per  un'espressione  differenziale  di  classe  2r,  ossia  di  un 
sistema  illimitatamente  integrabile  di  2  r  —  1  equazioni  differen- 
ziali totali,  si  riduce,  secondo  il  già  citato  lavoro  di  Mayer, 
alla  ricerca  di  un  integrale  per  un  sistema  di  2  r  —  1  equazioni 
differenziali  ordinarie  (Mem,  cit. ,  §  5) ,  ossia  richiede  un'opera- 
zione 2  r  —  1  .  Questo  integrale  sarà  per  esempio  della  forma 

ove  xj""^  indica  il  valore  iniziale,  arbitrario,  della  variabile  x^ 
(corrispondente  ai  valori  iniziali,  arbitrariamente  scelti  pelle  va- 
riabili indipendenti  x^ ^ar-i)  -  Siffatto  integrale  sarà  cer- 
tamente risolvibile  rispetto  ad  x]^ ,  sicché ,  procedendo  come  sopra 
dicemmo,  potremo  formare  l'espressione  u^*^  di  classe  2(r  — 1). 
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Pel  primo  sbtema  di  Pfaff  di  uj2  avremo^  con  iin*operazione 
2r  — 3  un  integrale 

e  per  mezzo  di  questo,  eliminando  da  u[*^  la  x^^^ ,  formeremo 

una  nuova  espressione  u  ^^^  di  classe  2  (r  —  2) ,  la  quale  si  può 

trattare  collo  stesso  metodo ,  ecc. 

Adunque  colle  operazioni  2r  —  l,2r  —  3, 3,  1  si 

troyano  le  r  funzioni  seguenti  : 


e  queste  ,  dopo  ayeryi  sostituite  alle  x  ^""^  le  espressioni  date  dalle 

equazioni  stesse ,  somministrano  le  r  funzioni  y, y^ ,  che 

risolvono  il  problema  di  Pfaff. 

Trovate  le  funzioni  y, y^  ,  le  funzioni  jg, g^  à 

determinano  colle  equazioni  lineari 

Oa?|  Sx^ 

E  con  ciò  il  teorema  6  dimostrato  pelle  espressioni  differenziali 
di  classe  pari. 


§  6. 


Supponiamo  ora  che  Tes^ressione  differenziale  u^^^  sia  dì  classe 
impari  2  r  +  1 .  In  questo  caso  si  ha  da  considerare  il  segaente 
sistema  di  equazioni  differenziali  totali  : 

e,.,da:,  +  e,.,da?»+  .  .  .  +e^„da;,  =  0  (»=1,2.  ..»). 

Questo  sistema ,  pel  teorema  di  Frobenius  rammentato  al  §  3, 
è  completo  e  consta ,  pel  teorema  II ,  di  2  r  equazioni  distinte. 
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Queste  equazioni  costituiscono  per  Tespressione  di  classe  dispari 
(=2r-4-l)  considerata  il  1**  sistema  di  JPfaff. 

Immaginiamo  al  solito  che  il  l"*  sistema  di  Ffaff  sia  risoluto 

rispetto  a  2r  differenziali,  poniamo  dx^^^r^t ^^n «  allora 

yi  potremo  applicare  il  metodo  d'integrazione  di  Mayer. 

Sìa  V, z;^^  un  sistema  qualunque  di  integrali  fra  loro 

indipendenti  del  1°  sistema  di  Ffaff  (è  chiaro  che  questi  integrali 
doyranno  essere  indipendenti  per  rispetto  alle  yariabili  x^^^r+i 
x^)y  allora  si  avrà ,  com'è  noto , 

Uax=d(f+V,dv,  +  .  .  .  +  F,r^«^»r  , 

oye  F,  ,  . . .  V^j.  designano  funzioni  delle  sole  v^  . .  .  i»^,.  e  ^  è 
una  certa  funzione,  non  esprimibile  per  le  sole  v  . 

Se  ora  tra  le  yariabili  x  si  stabilisce  la  relazione  t;..=t;^'') 

oye  V  (^^  è  una  costante  arbitraria  e  per  mezzo  di  questa  si  eli- 
mina una  delle  x^^^^^i ^«  »  P®r  esempio  la  ìp„  ,  ayremo 

dalla  precedente  equazione  Taltra 

dx  T         '        *  »        •  ir— I         ar— I 

oye  le .  F'*'  sono  funzioni  delle  sole  u'" .  Di  qui  si  conclude  che 
u^J^  è  della  classe  2r~l  (ma  non  di  classe  minore)  e,  con  un 

ragionamento  simile  a  quello  del  §  precedente ,  che  conoscendosi 
la  forma  canonica  di  u^'^   si  ha  immediatamente  quella  di  u^^. 

Pel  teorema  di  Mayer  si  ottiene  un  integrale  del  1^  sistema 
di  Pfaff  di  M^  X  con  un'operazione  2  r  ,  allora  applicando  lo  stesso 
metodo  ad   m^'^  con  un'operazione   2r — 2  se  ne  dedurrà  una 

naoya  espressione  differenziale   u  ^^^   di  classe  2  r  —  3  e  cosi  di 

seguito.  In  fine  si  giungerà  ad  un'espressione  u^  di  classe  1  , 

cioè  ad  un  differenziale  esatto,  la  cui  riduzione  a  forma  cano- 
nica richiede  una  quadratura,  che  indichiamo  come  operazione  0, 
Questo  processo  d*integrazione ,  salyo  il  noteyole  perfezionamento, 
che  yì  porta  il  teorema  di  Mayer,  fu  dato  pure  da  Clebsch 
(Mem.  cit. ,  §  9  ).  Concludiamo  adunque  che  la  risoluzione  del 
problema  di  Pfaff  per  un*espressione  differenziale  di  classe  2  r  +  1 
richiede  le  operazioni 

2r,  2r  — 2,  2r— 4, .4,  2,  0  . 


532  a.    MORERA   -    SUL    PROBLEMA    DI    PFAFF. 

Talché  il  teorema  enunciato  nella  prefSeizione  resta  dimcetnto, 
e  per  le  espressioni  differenziali  di  classe  pari  e  per  quelle  di 
classe  impari. 

Da  questo  teorema  si  hanno  subito  due  corollarìi  interessanti. 
Se  si  applica  il  metodo  di  Pfafif  all'integrazione  completa  di  usa 
equazione  a  deriyate  parziali  di  1**  ordine,  che  contiene  la  firn- 
zione  incognita  ed  n  variabili  indipendenti,  si  riconosce  imme- 
diatamente, che  l'espressione  differenziale  da  ridursi  a  forma  ca- 
nonica è  di  classe  2  n ,  e  però  quell'  integrazione  richiede  le 
operazioni 

2n— 1  ,  2n  — 3 3,   1   . 

Se  inyeoe  in  quell'equazione  la  funzione  incognita  ncm  tì  fi- 
gora,  essendo  ancora  n  il  numero  delle  yariabili  indipendenti, 
si  trova  agevolmente  che  l'espressione  differenziale  da  ridarsi  a 
forma  canonica  è  della  classe  2n  — 1  e  però  la  completa  inte- 
grazione di  quell'equazione  richiede  le  operazioni 

2(n  — 1),  2(n-2), 4.  2,  0  . 

Del  resto,  questi  risultati  sono  ben  noti  (Cfr.  per  esempio  la 
Mem.  di  Lie  «  Begrùndung  einer  Invariat^-Theorie  der  Be- 
rUhrungs-Transformationen  >   §  7.  Math.  Ann.  B.  Vili). 

Fisa,  15  Aprile  1883. 
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Il  Socio  Comm.  Prof.  Alfonso  Cossa  presenta   e  legge  una 
Nota  del  signor  Dott.  G.  Mazzara 

SOPBA    L'AZIONE 

DI 

ALCCNE  ALDEIDI  AROMATICHE 

In  nna  precedente  nota  sull'azione  del  cloralio  sulla  chinina  (*), 
presentata  a  questa  B.  Accademia  ,  ho  descritto  un  composto  di 
addizione  qhe  la  chinina  forma  col  cloralio,  ed  ho  accennato  che 
le  aldeidi  come  il  cloralio,  sono  capaci  di  fornire  dei  derivati  di 
addizione  colla  sovradetta  base.  Dalle  ulteriori  ricerche  che  ho 
fatte  e  che  sono  registrate  in  questa  nota  risulta  che  l'aldeide 
nitrobenzoica  forma  colla  chinina  un  composto  definito  e  relati- 


(^)  Nel  fascicolo  12  (anno  VI)  del  Farmacista  italiano  di  Napoli,  il  signor 
Giuseppe  Tarozzi  descrisse  un  composto  bianco-cristallino,  solubile  nel- 
l'acqua, da  lui  ottenuto  per  l'azione  del  solfato  di  chinina  sopra  l'idrato  di 
dorale  e  lo  chiamò  solfocloroliato  di  chinina.  Sciogliendo  nell'acqua  bollente 
o  neiralcool  bollente,  nelle  proporzioni  indicate  dal  suUodatp  autore,  il  sol- 
iato di  chinina  e  l'idrato  di  clorolio  bttenni  pure  una  massa  cristallina  di 
composizione  variabile,  solubile  nell'acqua,  che  presentava  gii  slessi  caratteri 
sopra  accennati  a  proposito  del  solfocloroliato  di  chinino.  Questo  composto 
analizzato  dapprima  e  poscia  ricristallizzato  dava  all'analisi  una  sensibile 
diminuzione  di  cloro,  ed  in  una  terza  ricristallizzazione  non  presentava  più 
che  traccio  di  cloro  appena  visibili.  Dopo  tutte  queste  esperienze  giova  il 
credere  che  il  solfocloroliato  di  chinina  stato  descritto,  non  sia  un  vero 
composto  chimico,  ma  bensì  un  miscuglio  di  solfato  di  chinina  con  idrato 
di  clorole,  la  cui  solubilità  nell'  acqua  probabilmente  dipende  dalla  presenza 

dell'idrato  di  clorole. 

Anche  nel  1877  il  signor  Carlo  Pavesi  di  Mortara  descrisse  un  composto 
da  lai  chiamato  solfo  tartro  cloroliato  di  chinino,  il  quale  risulta  di  un  mi- 
scuglio di  solfato  di  chinino,  di  acido  tartrico  e  di  idrato  di  clorole. 

AtU  della  A.  Accademia  -  Voi.  XVIIl.  35 
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yamente  stabile,  mentre  le  aldeidi  benzoica  ed  anisìca  danno  dei 
prodotti  che,  attesoché  abbiano  composizione  molto  vicina  a  quella 
dei  prodotti  di  addizione,  pure  mi  lasciano  ancora  dubitare  sulla 
loro  natura.  Pertanto  sono  costretto  da  condizioni  tutte  personali 
a  rendere  noti  i  risultati  sin'ora  avuti,  ma  non  tralascio  di  la?o- 
rare  sull'argomento  onde  arrivare  a  stabilire  la  vera  natura  dei 
corpi  che  ho  per  le  mani. 


Anione  dclVaìdeide  mctanitrohensoica  sulla  chinitm. 

Il  prodotto  di  addizione  delFaldeide  benzoica  colla  chinina 
è  stato  ottenuto  col  seguente  metodo:  si  scioglie  la  chinina  nel 
cloroformio,  ed  alla  soluzione  si  aggiunge  la  quantità  equimole- 
colare  di  aldeide  nitrobenzoica  (10  grammi  di  chinina,  sopra 
3  grammi  di  aldeide  nitrobenzoica  )  :  si  riscalda  per  un  certo 
tempo  a  ricadere  e  si  distilla  indi  buona  parte  del  cloroformio 
impiegato.  11  residuo  della  distillazione  coU'aggiunta  dì  un  eccesso 
di  etere  anidro  o  di  benzina  fornisce  ben  tosto  un  precipitato 
bianco  giallastro  gelatinoso,  simile  all'idrato,  d'allumina.  Per 
purificarlo,  si  getta  sopra  un  filtro ,  si  asciuga  fra  carta  ed  indi 
si  scioglie  nel  cloroformio  e  si  riprecipita  con  etere.  11  prodotto, 
così  ottenuto,  asciugato  dapprima  fra  carta,  poscia  nel  vuoto  in 
presenza  di  acido  solforico,  si  presenta  sotto  Paspetto  di  una 
massa  amorfa,  gialla,  inodora,  di  gusto  dapprima  insipido,  poscia 
amaro,  solubissima  nell'alcool  e  nel  cloroformio.  Collo  spontaneo 
evaporamento  di  queste  soluzioni,  si  deposita  allo  stato  solido, 
amorfo;  fonde  a  113"-118^ 

Cogli  acidi  diluiti  si  scompone  in  aldeide  nitro  benzoici  o 
nei  rispettivi  sali  di  chinina.  E  in  parte  solubile  in  un  miscogUo 
di  cloroformio  e  di  etere. 

All'analisi  diede  i  seguenti  risultati: 

Grammi  0,3595  di  sostanza;  bruciati  con  ossido  di  rame, 
in  presenza  di  rame,  fornirono  grammi  0,2252  di  acqua  e 
grammi  0,9188  di  anidride  carbonica. 

Vale  a  dire  in  rapporto  centesimale: 

Carbonio       69,  77 
Idrogeno  6,  33. 
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La  teoria  per  la  forinola: 

richiede  per  cento: 

Carbonio       70,  31 

Idrogeno         0,  10. 


Azione  delValdeidi   benzoica  ed  anisica 

sulla  chinina. 

Ho  sciolto  ideila  chinina  nel  cloroformio  ed  alla  soluzione  ho 
aggiunto  la  quantità  equimolecolare  di  aldeide  benzoica.  Il  tutto 
riscaldato  per  un  certo  tempo,  liberato  per  distillazione  da  mag- 
gior parte  del  cloroformio,  indi  trattato  con  etere  diede  una 
massa  gelatinosa,  la  quale  si  è  ridisciolta  nel  cloroformio  e  si  è 
riprecipitata  con  etere.  La  sostanza  cosi  ottenuta  si  presenta  sotto 
forma  di  una  massa  bianca,  la  quale,  asciugata  nel  ruoto,  in 
presenza  di  acido  solforico  fonde  a  13G°-40°. 

Questa  sostanza  è  alquanto  solubile  a  caldo  nella  benzina; 
si  scioglie  nell'alcool,  ma  da  questa  soluzione  collo  svaporamento 
si  deposita  pure  vischiosa  al  pari  della  precedente.  Dalla  soluzione 
cioroformica  si  deposita  allo  stato  solido  ,  ma  senza  struttura 
cristallina. 

Operando  nel  modo  sopradescritto  ho  fatto  agire  l'aldeide 
anisica  sulla  chinina.  La  soluzione  cioroformica  trattata  con  ben- 
zina 0  con  etere  anidro  ha  fornito  un  precipitato  che  si  pre* 
senta  anch'esso  sotto  forma  d'una  sostanza  gelatinosa,  che,  dis- 
seccata nel  vuoto,  costituisce  una  polvere  bianca,  inodora,  fu- 
sibile a  1 45^-1 49^ 

Ho  fatto  agire  infine  sulla  chinina  della  paraldeide  ;  ottenni 
mediante  aggiunta  di  etere  un  precipitato  gelatinoso,  il  quale  si 
sciolse  nell'eccesso  di  etere.  Detta  soluzione  svaporata  spontanea- 
mente all'aria,  lasciò  depositare  una  sostanza,  che  separata  dal 
Uquido,  lavata  con  etere  ed  asciugata  nel  vuoto  in  presenza  di 
acido  solforico  diede  all'analisi  i  seguenti  risultati  : 

Grammi  0,3835  di  sostanza  bruciati  con  ossido  di  rame,  in 
presenza  di  rame,  diedero  gr.  0,2976  di  acqua  e  gr.  1,0472  di 
anidride  carbonica. 
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Vale  a  dire  per  cento  : 

Carbonio       74, 49 
Idrogeno         8,  55 . 

La  teoria  per  la  forinola  della  aldeide  e  chinina 


richiede  per  cento  : 

Carbonio 

71,71 

Idrogeno 

7,60, 

e  per  quella  della  chinina 

Carbonio 

74,07 

Idrogeno 

7,70. 

Questi  risultati  ci  dimostrano  che  la  paraldeide  non  si  com- 
bina colla  chinina. 

Neir  ultimo  fascicolo  del  «  Berichte  der  deut.  Gessai.  »  il 
signor  Bhoussopoulos  ha  pubblicato  una  Memoria  nella  quale 
descrive  un  prodotto  di  addizione  di  cloralio  con  chinolina.  Xod 
è  improbabile  che  quest'ultima  base  si  comporti  anche  colle  al- 
deidi come  la  chinina. 

Io  estenderò  le  ricerche  ora  intraprese  ancora  sulle  altre 
basi  terziarie  per  vedere  se  è  reazione  generale  di  tutte  le 
basi  terziarie  il  combinarsi  col  cloralio. 

Dal  Laboratorio  di  chimica,  B.  Scuola  Veterinaria. 
Torino,  Aprile  1883. 
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n  Socio  Gay.  Alessandro  Dornà  ,  Direttore  deirOsservatorio 
astronomico  della  B.  Università  di  Torino ,  presenta  airÀccademia 
per  l'annessione  agli  Atti,  in  continuazione  delle  precedenti,  le 
Osservazioni  termografiche  e  harografiche  del  V  trimestre  di 
quest^anno,  state  dedotte  dall'Assistente  Prof.  Donato  Levi  coi 
registratori  dell'Osservatorio. 

Queste  Osservazioni  verranno  stampate  nel  solito  fascicolo  an- 
nuale che  si  pubblica  per  cura  dell'Accademia,  e  che  va  annesso 
agU  Atti, 


In  questa  adunanza  vien  letto  il  lavoro  del  sig.  Dottore 
Alessandro  Portis,  intitolato  «  Nuovi  studi  sulle  traccie  attri- 
buite air  uomo  pliocenico  »;  ed  è  approvato  per  la  stampa  nei 
volumi  delle  Memorie, 


L'Accademico  Segretario 

A.    SOBRERO. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MOEALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


Adananza  deir  8   Aprle  188S. 


PRESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    PROF.    PROSPERO    RICHELMT 

VICE-PRESIDENTE 


n  Socio  Prof.  Luigi   Schiaparelli   legge  la   seguente   rela- 
zione : 

L'ITALIA  NELLA  GEOGRAFIA  D'EDRISI 

DEL    SECO  LO    XI  I 


RELAZIONE 

precfdota  da  un  quadro  degli  studi  geografici  in  Occidente 
dal  principio  delFìmpero  al  secolo  xiii 


SoHMARio.  —  $$  1  ^  11*  ^  Studio  détta  geografia  in  Europa  nel  secolo  xiz. 
L'insegnamento  della  medesima^  le  società  geografiche  e  gli  esploratori  ita- 
liani,  Afsab.  Nuova  pubblicazione  di  antichi  scritti  geografici  poco  noti. 

—  J  III.  La  geografia  d^Edrisi:  cognisioni  e  scritti  geografici  presso  i 
Romani,  —  §  IV.  Enciclopedia  di  Plinio,  Pomponio  Mela,  ecc,  —  §  V.  2^ 
geografia  appresso  i  Greci  ;  gli  itinerarii  presso  i  Latini,  Tavola  peutinge- 
riana.  — >  $  VI.  La  geografia  nella  decadenza  e  dopo  la  caduta  deU' Impero 
romano:  Azione  deW apostolato  cristiano  nel  settentrione  ed  in  oriente. 

—  $  VII.  Pellegrinaggi  in  Terra  Santa  :  le  tavole  geografiche  di  Carlo  Ma- 
gno ed  altre  minori,  anteriori  al  secolo  xi.  1  Normanni  :  loro  viaggi  e  sco* 
perte.  —  §  Vili.  /  fratelli  Zeno  e  le  induzioni  stUV America  :  elementi  per 
una  geografia.  —  $  IX.  Navigazione  italiana  e  i  fratelli  Vivaldi.  — 
J|!Ì  X  e  Xl.  Missionarii  e  viaggiatori  Italiani  in  Oriente  e  nelVAsia  centrale  : 
Piano  Carpini,  Marco  Polo  e  Oderico  da  Pordenone.  —  §$  XII  e  XIII.  // 
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Risorgimento  della  geografia  si  deve  cercare  fra  gli  Arabi  e  i  Mund- 
mani:  loro  viaggi  e  pvòblicasioni  in  ordine  alla  geografia»fino  a  quella 
d*Edrisif  ideata  e  scritta  in  Italia  sotto  gli  auspizi  e  la  immediata  dire- 
sione  di  un  Principe  italiano.  —  $  XIV.  Ruggero  II,  come  autore  e  pro- 
motore di  studi  geografici  :  la  Corte  di  Palermo  in  ordine  ai  medesimi, 
e  il  grande  mappamondo  d'argento  massiccio.  —  J  XV.  Edrisi  incari" 
calo  di  spiegarlo  colla'  compilazione  di  un  trattato  di  geografia  :  concetto 
d* Edrisi  sulla  configurajfione^  suUo  stato  del  globo  e  sulla  parte  abOàbiU 
ed  abitata,  —  JXVI.  Carattere  e  importanza  deW opera  d* Edrisi.  —  5  XVII. 
Parte  del  globo  occupata  daW Italia:  particolari  della  descrizione  deUa 
medesima  :  differenze  fra  le  -città  marittime  e  le  mediterranee,  —  $  XVUl 
Primo  Michèle  Amari  pubblica  il  testo  e  la  traduzione  con  note  dék 
parte  insulare^  seguito  da  Celestino  SchiapareUi  per  la  parte  eimtìn»eii^iak'^ 
Roma  nella  immaginazione  d* Edrisi,  —  XIX.  Particolari  sulla  descri' 
zione  delle  città  marittime  e  mediterranee.  —  XX.  Difficoltà  e  impera 
tanza  della  pubblicazione. 

§  I.  Fra  le  scienze  coltiyate  con  grande  amore  ed  ngoaie 
successo  nel  presente  secolo,  principalmente  nella  seconda  saa 
metà,  è  fuor  d' ogni  dubbio  la  geografia  nel  suo  più  largo  signifi- 
cato ;  il  cui  studio  viene  continuamente  acquistando  estensione, 
profondità  e  svolgimento  straordinario  fra  le  nazioni  civili  dell^Eu- 
ropa  e  dell'America;  dalle  quali  partono  per  mare  e  per  terra 
sempre  nuovi  esploratori  di  regioni  incognite  o  mal  note,  le  cui 
relazioni  fomite  di  documenti  e  di  carte  geografiche  dimostratìre. 
accrescono  in  vaste  proporzioni  notizie  interessantissime  e  più  o 
meno  particolareggiate  sulle  medesime.  Quindi  i  geografi  con- 
vertono quelle  scoperte  in  moneta  con'ente  con  tavole,  atlanti, 
memorie  e  narrazioni  circostanziate,  quando  ciò  non  hanno  fatto 
i  viaggiatori  istessi  :  e  nelle  grandi  Università  sorgono  nuove  cat- 
tedre di  Geografia,  che  non  tarderanno  a  diventare  vivi  focolari 
e  centri  di  propagazione  della  medesima  nella  istruzione  seoou- 
daria  e  popolare.  Ma  più  ancora  di  queste  cattedre  giovano  ai  pro- 
gressi di  codesta  scienza  le  numerose  società,  che  da  quella  prendono 
il  loro  nome  appellativo,  e  si  moltiplicano  nelle  maggiori  città, 
col  medesimo  scopo,  benché  con  diverso  indirizzo,  scientifico  le  une, 
commerciale  e  politico  le  altre  ;  coadiuvate  da  pubblicazioni  perio- 
diche speciali,  che  ne  rendono  universali  gli  avanzamenti  e  le  sco- 
perte, e  ricevono  la  loro  confeima  dai  congressi  geografici  intema- 
zionali ,  a  cui  preparano  la  via  e  l'alimento  i  convegni  particolari 
delle  singole  nazioni,  oltre  l'opera  sommamente  benemerita  delle 
Missioni  cristiane,  alle  quali  eziandio  andiamo  debitori  di  uti- 
lissime informazioni. 
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§  II.  L*Italia  poi,  la  quale  era  entrata  non  senza  gloria 
nella  carriera  delle  pubblicazioni  e  delle  scoperte  geografiche 
terrestri  colle  opere  di  Adriano  Balbi  e  colle  scoperte  di  Emilio 
Botta  nella  prima  metà  del  secolo  xix.  e  che  nei  passati,  spe- 
cialmente nell'ultima  parte  del  medio  evo,  ayeya  partecipato  in 
larga  misura  alla  navigazione  e  ai  viaggi  di  scoperta  e  di  com- 
mercio, dopo  i  nomi  illustri  di  Colombo  e  di  suo  figlio,  di  Ame- 
rigo Yespuccì,  dei  Cabotto,  di  Pigafetta,  di  Galileo,  di  Cassini 
e  di  pochi  altri,  i  primi  tutti  sotto  gli  auspizi  di  straniere  po- 
tenze, come  Balbi  e  Botta  eziandio,  pareva  essersi  ad  un  tratto 
arrestata  sulla  via  in  confronto  dei  progressi  delle  altre  nazióni 
civili  tanto  nei  viaggi  e  nelle  navigazioni  di  scoperta,  quanto 
neirinsegnamento  della  geografia.  Nella  quale,  tranne  la  creazione 
di  cattedre  nelle  maggiori  Università  con  compito  e  fine  molto 
ristretto,  più  didattico  che  scientifico,  lo  studio  di  quella  scienza 
non  curata  abbastanza  dal  Governo,  trovavasi  in  condizioni  poco 
desiderabili  e  di  assoluta  inferiorità  in  paragone  delle  altre  na- 
zioni civili,  specialmente  negli  istituti  distruzione  secondaria  ed 
elementare  (1).  Tuttavia  da  parecchi  anni  si  nota  un  vivo  ri- 
sveglio per  questo  ramo  di  studi  e  per  le  esplorazioni  geogra- 
fiche, e  l'impulso  maggiore  viene  dalle  società  di  questo  nome 
principalmente  dalla  italiana  di  Roma ,  da  quelle  di  Milano 
e  di  Napoli,  parzialmente  anche  dal  Club  Alpino  italiano  e 
da  altre  associazioni  analoghe ,  non  rare  nella  penisola  ;  i  cui 
membri,  parte  collettivamente  e  parte  individualmente ,  si  ado- 
perano in  vani  modi  con  singolare  efficacia  a  promuoverne  e 
propagarne  gli  avanzamenti.  Perciocché  ad  esse  fanno  capo  e 
ne  sono  parte  militante  i  viaggiatori  italiani,  relativamente  nu- 
merosi nella  seconda  metà  del  secolo  xix;  i  quali,  rinnovando 
gli  esempi  luminosi  dei  nostri  padri,  resero  e  rendono  rispetta- 
bile il  nome  italiano  nelle  esplorazioni  africane  e  neir  Oceania  ; 
ma  a  costo  pur  troppo  e  col  sacrifizio  di  nobili  e  preziose  vite. 


(1)  É  vero  che  anche  in  Italia  in  tatti  i  programmi  di  pubblica  e  privata 
istruzione  è  compreso  nominalmente  lo  studio  della  geografia,  e  che  ò  ar- 
gomento di  esame  nelle  ammessioni  a  pubblici  impieghi  ;  ma  nel  fatto  si  rì- 
dace  ad  un  insegnamento  superficiale,  tranne  nelle  scuole  militari  e  un  poco 
negli  istituti  tecnici,  il  quale  viene  subito  dimenticato.  Nelle  scuole  classiche 
poi  e  nelle  tecniche  trovasi  in  condizioni  deplorabili,  come  risulta  dal  rap- 
porto (atto  al  Congresso  internazionale  geogràfico  di  Venezia  dall'autore  della 
presente  relazione. 
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quali  furono  quelle  di  Martini,  Chiarini ,  Matteucci^  Gessi y 
Antinori,  Giuìietti,  Piaggia,  e  di  altri  che  si  immolarono  al  pro- 
gresso della  geografia  nelle  inteme  regioni  deirAfrica,  divoratrice 
insaziabile  di  tanti  illustri  e  generosi  campioni  della  scienza  geo- 
grafica e  della  civiltà.  Ciò  non  toglie  però  che  altri  non  meno 
generosi  e  più  avrenturati  ne  proseguano  arditamente  T  opera  e 
ne  imitino  lo  esempio,  come  De  Albertis,  Gessi,  Bove,  Borghese, 
Antonelli,  Bianchi,  Succi,  Casati,  ed  altri,  fira  cui  Savorgnau 
di  Braz2à;  che,  italiano  di  nazione  e  francese  di  elezione,  emulo 
di  Stanley  neir Africa  occidentale,  vi  fa  grandi  scoperte  e  acquisti 
di  nuovi  territori  per  la  Francia,  il  cui  Governo,  che  tutta  ne 
comprende  Timportanza  politica  e  commerciale,  mette  a  sua  dispo- 
sizione navi  e  milioni,  mentre  contemporaneamente  invia  mìssiom 
scientifiche  in  varie  parti. 

Anche  in  Italia  il  Governo  si  propone  di  fondare  una  grande 
stazione  commerciale  e  geografica  in  Assab ,  che  potrà  senza 
dubbio  giovare  ad  accrescere  le  cognizioni  geografiche  in  quelle 
regioni  ed  a  stringere  su  larga  scala  relazioni  commerciali  uti- 
lissime coirAbissinia  e  coi  Galla,  già  iniziate  dai  nostri  viag- 
giatori, che  vi  resero  rispettabile  il  nome  italiano  ;  e  dobbiamo 
augurarci  che  quel  felice  concetto  già  tradotto  in  fatto,  finora 
di  piccola  importanza,  possa  ricevere  uno  svolgimento  che  cor- 
risponda alla  potenza  e  dignità  di  un  regno  di  29  milioni  di 
abitanti,  e  si  avvicini  almeno  in  parte  a  quello  degli  altri  Stati 
civili,  di  cui  alcuni  incomparabilmente  meno  potenti,  come  il  Bel- 
gio, che  coi  suoi  cinque  milioni  e  mezzo  di  abitanti  è  dei  più 
generosi  nel  promuovere  viaggi  di  esplorazione  e  Tins^namento 
geografico  (1). 

Né  i  dotti  si  fermano  a  rendere  popolari  le  presentì  co- 
gnizioni geografiche  con  continue  pubblicazioni,  ma  tentano  con 
vario  successo  disseppellire  documenti  di  antica  coltura,  e  città 
famose  per  potenza  passata,  di   cui   ìgnoravasi  da   gran  tempo 


(1)  La  superficie  del  territorio  delia  colonia  di  Assab  nei  Mar  rosso,  isole  e 
terraferma,  nelle  indicazioni  del  1883,  è  calcolata  a  circa  630  chilometri  qua- 
drati (632  chil.  q.);  e  tutta  la  popolazione  ad  un  migliaio  di  abitanti  stabili, 
e  2000  protetti.  Vi  ò  un  Commissario  regio,  ma  il  numero  degli  Italiani  iri 
residenti  finora  è  piccolissimo,  non  compreso  però  l'equipaggio  di  due  a  tre- 
cento uomini  della  nave  che  vi  rimane  a  disposizione  del  Comminario  e  pei 
bisogni  della  colonia  (V.  Cosmos  di  G.  Cora,  voi.  VII!,  1882,  p.  143-158  e  U 
fescic.  3"*  del  BolleUino  della  Società  geografica  italiana,  an.  1883,  p. 215). 
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perfino  il  sito,  in  cui  sorgevano;  e  cercano  con  instancabile  di- 
ligenza negli  arcliÌTÌ  polverosi  e  nelle  ponderose  biblioteche  le 
oi>ere  e  le  relazioni  dimenticate  da  lungo  tempo  dei  secoli  an- 
dati, che  riguardano  la  geografia  e  le  scoperte ,  per  rimettere  in 
onore  quelle  che  ne  sono  meritevoli,  traducendole  con  osserva- 
zioni e  commenti  dalle  lingue  morte  e  straniere  in  cui  parec- 
chie furono  scritte;  specialmente  quando  in  alcun  modo  si  rife- 
riscono od  appartengono  più  o  meno  direttamente  alla  loro  na- 
zione. 

§  in.  Ed  è  appunto  da  noverare  fra  tali  opere  la  geografia  di 
Edrisiy  tanto  più,  che,  quantunque  scritta  in  arabo  da  un  Musul- 
manoT,  tuttavia  per  essere  stata  Topera  tutta  ideata,  scritta  e  pub- 
blicata nella  penisola,  sotto  gli  auspizi  e  la  direzione  immediata 
di  un  principe  di  origine  normanna,  ma  nato  in  Italia  di  madre 
italiana,  e  italiano  di  spiriti  e  di  dominazione,  può  fino  ad  un 
certo  punto  essere  considerata  come  lavoro  nazionale;  lasciando 
anche  che  è  l'opera  principale  senza  confronti  scrittasi  nel  medio 
evo   in  tutta  Europa,  anzi  nel  mondo  in  quel  ramo  di  scienza. 

Ma  per  farci  un  equo  giudizio  dell*  importanza  e  del  merito 
della  medesima  è  indispensabile  di  avere  in  mente  un  qualche 
ragionevole  concetto  dello  stato  deUe  cognizioni  geografiche  nel 
secolo  XI,  XII  e  xiii,  e  delle  fasi  principali  delle  medesime.  Nelle 
quali  i  Latini  non  fecero  grandi  progressi  e  non  lasciarono  lar- 
vorì  di  capitale  importanza;  non  parendo  che  tali  si  possano 
riputare  gli  scrìtti  pervenuti  fino  a  noi  su  quella  materia,  o  di 
cui  ci  rimasero  solo  reliquie  e  non  dubbia  memoria,  da  un  solo 
in  fuori,  anche  non  tenuto  conto,  che  gli  scrittori  di  cose  geo- 
grafiche presso  i  Bomani  erano  quasi  tutti  stranieri  o  almeno 
nativi  di  altre  regioni  italiche,  e  specialmente  Greci. 

Non  si  nega  che  il  merito  di  aver  fatto  conoscere  ai  contem- 
poranei r  Occidente  antico  spetta  essenzialmente  ai  Eomani,  le 
cui  formidabili  e  formidate  legioni,  nei  due  ultimi  secoli  della 
Bepublica  e  nei  primi  dell'  Impero,  missionari  terribili  della  geo- 
grafia ed  anche  della  civiltà  in  Occidente,  si  avanzarono  vittp- 
rìose  oltre  l'Elba,  il  Reno  e  il  Danubio  in  Europa,  nell'Asia 
penetrarono  nell'Arabia,  e  nell'Africa  in  Etiopia  sotto  Elio  Gallo, 
nei  deserti  della  Libia  con  Cornelio  Balbo  e  sul  versante  meri- 
dionale della  grande  catena  dell'Atlante  con  Svetonio  Paolino; 
né  che  Augusto  sotto  la  direzione  di  Marco  Vipsanio  Agrippa 
facesse  compiere  la  descrizione  geogi*afica  e  statistica  dell'impero 
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con  una  mappa  del  medesimo,  andate  miseramente  perdute.  Ma 
non  è  men  vero  che  le  più  di  quelle  notizie,  o  non  furono  dili- 
gentemente raccolte,  o  le  registrate  non  pervennero  a  noi  che 
per  opera  di  scrittori  stranieri,  da  poche  lodevoli  eccezioni  in 
fuora,  una  delle  quali  però  vale  per  molte,  voglio  dire  quella 
di  Plinio  il  naturalista. 

§  IV.  Perciocché  se  dobbiamo  a  Giulio  Cesare  la  cognizione 
delle  Gallio,  in  tutto  il  loro  significato  geografico,  dalla  Provenza 
in  fuori,  con  notevoli  indicazioni  sulla  Bretagna  e  alcuni  cenni 
sulla  Germania,  ed  a  Cornelio  Tacito  maggiori  a^ai,  sulle  ultime 
due  contrade;  Topera  di  Plinio  però  abbraccia  tutto  il  mondo 
conosciuto,  nel  primo  secolo  dell'era  volgare,  ancorché,  a  rigore 
di  termini,  non  fosse  romano  d'origine  egli  neppure,  ma  nativo 
della  Gallia  Transpadana  come  Virgilio,  Livio  e  Cornelio  Nipote. 
Senza  V  Enciclopedia  di  Plinio  buona  parte  delle  cognizioni 
geografiche  deirantichità  sarebbe  andata  perduta  col  nome  me- 
desimo degli  scrittori  e  delle  opere  loro,  se  non  le  avesse  egli 
registrate  nella  sua  Storia  del  mondo,  la  quale  rappresenta  il 
sommo  ed  il  complesso  ad  un  tempo  delle  cognizioni  geografiche 
dei  Romani  del  primo  secolo  delFéra  volgare.  Essa  è  una  mi- 
niera inesauribile  delle  svariate  notizie,  che  i  moderni  sogliono 
considerare  come  aiuti  indispensabili  e  quasi  rami  della  scienza 
geografica,  e  che  poco  note  agli  scrittori  anteriori  a  lui ,  Plinio, 
registrate  e  compendiò  in  trentasei  libri,  ricavandole  dalla  lettura 
di  duemila  volumi  e  da  cento  autori  diversi  (1),  poco  accessi- 
bili agli  studiosi  per  la  materia  ignorata  dai  più.  La  inesattezza 
di  parecchie  di  quelle  notizie,  una  certa  confusione,  gli  errori  e 
talora  le  contraddizioni  di  Plinio  in  quel  colossale  lavoro  ne  di- 
minuiscono certamente  il  merito  e  l'utilità,  non  si  però  che  con 
tutti  i  suoi  difetti  non  rimanga  ancora  presentemente  il  princi- 
pale e  più  prezioso  libro  geografico  latino  della  romana  antichità. 
Tanto  più  che  alcuni  commentatori  di  Plinio,  colle  dotte  loro 
osservazioni  e  rettificazioni,  ripararono  possibilmente  ai  talora  gra- 
vissimi sbagli  di  quello  scrittore.  Anche  nei  secoli  seguenti  creb- 


(1)  e  Vigiliti  mìUia  rerum  dignarum  cura  ex  lectìone  voluminum  circiier 
«  duorum  millium,  quorum  pauca  admodum  studiosi  attingunt  propter  ae- 

•  cretum  materiae,  exquisitis  auctoribus  centum,  inclusimus  triginta  sex  vo- 
t  lufninibus,  adjectis  rebus  plurimis,  quas  aut  ignoraverant  priores,  aut  postes 

•  in  venerai  vita  o  Jn  proemio  Historiarum  mundi j  G.  Plinii  Sbcundi. 
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bero  alcun  poco  le  cognizioni  geografiche  dovute  essenzialmente 
alle  spedizioni  militari  e  alle  commozioni  barbariche;  ma  tranne 
Pomponio  Mela  (1),  scrittore  elegante  ed  ordinato  di  origine 
spagnnola  e  non  profondo  geografo,  non  abbiamo  che  indicazioni 
parziali  disperse  in  alcuni  autori  del  iii  secolo  e  dei  seguenti  (2). 
§  V.  I  Qreci,  al  contrario,  coltivarono  la  geografia  con  pas- 
sione e  con  successo,  da  Ecateo  del  v  e  vi  secolo  a.  0.  a 
Claudio  Tolomeo  del  secondo  dell' era  volgare,  il  quale^  se  fu 
Toltìmo  di  tempo,  fu  però  di  gran  lunga  superiore  ai  geografi 
che  lo  precedettero,  e  vero  riformatore  della  geografia,  che  primo 
sollevò  airaltezza  di  scienza  matematica,  e  che  in  quel  periodo 
toccò  il  sommo  presso  gli  antichi  (3).  In  quell'intervallo  fiori- 
rono fra  i  greci  illustri  scrittori  di  geografia,  fra  cui  Erodoto, 
Eratostene,  Polibio,  Strabene,  Pausania  ed  altri  molti,  le  cui 
opere  o  frammenti  si  possono  leggere  nella  raccolta  dei  geografi 
minori  (4).  Ma  presso  i  Romani  la  geografia,  dopo  il  secondo 
secolo,  si  ridusse  agli  itinerarii  scritti  o  dipinti  {annotata  et  pietà), 
di  cui  i  primi  sono  vere  indicazioni  postali  colle  distanze  fra 
città  e  città,  d'indole  parziale  e  senza  particolari,  come  ad  esempio 
quello  che  è  chiamato  d'Antonino;  nei  secondi,  di  carattere  più 
generale,  sono  delineati  alcuni  particolari  delle  grandi  contrade, 
di  alcune  provincie  principali,  monti  e  fiumi  più  noti  coi  rela- 
tivi nomi  dei  luoghi  e  delle  città  ricordate  neir  itinerario,  con 
nozioni  spesso  inesatte.  Di  questa  forma  è  la  tavola  peutinge- 
riana  cosi  chiamata  da  un  Pentinger  di  Augusta,  che  la  pub- 
blicò con  nn  commento  nel  secolo  xiv;  una  fascia  lunga  ven- 
tidne  piedi  e  larga  uno,  che  contiene  l'indicazione  dei  paesi 
dall'Atlantico  all'estremo  Oriente.  Essa  però  non  è  che  una  copia  ; 
la  tavola  originale   credesi   composta  nel  terzo   secolo   dell'era 


(1)  PoMPONU  Meijub  Be  sUu  orbis  libri  III,  Aìngusiae  Taurinorum^  a.  1868. 

^2)  Passiamo  sa  Seneca,  che  ci  lasciò  alcune  notizie  suirindia;  Solino  un  po' 
ài  tutto  nel  suo  Polistore,  geografia,  storia  e  mitologia  con  molti  errori  ;  ilm- 
miano  Marcellino  sui  popoli  della  Germania  e  della  Sarmazia  ;  Orosio,  Gior- 
nandes,  Procopio,  ma  tutti  stranieri,  tranne  forse  Solino  ;  ed  ultimi  V Anonimo 
di  Ravenna,  un  Goto  autore  di  una  geografia  del  mondo  romano,  e  Cosma- 
Indopleuste,  un  Egiziano,  prima  mercatante  e  poi  monaco,  autore  di  una 
Topografia  del  mondo  cristiano, 

(3)  Storia  delle  scoperte  marittime  e  continentali»  Torino,  1841.  Capo  VI 
del  libro  primo. 

(4)  ParisOs  apud  DidoU 
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volgare,  e  stata   più  volte  modificata  e  corretta.  Le  regioni  tì 
sono  collocate  le  nne  dopo  le  altre  da  Occidente  in  Oriente  (1). 

§  YI.  Colla  caduta  dell'impero  romano,  sul  finire  del  v  se- 
colo, si  spense  in  Occidente  quasi  ogni  lume  di  geografica  col- 
tura, ed  i  compendiatorì  tornarono  alle  aberrazioni  della  geo- 
grafia mitica,  come  nella  Topografia  del  mondo  eristiano  di 
Cosma  (2),  e  nella  Cosmografia  delVanonimo  di  JRavenna^  che 
negavano  perfino  la  rotondità  della  terra,  a  cui  assegnavano  una 
configurazione  piana.  I  barbari  cambiarono  impunemente  l'aspetto 
politico  e  civile  dell'impero  d'  Occidente  prima  e  poi  di  quello 
d'Oriente  in  gran  parte,  senza  che  i  dotti  si  occupassero  scienti- 
ficamente della  contemporanea  e  quasi  universale  rivoluzione  e 
sconvolgimento  geografico,  riducendosi  a  indicazioni  parziali  ed 
incerte  le  relazioni  dei  missionari  cristiani  nell'Europa  settentrio- 
nale già  poco  nota  ai  Bomani;  per  cui,  ad  esempio,  la  Scandi- 
navia era  riputata  un'isola  e  il  mar  Baltico  o  Sarmatico  congiunto 
all'  Oceano  Glaciale.  L'apostolato  cristiano,  nelle  regioni  boreali 
dell'Europa,  ignote  ai  Bomani,  incominciato  da  S.  Patrizio  nel 
secolo  v ,  e  continuato  con  successo  nei  seguenti ,  specialmente 
fra  gli  Irlandesi,  che  nelle  loro  spedizioni  politiche  e  religiose  à 
erano  avanzati  fino  alle  isole  Feroe,  non  fu  di  notevole  vantaggio 
alla  geografia  di  quei  luoghi.  Poiché,  da  un  lato  i  missionari  si 
proponevano  uno  scopo  esclusivamente  religioso,  e  dall'altro  gli  Ir- 
landesi soggiacquero  ai  Normanni  già  nel  principio  del  secolo  viii. 

I  Santi  Padri  medesimi,  illustri  per  dottrina,  ma  avversi  in  mas- 
sima ad  ogni  pagana  coltura,  più  che  giovare  alla  propagazione 
della  geografia,  nocquero  in  alcune  parti  alla  medesima,  special- 
mente nella  cosmografia.  Nella  quale,  per  la  smania  di  volerla 
mettere  in  accordo  colle  sacre  carte,  fecero  rivivere  gli  antichi 
errori  della  configurazione  piana  della  terra,  circondata  dal- 
l'Oceano, dichiarando  assurda  e  poco  meno  che  eretica  la  teoria 
della  rotonditi,  del  globo  e  degli  antipodi ,  mentre  fanta8tica?ano 
sulla  ubicazione  del  paradiso  terrestre,  ed  anche  i  più  dotti,  com- 
preso S.  Agostino,  mantenevano  su  codeste  teorie  un'estrema 
riserva  (3). 


(1)  ConBorvasi  a  Vienna:  fu  riprodotta  in  varii  atlanti  in  proponioni  mi* 
non,  e  le  manca  una  regione  ad  occidente. 

(2)  Cosmae  aegyptii  mùnachi  Christiana  topographia,  Parisiis,  1707.  i2a- 
vennatis  anonymi  Cosmographia  et  Guidonis  Geographica,  Berolini,  1860. 

(3)  5.  Agostino  nel  libro,  De  civitate  Dei  (lib.  XVI,  capo  IX),  chiam*»- 
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Ma  in  Oriente,  dove  gii  nel  terzo  secolo  i  missionari  avevano 
intraprese  lunghe  peregrinazioni  per  propagarvi  il  Cristianesimo, 
si  avanzarono  saccessivamente  nell'Asia  centrale,  anzi  air  estre- 
mità del  continente  asiatico  non  senza  successo  per  la  geografia 
di  quei  luoghi;  mossi  eziandio,  ed  inviativi  talvolta  dai  Papi, 
per  informarsi  personalmente  in  che  cosa  consistesse  quella  esa- 
gerata analogia,  che  si  diceva  esistei'e  e  in  parte  realmente  esi- 
steva ed  esiste  fra  i  riti  buddisti  e  quelli  della  religione  cristiana. 
E  di  fatto,  già  nel  secolo  vi  troviamo  istituiti  due  vescovadi  in 
quelle  regioni,  uno  nel  Turkestan  è  Taltro  nella  China;  nella 
quale  nel  secolo  vii  i  missionari  cristiani  introdussero  anche  le 
sacre  scritture  che  venivano  tradotte  in  lingua  chinese,  e  pro- 
speravano numerose  chiese  cristiane,  le  quali  però  nel  secolo  viii 
cominciarono  a  diminuire  e  ne  scomparvero  in  pubblico  intieramente 
nel  IX ,  in  cui  il  Cristianesimo  vi  fu  rigorosamente  interdetto  con 
terribili  e  inesorabili  persecuzioni.  Ma  le  più  delle  relazioni  di 
quel  periodo  non  arrivarono  in  Occidente;  e  quelle  stesse,  che 
vi  pervennero,  non  furono  angora  abbastanza  studiate  e  messe 
a  profitto  dai  moderni  cultori  della  geografia. 

§  VII.  Nel  secolo  viii  e  nei  seguenti  si  moltiplicarono  anche 
i  pellegrinaggi  in  Terra  Santa  per  motivi  di  religione,  e  in  al- 
cune regioni  dell'Asia  Centrale  per  ragion  di  commercio.  Ma  i 
primi  non  accrebbero  notabilmente  le  cognizioni  geografiche  del- 
rOriente,  benché  recassero  maggior  luce  sulla  Palestina  e  sulle 
circostanti  contrade;  e  lo  scopo  principalissimo  dei  secondi  era 
quello  di  grossi  guadagni  in  paesi  poco  noti,  non  di  notarne  e 
descrìverne  i  costumi  e  la  geografia,  tranne  forse  qualche  ecce- 
zione ;  i)er  cui  assai  poco  giovarono  alla  scienza ,  non  essendo  per 
essi  quistione  di  studi  geografici  né  di  viaggi  di  scoperta. 

In  ordine  alla  cartografia,  raccontano  cho  nel  secolo  viii  e  ix 
Carlo  Magno  possedesse  tre  tavole  d'argento,  in  una  delle  quali 
era  rappresentata  la  terra  allora  nota,  e  nelle  altre  due  erano 
delineate  le  città  di  Boma  e  di  Costantinopoli.  Nella  biblioteca 


sarda  l'opinione  della  esistenza  degli  antipodi:  neirviii  secolo  (741),  San 
Bonifacio  accasa  di  eresia  il  vescovo  di  Salisburgo,  che  era  pure  benemerito 
per  la  propagazione  del  Cristianesimo,  perchè  ammetteva  gli  antipodi  ;  e  Papa 
Zaccaria^  che  era  uomo  assai  dotto,  lo  dichiarava  meiitevole  di  essere  pri- 
vato della  dignità  sacerdotale,  ed  espulso  dalla  comunione  dei  fedeli^  ecc. 
Geografia  patristica  di  Marinelli ,  nel  Bollettino  della  Società  geografica  ita  * 
liana  già  indicato,  pag.  537. 

AUi  della  R,  Accademia  —  Voi.  XVIII.  36 
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nazionale  di  Torino  conservasi  la  copia  di  un  planisfero,  il  cui 
originale  si  suppone  salga  al  secolo  tiii;  ricordasi  un  mappa- 
mondo della  biblioteca  di  Alby  dello  stesso  secolo,  ed  un  altro 
anglo-sassone  del  Museo  britannico  del  secolo  x.  Ma  le  tavole  di 
Carlo-Magno,  se  non  erano  per  avventura  uno  dei  numerosi  doni, 
che  Harun-al-Baschid,  famoso  Califfo  di  Bagdad,  gli  mandò  nel 
principio  del  secolo  ix,  andarono  ben  presto  disperse  o  infrante 
per  donarne  il  metallo  ai  soldati ,  e  gli  altri  documenti  carto- 
grafici, quand'anche  ne  fosse  accertata  la  cronologia,  non  hanno 
valore  scientifico  (1). 

Può  anzi  affermarsi  con  fondamento,  che  nelFEuropa  centrale 
e  meridionale  in  quel  periodo  non  erasi  neppure  ancora  destato 
Tamore  dei  viaggi  di  scoperte,  mentre  già  questi  si  tentavano  su  larga 
scala  e  con  grande  successo  e  profitto  della  scienza  geografica 
nella  regione  settentrionale  dagli  Scandinavi,  popolo  gueniero, 
specialmente  marittimo,  più  noto  col  nome  di  Normanni  (uomini 
del  Nord)  dati  alla  navigazione  ed  alla  piraterìa;  i  quali  con 
ardimento  insolito  percorrevano  sulle  navi  il  Mar  Glaciale ,  il 
Mar  Bianco  ed  esploravano  le  coste  del  Baltico,  luoghi  stati 
lungamente  il  oampo  primitivo^  ma  non  esclusivo  delle  loro  esplo- 
razioni ed  incursioni  ;  poiché  scendevano  non  di  rado  a  molestare 
e  saccheggiare  le  sponde  occidentali  della  Germania,  della  Gallia 
e  deirirlanda  .più  specialmente,  della  quale  occuparono  una  parte 
e  vi  sbarcarono  più  volte  per  impervi  tributi  di  guerra.  E  ciò 
in  tempi  anteriori  al  secolo  viii  e  ix,  del  quale  ultimo  perven- 
nero fino  a  noi  le  relazioni  di  due  dei  loro  primi  viaggiatori, 
Other  e  Wulsten,  che  insieme  alla  geografia  à*  Orosio,  furono 
tradotte  in  anglo-sassone  dal  Be  d'Inghilterra  Alfredo  di  quello 


(1)  Quelle  tre  tavole  geografiche  d'argento  massiccio  sono  descrìtte  da 
Eginardo  nella  vita  di  Carlo  Magno  con  alcuni  particolari,  ma  senza  indi- 
carne  gli  autori  o  la  provenienza.  La  prima,  di  forma  quadrata,  conteneva  U 
topografia  di  Costantinopoli,  e  la  seconda  di  forma  rotonda  quella  di  Roma. 
Ma  la  terza,  superiore  a  tutte  per  Teccellenza  del  lavoro  e  pel  peso,  era 
combinata  di  tre  cerchi  (tribus  orbibtM  connexa)  in  forma  di  scudi,  e  presen- 
tava la  mappa  di  tutto  il  mondo  allora  noto.  Morendo,  Carlo  Magno  avevi 
destinata  la  prima  tavola  alla  Basilica  di  Roma,  la  seconda  al  vescovado  di 
Ravenna,  e  la  terza  ad  elemosine.  Ma  ciò  che  delle  due  prime  avvenisse  noo 
si  conosce,  e  la  terza  Lotario,  nipote  di  Carlo  Magno,  fece  in  pezzi  e  diede 
in  paga  ai  soldati.  —  V.  il  BoUettino  della  Società  geografica  iialiana  del- 
l'anno 1882,  pag,  540,  e  la  Geografia  patristica  di  Marinelli. 


PRESSO    I   NORMANNI    -    GLI    ZENI  551 

stesso  secolo  (871-900),  il  quale  yi  aggiunse  altre  notizie  an- 
cora ignorate  sulle  regioni  nordiche  ;  traduzione  ed  aggiunte,  che 
costituiscono  la  relazione  più  antica  dei  viaggi  dei  Normanni 
pervenuta  fino  a  noi,  benché  già  nell'età  anteriore  quel  popolo 
vi  attendesse  per  indole'  e  per  consuetudine. 

Del  secolo  x  abbiamo  nuova  relazione  storica  delle  loro  esplora- 
zioni, da  cui  risulta  che  nel  secolo  ix  già  scoprivano  l'Islanda,  dove 
trovarono  vestigi  non  dubbi  di  antichi  abitatori  della  medesima, 
antichi  Irlandesi  che  vi  si  erano  rifugiati,  spinti  dalle  persecuzioni 
dei  Normanni  istessi  in  tempi  anteriori.  Visitavano  le  isole  Feroe, 
le  Ebridi  ;  e,  se  sono  credibili  le  loro  tradizioni  storiche  sull'Ame- 
rica, l'islandese  Biom  nei  primi  anni  del  secolo  xi  (1001)  era 
spinto  avventurosamente  nelle  regioni  settentrionali  di  quella  con- 
trada quasi  cinque  secoli  prima  che  Colombo  ne  facesse  la  sco- 
perta, partendo  dalla  Groenlandia  già  nota  nel  ix  secolo,  dove 
i  Normanni  fondarono  stazioni  di  commercio,  anzi  una  colonia,  di 
cui  è  fatto  menzione  ancora  nel  secolo  xv,  e  di  cui  vuoisi  ri- 
mangano attualmente  alcune  reliquie  materiali.  Si  narra  anzi  che 
ritornassero  nei  due  secoli  seguenti  nell'America  Settentrionale  in 
una  regione,  a  cui  diedero  il  nome  di  Yinlandia,  che  alcuni  sup- 
pongono risponda  al  Canada,  altri  alla  Nuova  Inghilterra  (?)  (1). 

§  VIII.  Ma  nell'Europa  centrale  e  meridionale  anche  i  dotti 
ignoravano  lungamente  le  scoperte  degli  Scandinavi  nelle  regioni 
ignote  agli  antichi,  e  nell'Italia  la  fama  di  parecchie  di  quelle  spe- 
dizioni, specialmente  della  loro  scoperta  più  importante,  venne  fatta 
conoscere  dai  due  Zeni.  Erano  fratelli  di  Carlo,  il  famoso  ammi- 
raglio veneto,  i  quali  verso  il  fine  del  secolo  xiv  avevano  na- 
vigato in  quei  mari  sotto  gli  auspicii  del  conte  d'Orkney  prin- 
cipe delle  Feroe;  e  le  loro  navigazioni,  colle  tradizioni  raccolte 
su  quelle  spedizioni,  comunicarono  al  fratello  Carlo  per  lettere, 
le  quali  per  circostanze  ignote  non  vennero  pubblicate  che  due 
secoli  dopo  da  uno  dei  loro  discendenti,  colla  carta  da  navegar 
dagli  Zeni  compilata  e  descritta,  e  riprodotta  in  questi  ultimi 
anni.  Tuttavia  qualche  rumore  se  ne  era  sparso  in  Venezia  ed 
anche  in  Germania;  poiché  nel  mappamondo  di  Andrea  Bianco 
del  secolo  xv  (1436),  pubblicato  nel  1879  dal  C.  ammiraglio 
Fincati,  trovasi  indicata  nell'Atlantico  ad  occidente   l'isola  Sto^ 


(1)  Storia  d€ÌU  scoperte  marittime^  libro  III,  capo  primo. 
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kafixa  (dei  merluzzi)  che  i  più  sostengono  non  essere  altro  che 
Terra  nuova,  celebre  ancora  attualmente  per  la  -pescA  special- 
mente di  quel  pesce,  ed  un'isola  Antilia  che  ricorda  molto  chia- 
ramente il  nome  delle  Antille,  e  che  trovasi  notata  -anche  nel 
globo  di  Martino  Boheim  del  medesimo  secolo  ;  sicché  non  è 
impossibile  che  alcuna  notizia  di  quelle  terre  ad  occidente  del- 
l'Atlantico sia  pervenuta  a  Colombo,  trovando  accennata  TAn- 
tilia  anche  nel  secolo  xiv   (1). 

Questi  erano  senza  dubbio  importanti  e  credibili  elementi  per  lo 
studio  della  scienza  geografica,  ma  non  vera  geografia,  dì  cui 
nel  settentrione  aveva  però  dato  un  primo  saggio  parziale  Gf«- 
glielmo  il  Conquistatore  normanno,  il  quale  nel  secolo  xi  fece 
fare  una  descrizione  statistica  di  quasi  tutte  le  provìncie  del- 
ringhilterra,  avvenimento  certamente  degno  di  memoria  nella 
storia  della  geografia  in  quel  periodo. 

§  IX.  Nei  paesi  dell'Europa  bagnati  dal  Mediterraneo  non  era 
ancora  quistione  di  viaggi  di  scoperta,  né  di  studi  geografici, 
quantunque  il  vessillo  delle  grandi  città  marittime  italiane  fosse 


(f)  Niun  dubbio,  che  la  navigazione  dei  fratelli  Zeno  nei  mari  del  Nord, 
nell'Oceano  glaciale  fino  alla  Groenlandia,  è  un  fatto  acquistato  alla  adenza, 
come  pure  le  indicazioni  dei  medesimi  rispetto  agli  sbarchi  dei  Normanni  in 
America  in  generale.  Partito  Nicolò  Zeno  da  Venezia  nel  1390  sopra  una  nave 
propria  per  commerciare  in  Fiandra,  fu  spinto  dalla  tempesta  con  perdita  delU 
nave  sulle  coste  delle  isole  Feroe,  che  in  quel  giro  di  tempo  stava  conquistando  il 
Conte  d^Orkney,  che  lo  accolse  cortesemente  e  lo  aggregò  alle  sne  spedisooi 
marittime,  affidandogli  anzi  il  governo  delle  medesime,  dopo  che  ebbe  com- 
piuta la  conquista  delle  Feroe.  Durante  la  quale  venne  a  raggiungerlo  il 
fratello  Antonio,  e  navigarono  uniti  fino  alla  Groenlandia,  dove  la  rìgideizs 
del  clima  fu  fatale  a  Nicolò. 

Antonio  rimase  ancora  alcuni  anni  al  servizio  del  Conte  d' Orknej ,  fece 
nuovi  viaggi*  e  nel  principio  del  secolo  xv  tornò  a  Venezia  dove  morì ,  la- 
sciando negli  archivi  della  famiglia  le  molte  lettere  che  Nicolò  e  lui  stesso 
dalle  regioni  nordiche  avevano  scritte  al  fratello  Carlo.  Non  pare  tuttavia 
che  allo  sbarco  nell'America  prendessero  parte  gli  Zeni,  ma  ne  raccolsero  b 
fama  in  quelle  lettere,  che  un  secolo  dopo  un  altro  Nicolò  loro  discendente, 
fanciullo  dissipò  in  parte  per  trastullo,  e  fatto  adulto  si  adoperò  a  rimettere 
insieme  e  ristaurare,  il  che  spiega  la  confusione  e  V  incertezza  del  conte- 
nuto delle  medesimo. 

Biografia  dei  viaggiatori  italiani  di  P.  Amat  di  S.  Filippo.  Roma,  f88f. 
pag.  1 17  e  seg.  È  un'  opera  di  grande  merito  e  non  minore  utilità  pei  cul- 
tori delle  scienze  storiche  e  geografiche.  Storia  delle  scoperte  marittime  e  con* 
tinentali,  lib.  Ili,  capo  1. 
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notissimo  e  rispettato  in  tutto  il  Levante  da  molto  tempo.  Pisa, 
ad  esempio,  noi  tutti  sappiamo  che  già  nel'  secolo  viii  era  po- 
tente di  nari  e  manteneva  relazioni  politiche  colla  Corte  di 
Bagdad,  il  cui  Califfo,  il  famoso  Arun-al-Baschid,  come  alla  Corte 
di  Carlo  Magno,  cosi  al  Comune  di  Pisa  inviava  amhasciadori. 
Venezia  fin  dal  secolo  vili  correva  colle  sue  navi  tutto  il  bacino 
orientale  del  Mediterraneo  ;  Amalfi,  formidabile  alle  squadre  sa- 
racene in  quel  medesimo  secolo,  vedeva  numerosi  nelle  sue  con- 
trade mercatanti  arabi,  levantini  e  indiani,  e  la  sua  moneta  era 
ricevuta  sui  mercati  dell'oriente  allora  noto;  e  Genova,  vinci- 
trice dei  navigli  musulmani  già  nel  ix  secolo,  cresciuta  di  po- 
tenza e  di  ricchezze  nel  xiii  possedeva  il  primato  marittimo. 
Le  sue  navi  solcavano  TAtlantico ,  visitavano  le  isole  Canarie 
e  le  Azorre,  e  guidate  dagli  ardimentosi  fratelli  Vivaldi  giunge- 
vano oltre  il  Senegal  prima  dei  Portoghesi,  e  tentavano  infelice- 
mente l'impresa  compiuta  da  Vasco  Gama  quasi  due  secoli  dopo  (1). 
E  non  hawi  dubbio,  che  se  codeste  nostre  grandi  città  marittime 
italiane,  invece  di  combattersi  e  tentar  di  disfarsi  reciprocamente 
con  rabbia  quasi  civile,  si  fossero  unite  ad  uno  scopo  comune, 
le  squadre  musulmane  sarebbero  ben  presto  scomparse  dal  Medi- 
terraneo; e  lo  scoprimento  dell'America  e  del  passaggio  marittimo 
alle  Indie  Orientali,  o  lo  avrebbero  fatto  esse  medesime,  o  almeno 
quei  due  grandi  avvenimenti  le  avrebbero  trovate  preparate  a  con- 
quistare probabilmente  nell'Atlantico  quel  primato,  che  parecchi 
secoli  avevano  tenuto  nel  Mediterraneo  ;  nel  quale  per  gli  Italiani 
andò  intieramente  perduto  prima  ancora  di  quelle  due  grandi 
scoperte,  colpa  principalmente  le  loro  stolte  e  feroci  discordie. 
§  X.  I  numerosi  e  sempre  rinnovantisi  pellegrinaggi  in  Terra 
santa  avevano  bensì  accresciuta  la  ricchezza  delle  nostre  città 
marittime,  ma  giovato  ben  poco  a  scoprire  nuovi  paesi  nell'Asia 


(1)  Nell'anno  1291  Ugolino  e  Quido  Vivaldi,  collo  scopo  di  arrivare  nel- 
rindìa  per  via  di  mare,  navigarono  con  dae  loro  navi  prosperamente  fin  verso 
le  coete  della  Guinea  settentrionale,  dove,  perdutane  una,  continuarono  coll'al- 
tra  fino  ad  un  luogo  detto  Menam  (?).  Ivi  furono  presi  dagli  indigeni,  che  li 
tennero  a  forza  con  loro.  Racconta  Antonio  Usodimare  che  sulla  metà  del 
secolo  XV  (1455)  verso  le  foci  del  Senegal  vi  avrebbe  ancora  trovato  un 
vecchio  discendente  dei  Genovesi  approdati  in  quel  luogo  sotto  i  Vivaldi. 
V.  T.  Bblorano  —  Nota  suUa  spedizione  dei  fratelli  Vivaldi,  Genova,  1881, 
Amai  di  San  FiUppOy  p.  77  e  seg. 
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e  neir Africa,  benché  dallltalia  partissero  a  diversi  interralli  dei 
missionari  cristiani  già  nel  v  secolo,  e  forse  prima  per  propa- 
gare il  Cristianesimo  nell'Ada  centrale  ed  orientale,  come  si  è 
detto  (§  YI) ,  e  non  senza  saccesso.  E  qaando  le  conquiste  dei 
Mongoli  nell'Asia  e  le  loro  irruzioni  in  Europa  sparsero  ad  un 
tratto  lo  spavento  fra  i  cristiani  saccheggiando  la  Polonia,  ITn- 
gheria  e  parte  della  Germania,  e  minacciavano  anche  la  FraDcia. 
e  di  andare  in  pellegrinaggio  di  nuovo  genere  al  Santuario  di 
S.  Giacomo  di  Galizia,  i  Papi  e  il  re  di  Francia  (Luigi  IX)  ne 
furono  grandemente  commossi,  e  quindi  si  affirettarono  a  spe- 
dire ambasciatori  al  gran  Kan  dei  Tartari  (1).  L'unificarione 
politica  di  quasi  tutta  l'Asia,  seguita  nel  secolo  xii  per  opera 
di  Gengis  Kan,  rinnovata  nel  xiii  da  Eublai  Kan,  la  tolle- 
ranza dei  Mongoli  verso  i  seguaci  del  Cristianesimo,  che  di  nuovo 
erano  numerosi  in  quel  vastissimo  impero,  e  la  esagerata  ana- 
logia di  parecchi  riti  del  Buddismo  professato  dai  Tartari  (sicdiè 
alcuni  follemente  s'immaginavano  che  il  gran  Kan  fosse  egli  pure 
cristiano,  almeno  occultamente)  rendevano  facile  e  sicuro  il  viag- 
giare e  dimorarvi  senza  pericolo,  e  riportarne  in  Occidente  la 
narrazione  delle  cose  vedute  e  la  descrizione  dei  paesi  percorsi 
E  tale  è  infatti  la  relazione  del  viaggio  del  missionario  italiano 
Piano  Carpini  al  gran  Khan  dei  Tartari,  alla  cui  Corte  dimorò 
qualche  tempo,  inviatovi  da  Innocenzo  lY  (1245);  il  quale  pro- 
ponevasi  di  ottenere  Taiuto  dei  Mongoli  contro  la  propagazione 
irrompente  dell'Islamismo ,  ciò  che  non  ottenne,  quantunque  in- 
contrasse a  quella  Corte  sacerdoti  cristiani,  che  celebravano  la 
messa  senza  molestia  da  parte  dei  Tartari,  e  trovasse  da  quelli 
onesta  accoglienza. 

§  XI.  Seguirono  altre  missioni  nelFAsia  centrale  presso  i  Mon- 
goli, le  cui  relazioni  ampliarono  le  notizie  sui  paesi  di  quel  va- 
stissimo impero,  accrescendo  il  tesoro  delle  cognizioni  geografiche: 


(1)  É  il  nome  più  conveniente,  poiché  i  Mongoli  propriamente  non  erano 
che  un'aggregazione  di  Tartari,  del  cui  esercito  formavano  T  avanguardia; 
e  le  parole  TartcaH  e  Mongoli  troviamo  spesso  usate  promiscuamente. 

La  relazione  di  Piano  Carpini,  tradotta  in  varie  lingue  e  più  volte  ri« 
stampata,  è  piena  di  notizie  interessantissime  ignote  allora  in  Europa,  ed  è 
la  prima  descrizione  esatta  e  veritiera  dei  Tartari  e  dei  loro  costumi. 

La  prima  edizione  italiana  della  suddetta  relaiione  di  Piano  Carpini  è  M 
secolo  XVI  e  fu  stampata  a  Venezia  nel  i537  insieme  a  quella  di  Aaoelino  • 
di  altri  missionari  di  quel  secolo. 
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le  quali  però  furono  tutte  di  lunga  mano  superate  per  ogni  ri- 
guardo dal  Milione  di  Marco  Polo,  il  quale  nelFanno  1261  ac- 
compagnò il  padre  Niccolò  e  lo  zio  Matteo  alla  Corte  di  Eublai- 
Kan,  il  ristauratore  della  onnipotenza  politica  dei  Mongoli  ;  alla 
quale  essi  già  erano  stati,  accoltivi  cortesemente  e  dal  mede- 
simo incaricati  di  invitare  il  Pontefice  a  mandargli  dotti  mis- 
sionari ,  che  gli  facessero  conoscere  la  religione  e  la  scienza 
degli  Europei.  Ivi  il  giovinetto  Marco  che  aveva  benissimo  im- 
parato la  lingua  dei  Tartari,  intesa  e  parlata  anche  dal  padre  e 
dallo  zio,  venne  in  tanta  grazia  di  Kublai-Kan,  che  lo  aggregò 
aUa  sua  Corte  e  gli  affidò  offizi  e  missioni  di  grande  importanza 
in  molte  parti  di  quel  vastissimo  impero,  compreso  il  governo 
di  una  intiera  provincia,  divisione  politica  e  amministrativa,  che 
nella  China  ancora  attualmente  comprende  talora  più  di  30  mi- 
lioni di  abitanti  (1).  E  perciò  ebbe  opportunità  di  visitare  per- 
sonalmente molte  contrade,  e  d'informarsi  dello  stato  delle  me- 
desime sotto  l'aspetto  politico,  sociale,  civile,  economico  e  reli- 
gioso, che  egli  descrìsse  con  singolare  verità  e  precisione  nel  suo 
libro,  intitolato  il  Milione  ;  del  quale  tanto  si  moltiplicarono  le 
edizioni,  i  commenti  e  le  traduzioni  in  varie  lingue  anche  negli 
ultimi  anni,  che  resero  umversale  la  fama  del  suo  autore,  sicché 
Hxunboldt  non  esitò  a  proclamarlo  sommo  fra  i  viaggiatori  ter- 
restri  di  tutti  i  secoli^  essendo^  incontestabile  che  per  estensione 
di  viaggi,  durati  1 6  anni,  Marco  Polo  non  ha  riscontro  neppure' 
fra  i  moderni  (2). 

Seguivano  altri  viaggi  di  Italiani  nell'Asia  centrale  e  neire* 
stremo  Oriente  ancora  nel  secolo  xiii  e  nel  principio  del  xiv, 
specialmente  di  missionari  cristiani,  fra  cui  è  pregiatissimo  an- 


(1)  La  popolazione  delle  provìncie  della  China  propriamente  detta  varia 
da  otto  milioni  come  quella  di  Tchékiang  che  è  la  più  piccola,  a  trentasette 
come  qaella  di  Kiangsou  che  è  la  più  popolata.  Ghota  del  1883,  p.  610. 

(2)  La  bibliografia  del  Milione  di  Marco  Polo  occupa  ben  16  pagine  del- 
l'opera di  Amat  di  San  Filippo,  p:ià  ricordata  (p.  61-67). 

L'ultimo  e  principale  lavoro  su  Marco  Polo  è  quello  pubblicato  dal  colon* 
nello  YcLC,  ed  è  così  compiuto  in  ogni  sua  parte ,  che  lascia  ben  poca  Bpe« 
rama  di  superarlo.  Già  ne  abbiamo  due  edizioni  (1871  e  1875). 

Il  professore  Nordenslgold,  che  primo  fece  sulla  nave  la  Vega  il  giro  dello 
antico  continente  suiremisfero  boreale,  pubblicò  ultimamente  un  facsimile 
rotoli tograiato  di  uno  dei  due  manoscritti  del  Milione  della  biblioteca  reale 
di  Stokolma,  scrìtto  su  pergamena,  creduto  della  metà  del  secolo  xiv,  pe- 
rìodo a  cut  appartengono  i  codici  più  antichi  di  quel  libro. 
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che  attualmente  quello  di  frate  Oderieo  da  Pordenone^  la  cai 
relazione,  inferiore  certamente  al  Milione  di  Marco  Polo,  è  però 
la  più  importante  del  secolo  xiy  (1). 

§  XII.  Ma  tutto  ciò  costituiTa  bend  degli  elementi  importan- 
tissimi da  servire  a  formare,  quando  che  fosse,  opere  speciali  di 
indole  geografica,  ma  non  era  una  geografia  nd  suo  yero  signi- 
ficato, il  cui  risorgimento  noi  cerchiamo  invano  in  Occidente  fra 
i  popoli  cristiani,  e  neppure  fra  i  Normanni,  non  essendo  che 
un  tentativo  parziale  quello  di  Guglielmo  il  Conquistatore,  già  ri- 
cordato (§  YIII  in  fine)  :  ma  dobbiamo  cercarlo  fra  gli  Arabi  mu- 
sulmani :  i  quali  barbari  e  ignorantissimi  nel  principio  delle  loro 
conquiste,  col  sovraimporsi  e  assimilarsi  nei  costumi  e  nella  reli- 
gione popoli  molto  civili  dell'Asia  anteriore,  e  specialmente  i  Per- 
siani che  ne  accettarono  agevolmente  quasi  tutti  rìslamìsmo  (2), 
riaccesero  il  lume  delle  lettere  e  delle  scienze,  e  ne  propagarono 
il  benefico  splendore  sulle  coste  settentrionali  deirAfrica  e  nella 
regione  più  occidentale  dell'Europa  meridionale  medesima^  dalle 
rive  del  Tigri,  ove  fiorivano  alla  Corte  dei  Califfi  dì  Bagdad,  alle 
sponde  del  Guadalquivir,  a  quella  di  Cordova.  Poiché  quei  prin- 
cipi non  tardarono  ad  ordinare  ai  loro  generali  ed  ai  governa- 
tori dei  paesi  conquistati  la  massima,  seguita  da  Alessandro 
Magno  e  dagli  immediati  suoi  successori,  di  procurare  con  sol- 
lecita diligenza  alla  Corte  la  descrizione  possibilmente  partico- 
'lareggiata  delle  terre  comprese  nei  loro  governi.  Quelle  savie 
prescrizioni  trovavano  poi  ben  presto  un  utile  riscontro  nei  viaggi, 
che  gli  Arabi,  favoriti  dalla  rapida  propagazione  dell'Islamismo 
nell^Asia  e  neirAfrìca,  compivano  senza  perìcolo  e  senza  timori 
da  Tangerì  al  mar  della  China ,  incominciati  fin  dal  vii  se- 
colo e  continuati  fino  al  xiv.  Nel  secolo  viii  penetravano  nella 


(1)  Itinerarium  fratria  Odorici  d$  mirabiUbuB  orieniedium  Tartarorwit. 
I  codici  più  antichi  appartengono  al  secolo  xiv.  L'ultima  tradumone  cos 
commenti  è  quella  dell'inglese  YtUe,  l'illastratore  del  Milione,  dell'anno  1806; 
e  l'ultima  riproduzione  italiana  è  del  1878  di  Bologna.  V.  V opera  di  Amat, 
p.  85-98. 

(2)  L'azione  esercitata  dai  Persiani  del  secondo  regno  sai  conquittatari 
arabi  in  ordine  alla  coltura  intellettuale  e  civile  fu  grandissima,  e  non  ab- 
bastanza considerata  dtfgli  storici;  quantunque  il  fatto  singolare  ed  espressivo, 
che  parecchi  dei  più  illusti*i  scrittori  arabi  erano  etnograficamente  di  origine 
persiana,  avrebbe  dovuto  bastare  a  richiamare  la  loro  attenàone  su  questo 
punto. 
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China,  che  nel  ìx  era  yisitata  da  due  dei  loro  viaggiatori, 
(Wahab  e  Abnzeid),  i  quali  ne  lasciarono  due  relazioni  molto 
particolareggiate  e  piene  d'interesse,  tradotte  in  francese  da  Be- 
naudot.  Poiché  in  quel  periodo  abbondavano  nell'estremo  Oriente^ 
mercatanti  ebrei,  persiani,  cristiani  e  maomettani,  che  vi  erano 
ugualmente  tollerati;  e  tranne  la  Siberia,  della  quale  scrissero 
solo  per  udita,  può  dirsi  che  visitarono  tutte  le  contrade  asia- 
tiche,  comprese  le  grandi  isole  della  Malesia.  Essi  poi  furono  veri 
maestri  di  geografia  dell'Africa  settentrionale  marittima  e  medi- 
terranea, che  percorsero  per  ogni  verso  fino  al  Niger,  nelle  cui 
regioni  erano  numerosi  ed  esercitavano  un  traffico  operoso  ed  uti- 
lissimo, di  cui  era  per  essi  centro  principale  la  città  di  Timboctù, 
e  faceva  parte  notabile  il  commercio  degli  schiavi. 

,  Non  può  tuttavia  dirsi  altrettanto  dell'Occidente,  di  cui  poco 
si  occupavano,  sia  perchè  non  era  il  campo  prediletto  dei  loro 
pellegrinaggi  e  dei  loro  commerci,  sia  perchè  per  un  loro  pre- 
giudizio religioso  credevano  che  fra  i  Nazarei  assai  poco  vi  fosse 
meritevole  di  ricordo.  £  quindi,  tranne  le  regioni  più  meridio- 
nali colla  penisola  iberica,  in  cui  prevaleva  la  loro  dominazione, 
conoscevano  ben  poco  l' Europa  :  sulla  quale  nei  loro  scritti 
si  disse  che  lavoravano  spesso  d'invenzione,  come  appare  dalla  de- 
scrizione fantastica  di  Boma  di  Edrisi  medesimo ,  lungamente  vis- 
suto in  Sicilia.  Il  che  tuttala  non  toglie  che  si  leggano  nei  loro 
libri  alcune  notizie  molto  esatte  sui  paesi  settentrionali  dell'Europa:, 
perchè  i  loro  mercatanti,  prima  ancora  del  secolo  xi ,  visitavano 
la  Germania,  alcune  regioni  occidentali  della  Bussia  (della  quale 
parlano  però  con  disistima) ,  e  le  rive  orientali  e  meridionali  del 
Baltico  ;  fatto  questo  accertato  dalle  monete  arabe,  che  numerose 
si  vanno  scoprendo  specialmente  nella  Prussia,  anteriori  al  se- 
colo XI.  Nell'Atlantico  erano  note  ad  essi  le  isole  Canarie,  sulle 
quali  però  non  contavano  che  favolose  leggende ,  poiché  l'Atlan- 
tico era  per  loro  il  mare  delle  tenebre  :  e  quantunque  inviassero 
da  Lisbona  alcune  loro  navi  pei  viaggi  di  scoperta  verso  occidente, 
tuttavia  non  ve  ne  fecero  alcuna  e  tornarono  senza  profitto. 

§  XIII.  Ma,  ciò  che  niun  altro  popolo  fece  in  quel  periodo, 
le  notizie  sull'Africa,  sull'Asia  e  sopra  alcune  regioni  deirEu- 
ropa  meridionale  marittima  raccolsero  gli  Arabi  in  opere  di 
pregio  d'indole  geografica  ;  pubblicarono  dizionarii  e  trattati 
di  geografia^  scienza  che  fa  parte  principalissima  della  loro 
enciclopedia  e  che  fu  dagli  Arabi  coltivata  prima  di  ogni  altro 
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popolo  nel  medio  evo,  ed  ebbe  fra  loro  il  proprio  rìsorgimeiito 
e  notabile  gyolgimento.  Tradussero  in  arabo  la  Cosmografia 
di  Tolomeo,  gli  scritti  geografici  di  Orosio ,  e  tentarono  di  dare 
a  quel  ramo  di  studi  un  indirizzo  scientifico  per  quanto  lo  con- 
sentivano la  penuria  e  la  inesattezza  delle  cognizioni  fisiche, 
astronomiche  e  statistiche  di  quei  secoli.  Essi  contano  numeroù 
autori  di  cose  geografiche,  alcuni  già  del  secolo  ix  ed  i  più 
anteriori  al  xn,  al  quale  appartiene  Edrìsi,  che  tutti  lì  superò 
colla  sua  Geografia,*  la  quale  contiene  la  descrizione  del  mondo 
allora  conosciuto,  ed  è  senza  paragone  Topera  più  eminente  e 
compiuta  pubblicatasi  nel  medio  eyo.  Non  yi  mancano  certa- 
mente inesattezze  ed  errori,  come  quello  di  considerare  la  terra 
come  inabitabile  al  sud  deirequatore,  e  al  nord  sopra  il  64"  di 
latitudine  boreale,  nel  primo  caso  a  motivo  della  intensità  del 
caldo,  nel  secondo  per  Teccesso  del  freddo;  lasciando  anche  che 
il  suo  sistema  di  dividere  la  terra  e  la  descrizione  della  medesima 
per  climi  nuoce  necessariamente  air  ordinamento  corretto  della 
narrazione,  coirunire  a  quella  dell'Italia,  ad  esempio,  la  descri- 
zione di  terre,  che  appartengono  alla  Oallia,  airilliria  ed  alla 
Grecia,  perchè  situate  in  im  medesimo  clima. 

§  XIY.  Ma  se  arabo  e  musulmano  fu  il  compilatore  di  quel 
trattato  di  geografia  universale,  che  segnò  il  risorgimento  di  quello 
studio  in  occidente,  fu  però  italiano  il  Principe,  che  glie  ne 
affidò  il  mandato,  indicò  i  limiti  e  Tindirizzo,  preparò  il  mate- 
riale scientifico  e  somministrò  i  mezzi  tutti  che  gli  agevolarono 
il  compimento  della  difficile  opera,  voglio  dire  Buggero^  secondo 
di  questo  nome,  e  primo,  come  Be  delle  due  Sicilie  (1130-1134), 
che  in  questo  scritto  si  considera  specialmente  come  cultore  in- 
signe e  promoter  generoso  di  studi  geografici.  Osserviamo  soltanto, 
che  egli  fu  illustre  eziandio  come  conquistatore  fortunato  di  nu- 
merose Provincie,  savio  ordinatore  e  fermo  unificatore  degli  Stati 
normanni,  divisi  per  differenze  politiche ,  etnografiche  e  religiose, 
e  abitati  da  Normanni,  Greci,  Longobardi,  Italiani,  Saraceni,  Cri- 
stiani e  Musulmani;  accordandosi  in  questo  giudizio  gli  autori 
contemporanei  e  i  grandi  storici  della  nostra   penisola  (1),  che 


(1)  Muratori,  A.  1130,  1154  degli  Annali  d^ Italia  :  Lyo,  Storia  degU  Suiii 
italiani,  libro  IV,  5  Vili,  ecc.  Era  nato  nel  10a7:  fu  conte  di  Sicilia  fino 
al  1130,  in  cui  cinse  la  corona  di  re  di  Puglia  e  Sicilia  o  delle  dna  Sicilia* 
Mori  a  58  anni  non  compiuti. 
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inoltre  gli  danno  lode  speciale  di  avere  introdotta  in  Sicilia  V  in- 
dustria della  seta,  che  poscia  si  estese  snccessiTamente  a  tutta 
Italia.  Lo  spìrito  di  conquista  comune  ai  Normanni,  che  Bug- 
gwo  II  fu  costretto  a  moderare  dall'arnhìente  politico,  in  cui  si 
trovò  avvolto ,  fece  più  ardente  in  lui  Y  amore  di  conoscere  le 
condizioni  inteme  delle  varie  nazioni,  e  di  accertare  quelle  del 
proprio  reame;  del  che  Alfredo  il  grande  (§  VII)  e  Guglielmo 
il  conquistatore,  entrambi  normanni  (§  YIII),  gli  avevano  dato 
l'esempio  in  Inghilterra;  e  la  brama  di  emularli  e  superarli  oc- 
cupava la  vigorosa  e  vasta  sua  mente  anche  in  mezzo  alle  guerre 
ed  agli  ordinamenti  deirampliato  dominio.  A  codesto  scopo  egli 
non  solo  soleva  informarsi  minutamente  delle  condizioni  statistiche 
del  medesimo  per  mezzo  dei  governatori  delle  provincie  e  dei 
sadditi  più  istruiti  ;  ma,  desideroso  di  conoscere  possibilmente  lo 
stato  intemo  degli  altri  regni  e  dei  popoli  stranieri,  invitava  alla 
sua  Corte  le  persone  più  note  per  fama  di  sapere  in  qualsivoglia 
ramo,  specialmente  se  versate  nelle  geografiche  discipline  ;  e  delle 
quali  buon  numero  affluiva  da  ogni  paese  a  Palermo,  nella  cer- 
tezza di  trovarvi  ospitalità  generosa  e  trattamento  regale  senza 
distinzione  di  patria  o  di  religione,  pur  di  portarvi  il  tesoro 
delle  loro  cognizioni  (1). 

Imperciocché,  non  molto  soddisfatto  Euggero  delle  notizie 
geografiche  contenute  nei  libri,  specialmente  arabi,  relativi  a 
quella  scienza,  talora  direttamente  egli  medesimo,  più  spesso 
per  un  suo  fidato  e  dotto  ministro,  interrogava  su  quell'argo- 
mento i  forestieri,  dei  quali  faceva  immediatamente  registrare  le 
indicazioni  in  cui  si  accordavano,  escludendone  quelle  in  cui 
dissentivano,  e  confrontando  le  dichiarazioni  verbali  colle  rela« 
zioni  scritte.  E  alloraquando ,  dopo  quindici  anni  di  ricerche 
continue  e  diligenti,  gli  parve  di  essere  abbastanza  istruito,  volle 
verificare  personalmente  sopra  una  mappa  disegnata  le  latitudini 
e  longitudini  dei  varii  paesi,  riscontrandole  diligentemente  con 
quelle  dei  libri  di  geografia ,  e  adottando  le  più  autorevoli 
quando  differivano  nei  diversi  autori.  In  quella  carta  notò  £ug- 


(1)  «  Aliorum  quoque  regam  ac  gentium  consuetudines  diligentissime  fecit 
inquiri,  ut  qaod  in  eU  palcherrìmum  aut  utile  videbatur  sibi  transumeret 
Qttoacomqae  viros  aut  consiliis  atiles  aut  bello  claros  compererat,  cumulatis 
eoa  ad  Tirtutem  beneficila,  invitabat,  traasalpinos  maxime,  etc.  Ex  historia 
Huganis  Falcandi  apud  Muratori  ». 
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gero  di  sua  mano  le  divisioni  per  climi  colle  loro  figure,  le  varie 
contrade  colle  ^  principali  particolarità  della  snperficie  terrestre 
{montiy  fiumi,  mari,  porti,  ecc.)  colle  distanze  fra  luoghi  e  luoghi, 
ed  altre  particolarità,  che  tutte  poi  fece  incidere  e  ritrarre  esat- 
tamente sopra  un  gran  disco  d'argento  massiccio  del  peso  di 
150  chilogrammi  e  del.  diametro  di  m.  1,90.  E  per  colorire 
intieramente  tutto  il  suo  scientifico  disegno,  il  Re  ordinò  a  nn 
dotto  della  sua  Corte  la  compilazione  di  un  libro,  il  quale,  oltre 
al  descrivere  per  filo  e  per  segno  le  immagini  e  figure  geografiche 
del  planisfero  d'argento,  contenesse  anche  un  ragguaglio  delle 
condizioni  di  ciascun  paese  e  contado  in  quello  indicato,  colla 
descrizione  della  loro  configurazione  e  delle  principali  notizie  re- 
lative alle  latitudini,  qualità  e  produzioni  del  suolo,  alla  orografia, 
idrografia,  industria,  al  commercio,  ai  costumi,  alla  religione, 
al  linguaggio  ed  all'aspetto  etnografico  degli  abitanti;  in  una 
parola,  si  componesse  un  vero  trattato  di  geografia  universale 
nel  presente  significato  della  parola.  E  questo  compito  difficilis- 
simo Buggero  affidò  ad  Edrisi. 


(Continua), 
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DUE  NUOVE  PUBBLICAZIONI  PERIODICHE 


SULLE 


ANTICHITÀ  AFRICANE. 


Le  ricerche  e  gli  stadii  suir  Africa  antica,  ch^ebbero  novella 
rita  dalla  conquista  francese  dell'Algeria,  in  questi  ultimi  anni 
sono  divenuti  ancora  più  attivi.  Dotti  valorosi  vanno  esplorando 
in  ogni  angolo  quel  suolo  si  ricco  di  rovine,  e  nel  quale  tuttodì 
si  discoprono  monumenti  lapidarii  in  tanta  abbondanza,  come  in 
niun*àltra  regione,  salvo  forse  Boma.  L'occupazione  della  Tunisia, 
fatta  da'  Francesi,  ha  agevolato  la  via  a  nuove  indagini ,  e  già 
si  possono  apprezzare  i  frutti  di  questa  conquista,  chQ  per  noi 
dev'essere  tenuta,  come  conquista  della  scienza,  tale  da  rendere 
più  ampie  e  sicure  le  nostre  cognizioni  su  quella  regione,  dove 
sorse  Cartagine,  e  che,  al  tempo  dell'impero,  fu  sede  splendida 
di  vita  romana. 

Della  crescente  attività  degli  studii  archeologici  nell'Africa 
francese  ci  danno  prova  due  nuove  pubblicazioni  periodiche  co- 
minciate nell'anno  passato.  Al  Recueil  des  notices  et  mémoires 
della  Società  archeologica  della  provincia  di  Costantina,  del 
quale  a  partire  dal  1853  già  sono  apparsi  ventun  volumi,  alla 
pubblicazione  bimestrale,  intitolata  Revue  africaine,  cominciata 
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nel  1856,  al  Bulletin  dell' Accademia,  che  piglia  uome  dairan- 
tica  Ippona,  si  sono  aggiunti  il  Bulletin  trimestriel  des  an- 
tiquités  africaines  e  il   Bulletin  de  correspondance  africaint. 

Quattro  quaderni,  dal  luglio  dello  scorso  anno  al  corrente 
aprile ,  sono  usciti  del  primo  periodico,  il  quale  vede  la  luce  per 
cura  della  Società  di  geografia  ed  archeologia  della  proTincia 
d'Orano,  sotto  la  direzione  de'signori  Poinssot  e  Demaeght  ed  il 
patronato  de*  più  chiari  archeologi  francesi.  Ne'  quaderni  usciti, 
ricchi  di  materia,  notiamo  un  lungo  ed  importante  layoro  del 
sig.  Tissot  sui  fasti  delle  provincie  a&icane,  tuttora  in  corso  di 
pubblicazione  ;  note  di  epigrafia  africana  del  sig.  Héron  de  Vil- 
lefosse  ;  la  traduzione  del  lavoro  sul  campo  e  sulla  città  di  Lam- 
besa,  che  il  Wilmanns,  raccoglitore  delle  lapidi  africane  per  il 
corpo  delle  iscrizioni  latine  pubblicato  dall'Accademia  di  Berlino, 
aveva  dettato  per  le  Commentationes  philologicae  in  onore  di 
Teodoro  Mommsen.  Tale  traduzione  fatta  dal  sig.  Thédenat,  è 
accompagnata  da  note,  e  sarà  seguita  da  un'appendice  epigrafica. 

Le  nuove  iscrizioni,  mancanti  al  tomo  vili  del  Corpus^  pub- 
blicate dai  direttori  del  periodico,  sono  già  in  numero  di  126. 
Mi  è  grato  di  render  qui  omaggio  di  riconoscenza  alla  liberalità 
del  sig.  Poinssot,  il  quale  testé  m'inviava  la  trascrizione  di  una 
lapide,  da  lui  trovata  fra  le  rovine  di  Bisgah  nella  Tunisìa, 
portante  il  nome  di  un  nuovo  prefetto  dell'armata  di  Miseno  (1). 
11  dott.  Schmidt,  a  cui  dal  Governo  germanico  fu  affidata  una 
missione  scientifica  nell'Algeria  e  nella  Tunisia,  pubblicò  in  questo 
Bulletin  una  notizia  sovra  una  piccola  città  romana,  della  quale 
scopri  le  rovine  presso  il  Gebel  Rsàs.  L'epigrafia  occupa  la  mas- 
sima parte  del  nuovo  Bulletin^  nel  quale  i  direttori  inseriscono 
Telenco  degli  acquisti  fatti  dal  museo  archeologico  di  Orano. 
La  numismatica  non  è  rappresentata  che  da  un  solo  scritto  del 
sig.  Babelon  sopra  una  monéta,  ch'egli  attribuisce  a  Siface,  re  di 
Numidia,  laddove  l'illustre  interprete  della  numismatica  dell'Africa 
antica,  Ludwig  Mtiller,  pubblicando  una  medaglia  analc^,  ma 
di  modulo  maggiore,  la  reputò  di  Bocco  II,  re  della  Mauretania. 


(1)  II  Big.  Poinssot  mi  annunzia  da  Parigi  esaere  tornato  dalla  Tunisia 
con  ricca  messe  di  testi  epigrafici  inediti ,  più  di  seicento ,  circa  trecento 
de'  quali  importanti  per  la  storia  e  la  geografia.  Il  valente  scopritore  sta  ora 
allestendo  la  pubblicazione  delle  nuove  iscrizioni  per  i  prossimi  qnaderaì 
del  BvUetm» 
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Il  Bulleiin  de  correspondance  africaine  vede  la  luce  per 
cura  della  Scuola  superiore  di  lettere  d'Algeri,  dalla  quale  ho 
ricevuto  il  gradito  incarico  di  ofirire  i  quaderni  usciti  alla  Classe, 
che,  son  certo,  accoglierà  lietamente  la  nuova  pubhlicazione ,  e 
farà  voti  per  Tincremento  di  essa  e  dell'Istituto  che  la  dirige. 

I  quaderni  bimestrali  pubblicati  vanno  sino  all'agosto  del- 
Tanno  passato;  ma  fra  breve  Tannata  1882  sarà  compiuta,  e 
la  Scuola  porrà  impegno  affinchè  entro  il  corrente  anno  vedano 
la  luce  i  sei  quaderni  dell'SS. 

Da  quanto  è  pubblicato  noi  possiamo  già  scorgere  quale  im- 
portanza avrà  questo  periodico  per  la  conoscenza  delle  antichità 
africane,  e  com'  esso  potrà  gareggiare  degnamente  co'  suoi  fratelli 
più  anziani,  il  Bullettn  de  correspondance  hellénique  pubblicato 
dalla  scuola  francese  di  Atene  e  i  Mélanges  d'archeologie  et 
d^histoire  de  VEcole  de  Some, 

II  nuovo  periodico  si  apre  con  uno  scritto  del  direttore  della 
Scuola,  il  signor  Emilio  Masqueray,  illustrante  alcune  iscrizioni 
scoperte  ad  Auzia  (Aumale),  ora  perite.  Con  un  milliario  trovato 
in  quelle  vicinanze  l'autore  conferma  l'identificazione  del  mu- 
nicipio di  Rapidi ,  menzionato  dall'  Itinerario  Antoniniano  con 
Sur  Giuab,  a  24  chilometri  da  Aumale.  Lo  stesso  illustra  una 
stele  libica,  esìstente  a  Suama  nella  Kabilia,  e  con  essa  rettifica 
alcune  affermazioni  intomo  ad  un'  altra  stele  libica,  ora  al  museo 
d'Algeri,  rappresentante  press'  a  poco  il  medesimo  soggetto,  ma 
accompagnata  da  più  lunga  iscrizione.  Un  lungo  studio  del  signor 
Masqueray  è  dedicato  al  luogo  detto  El  Meraba  nel  territorio 
de'  Beni  Ouelban  (prov.  di  Costantina).  Quivi  esistono  le  rovine 
di  una  città  romana,  tra  le  quali  erano  state  scoperte  nel  1857 
undici  iscrizioni  latine,  ripubblicate  nel  tomo  viii  del  Corpus, 
e  nove  altre  nel  1831.  Nella  esplorazione  fatta  nell'aprile  del- 
l'anno passato,  il  Masqueray  potè  meglio  studiare  e  determinare 
tali  rovine,  rettificare  la  lettura  delle  iscrizioni  colà  trovate  e 
scoprirne  molte  nuove.  Egli  dimostra  che  questa  città,  non  men- 
zionata dagli  antichi  documenti  geografici,  dovette  portare  il  nome 
di   Celtiane  ed  essere  fiorente  nel  secondo  secolo. 

Il  sig.  de  la  Blanchère  dà  un  elenco  delle  antichità  couser- 
rate  nel  museo  arcivescovile  di  Algeri.  Fra  queste  sono  parecchie 
iscrizioni.  Altre  epigrafi  della  Mauretania  Cesariense  sono  pub- 
blicate da  questo  diligente  cultore  degli  studii  archeologici,  de' 
((uali   ci   diede   già    ottimo    saggio  durante   la  sua   dimora   nel 
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nostro  paese,  illustrando  le  antichità  di  Terracina  e  del  paese 
Pontino.  Di  lui  abbiam  pure  nel  BulUtin  un  lavoro  sulle  roTÌne 
di  Kaoua  (prov.  di  Orano). 

n  sig.  Edoardo  Cat  dà  alla  luce  alcune  iscrizioni  inedite  di 
Scerscel  (l'antica  Cesarea  di  Mauretania),  ed  in  una  relazione  al 
Ministro  della  Pubblica  Istruzione  fornisce  ragguagli  sulla  sua 
missione  archeologica  nel  paese  fra  questa  città  e  Tenés  e  sulla 
spiaggia  fra  Algeri  e  Bougie. 

Finalmente,  dobbiamo  notare  come  non  solamente  le  antichità 
preromane  e  romane  siano  soggetto  delle  illustrazioni  degli  ^regì 
redattori  del  nuovo  periodico,  ma  quelle  altresì  della  età  isla- 
mitica. Infatti  i  signori  Houdas  e  Basset  pubblicano  le  principali 
epigrafi  arabe  da  loro  raccolte  in  un  viaggio  compiuto  nella 
Tunisia  e  nella  Tripolitania.  Oli  autori  hanno  cura  di  dichiarare 
di  aver  visitato  solamente  Tunisi,  Sussa,  Quairuan  e  qualche 
altra  città  del  litorale  sino  a  Tripoli  e  di  segnalare  gl'impedi- 
menti loro  opposti  dal  fanatismo  maomettano  per  penetrare  in 
molte  moschee.  Ciò  non  pertanto  il  loro  saggio  ha  notevole  valore, 
e  fra  le  iscrizioni  dal  ^ terzo  secolo  dell'egira  in  poi,  da  essi  ca- 
piate ed  illustrate,  parecchie  concernono  le  dinastie  degli  Aglabiti* 
Zeiriti  ed  H'  afs'  idi,  e  servono  a  chiarire  la  storia  in  molte  parti 
cosi  oscura  dell'Africa  settentrionale  dopo  la  conquista  maomettasa. 

Torino,  22  aprile  1883. 


L* Accademico  Segretario 
Gaspare  Gorresio. 
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DONI 

PATTI 

ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE   SCIENZE 

D^l     T9R1IIIO 

Dal  l""  al  30  Aprile  1883 


Donatori 

Rad  lugoslavenskc  Akaderaije  Ziianosti  i  Umjetnosti;  Knìjga  LXlll  (Razredi  AccdiscciiAru 

filolog.  bist.  ì  flios.-jurid.)  ;    Knijga  LXIV   (  Maleroalicko-prirodoslovni  J«8'[ siavi  merid. 

Razred),  11*.  U.  Zagrebu,  1882;  in-8^  '^*""'^* 

Starine  na  friet  izdaje  lugoslavenska  Akademìja  Znanosti  i  Umielnosli  ;  Knijga  i*  • 
XIV.  U.  Zagreba,  1889;  in-8^ 

Monamenta  spectantia  historìam  Slavorum  Meridionalium  ;  voi.  Xlll  -;  Mo-  id. 
aumenta  Ragasina;  -  Libri  riformationum ,  t.  II.  Zagrobiae,  1883;  in-8^ 

Viesluìk  hrvatskoga  arkeologlckoga  Drozlra;  Codina  V,  Br.  9.  U.  Zagrebu,  Società  Archco'. 

1883;  in-8*.  ^'  ^8'^"•• 

Ballelin  de  Cofrespondance  africaine  de  i'École  supérieure  des  Lettres  d'Alger;  Scuoia  »apcrioic 

-  Anttquités  libyques,  puniqoes,  grecques  et  romaines,  1  fase.  1-4,  Janvier-  ^'  LituMc 

Aoùl,  188i.  Alger,  1885;  in-8^  *^^"'' 


Verhandelìngen  der  K.  Akademie  van  Wetenschappen  gevestigd  te  Amsterdam  ;     r.  Accade 


ini4 


Afd.  Matuurkande,  Deel  XXU.  Afd.  Letterkunde,  Deel  XV.  Amsterdam,      delie  scieme 

1883;  in4».  di  Amsterdam. 

Verslagen  en  Mededeeliogen  der  K.  Akademie  etc.  Afd.  Natuurk. ,  9  Reeks ,  la. 

Deel  XVIl.  Afd.  Letterkunde,  Deel  XI.  Amsterdam,  1889;  in-8''. 

Jaarboek  van  de  K.  Akademie  etc;  voor  1881.  Amsterdam;  1  fase.  in-^*.  la. 

Proeessen-verbaal   van  de  Gewone  Vergaderingen  der  K.  Akademie  van  id. 

Welensch.  ;  Afd.  Mal. ,  van  Mai  1881  tot  en  met  Aprii  1889.  Amsterdam, 
1889;  1  fase,  in-8^ 

-  en  Zaakregister  op  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  K.  Akad.  van  id. 

Wetenscb.,  Afd.  Letterk.»  Deel  I-XII.  Amsterdam,  1889;  1  fase,  in-8.® 

Aui  déOa  A.  Accademia  ~  Voi.  XYIIl.  37 
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R.  Accademia  Trìa  Carmina  latina  praemio  aureo  ornata  in  certamine  poetico  lIoeuffliaDo: 
dt'^Amstórdam.  accedunl  duo  carmina  laudata.  Amstelodami,  1882;  i  fase.  in-8r 

uaiveniU  Americau  chemical  Journal,  edited  by  J.^bmsen;  voi.  IV,  n.  6.  Ballùnore, 

John*  Hopkihs  -        .        ^ 

(Baltimou).  '883,  m-8  . 

i<i-  New  Testament  autographs,  by  J.  Rendel  Harbis  (Supplement  lo  the  Amene  \ 
Journal  of  Philology,  n.  li  s.  Baltimore,  18S3;  1  fase.  in-8^. 

Acc. dello scìeiixe  Memorie  della  Accademia  delfe  Scienze  deiristituto  di  Bologna;  serie  quarta, 
di  BologD».  j   j^j^  ^^^^   30  e  4».  Bologna,  1882;  in-4". 

!<!•  Rendiconto  delle  Sessioni  dell'Accademia  delle  Scienze ,  ecc.  ;  anno  accade- 
mico 1881-83.  Bologna,  188i;  in-8<*. 

Soci«ià  Bulletin  de  la  Société  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux;  n.  7,  16 

d»  Gcoer.  comi».  .   ^«    .      ..    ^ /*/»«.     «.      j  .      «• 

di  Bordeaux.  «t  28  Avrii  1883.  Bordoaux;  in-8». 

soc.  Scientifica  Anales  de  la  Sociedad  cìentiGca  argentina ,  eie.  ;  t.  W  ,  entrega  2.  Buenos 
(B*.r'Ì^;«).  Aires.  1883;  iii-8». 

socioti  Aiiaiiu  Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal:  voi.   LI,  pari  3,  n.  4,  1883.  Cai- 
"^.VX  eulta,  1883;  in.8». 

dflìtóri.'''^Iri.  AWi  della  Società  Ligure  di  Storia  patria;  voi.  XVI.  Genova.  1883,  in-8«. 

(Genova). 

Accademia  imp.  Nova  Acta  Academiao  Caesareae  Leopoldino-Garolinae  Germanicae  >aturae 
ddia^N^tara  Curiosorum;  t.  XLII,  XLIII.  Halis  Saxonum  ,  MDGCGLXXXI-11  ;  in-4'. 

(Halle) 

l'I.  Leopoldina;  -  Amtliches  Organ  der  K.  Leop.-CaroL  deutschen  Akademie 
der  Naturf.;  -  XVII,  XVIIl  UefL  Jabrg.  1881-82.  Halle,  1881-82;  in-é^ 

R.socicià  Astroo.  Monthly  Nolices  of  tbe  R.  Astronomica!  Society  of  London;  voi.  XLIII,  0.5 
•"''"^"-  London,  1883;  in-8«. 

R.socieU  Journal  of  tbe  R.  Microscopical  Society  of  London;  Ser.  2,  voi.  HI,  part  1 
''^'Z^n.  I-XMlon.  1883;  in-8<.. 

Società  geologica  Transactious  of  the  Manchester  goological  Society,  etc,  voi  XVII,  pari.  5. 

di  Uancheiler.  _.        ,      .         .^^n     •      oo 

Manchester,  1883;  m-8^ 

Mio.  del  Comm.  Bolotln  del  Ministerìo  de  Fomento  de  la  Repóblica  Mexicana;  l.  Vin,  n.  14-19. 

della   Repobblica  „      .         .^oo     -a 

del  M<Lico.  Mexico,  1883;  in-4o. 

R. laiit. Lomb.  Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  serie  seconda, 
(Milano).  ^^1    ^y^    ^^^^  4_g  Milano,  1883;  in-8^ 

« 

Reaio  Accademia  Memorie  della  R.  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  in  Modena;  Serie  S*. 

delle  Scienie  i     ■     *.    •  A^an     •      a 

di  Modena.  vol.  I.  Modena,  1883;  m-4o. 
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Rendiconti  delle  adunanze  ordinarie  della  Società  dei  Natoralisti  di  Modena;  società 

pag.  33-48;  in-8^  d,  „^d,„. 

Bollettino  mensaale  dell'Associazione  meteorologica  italiana ,  pubblicato  per  Oiservitorìo 

cura  deirosservatorio  centrale  del  R.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Mon-  jl^'^^^*  f^^^^^J^ 

calieri;  serie  seconda,  voi.  Il,  n.  10.  Torino,  1889;  in-4®.  in  Moncaiieri. 

Comptes-rendos  de  TAthénée  Louisìanais,  etc.  9*  Sèrie,  t.  Il,  livrais.  9.  Nou-  La  Dire/ione 

velie-Orléans,  1883;  in-8°.  ( NnovaOriean.;. 

Bullettìno  della  Società  Veneto-Trentina  dì  Scienze  naturali,  redatto  dal  Se-  Società 

gretario  Dott.  R.  Canestrini;  t.  II,  n   3.  Padova,  1883;  in-8".  ^«^"sdenL^'n"!"' 

(Padova). 

Revisla  euskara;  ano  sexto,  n.  56.  Pamplona,  1883;  in-8^  La  Direzione. 

Bulletin  de  la  Société  philomatique  de  Paris,  eie.  Septième  Sèrie,  I.  VII,  Soc.  Fiiomatio 

n.  I;  -  1889-83.  Paris,  1883;  in-8*».  **'  ^"'^'' 

Compie   rendu  des  Séances  de  la  Commissìon  centrale  de  la  Sociélé  de  soc  di  Coograii» 

Géographie,  eie,  n.  C,  7;  pag.  159-910.  Paris,  1883;  in-8«.  (p»"^'»') 


Annaien  physikalìschen  Central-Observatoriums  herausgogeb.  vonll.Wn.D.etc.      otu>nraiorio 

ronlralt' 
di   Pielroltoi'go. 


Jahrg.  1881,  ThciI  11,  eie.  St.-Pelersbourc,  1889;  in-4**.  •""•"'' 


Journal  de  la  Sociélé  physico-cliimique  russe  à  PlTniversité de  St.-Pétersbourg;         Socìptii 
t.    XV,  n.  3.  Sl.-Pétersbourg ,  1883;  in-8^  c.ro  chimica 

(Pìelroborgo) 

Bulletin  ile  la  Commission.polaire  inlernationale  ;  4  livrais.  St.-Pétersbourg,   commist.  poiam 

1883:  in-4".  imernanonale 

(Plolrohorgo). 

Archivos  do  Museu  nacional  do  Rio  de  Janeiro:  voi.  II,  1 , 9,  3,  4  trimestres ;   Mikoo  Nazionale 
voi.  Ili,  1,  9  trini.;  voi. IV,  I,  9,  3,  4  trim. ;  voi.  V,  1,  9,  3,  4  trim.  Rio    *''  "'^  ^'"^'"^^ 
de  Janeiro,  1881  ;  in-4". 

Transanti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  ecc..  Serie  terza,  voi. VII,  fase.  8, 9.      r.  Accademia 
Roma,  1883;  in-4^.  deLinco. 

'  '  (Roma). 

Ballettino  della  Commissione  speciale  d*  igiene   del   Municipio  di    Roma ,    Comm.  tpeciaii» 
anno  IV,  fase.  9.  Rofna,  1883;  in-8".  u.*«^'''"*-  . 

'  '  '  del  Municipio 

di  Roma. 

Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  italiani,  raccolte  e  pubblicate  per         Società 
cura  del  Prof.  P.  Tacchini;  voi.  XII,  disp.  9.  Roma,  1883;  in-4^  degi.  Spotir  itai. 

'  '         "^  '  (Roma). 

Accademia  pontifìcia  de*  Nuovi  Lincei,  1889-83,  Sess.  P,  li*,  ITI*,  IVV  Roma,   Accad.  Pomiricia 
1883;  4  fase.  in-IG».  de'N«ofi  Lincoi 

(Roma) . 

Rivista  alpina  italiana;  Periodico  mensile  del  Club  alpino  italiano,  ecc.;   ii  ciuii  aip.  iui. 
voi.  Il,  n.  3.  Torino,  1883;  in-4*.  (Torìoo). 
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Municipio       Sessioni  del  Consiglio  Comanale  di  Torino,  ecc. ,  del  ^8  Marzo  al  4  Aprile  1883, 
Trc^  «  *6-2«-  Torino  ;  i..-4«. 

lii.  Bollettino  medico  statistico  della  Città  di  Torino,  ecc.  Anno  XII,  n.  8-H, 

dal  18  Febbraio  al  S4  Marzo  1883.  Torino;  in-4^ 

Accaiiemia  imp.    Sitzungsberich(e  der  K.  Akademie  der  Wissenschaflen  ;  mathem.-  nalarw. 
d'^vienl,?"  Classe,  I  Abth.,  Lxxiv  Bd.,  1-5  lleft;  2  Abth.,  Lxxxv  3-5  Ilen;Lnxvi 

Bd.,  1  ilefl;  3  Abth.,  Lxvxv  Bd. ,  1-5  Ueft;  Lxxxvi  Bd.,  1-S  Hefl; - 
Register  zu  den  Baenden  81-85  der  Sitzungsb.  der  mathem.-  natorw. 
Classe,  eie,  X;  philos.- hist.  Classe,  C.  Bd.,  1-9  Ilefì;  CI.  Bd.,  1  llefì. 
Wien,  1882;  in-8^ 

ij  Almanach  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften ,  etc. ,  1882.  Wien,  188); 

in-l6^ 

id.  Archiv  fiir  osterreicliische  Geschichte  eie.  aufgeslelUen  Commission  der  K. 

Akad.  der  Wiss.  ;  LXIV.  Bd.,  1  Hàmen.  Wien,  1882;  in•8^ 

R.  Sacìhìi  geci.  Jabrbach  der  K.  K.  geologischen  Reichsanstalt ;  Jahrg.   1882,  XXXil  Bd.. 

n.  4,  October,  November,  December.  Wien,  1882;  in-8**. 

Iti.  Verhandlungen  der  K.  K.,  eie,  1882;  n.   12-18.  Wien,  1882;  in-8^ 

Governo        Roport  of  the  Superintendent  of  the  U.  S.  Coast    and  geodelic  Sorvey, 
***8Ji  stali- uniu  showing  the  progress  of  the  work  during  the  fiscal  year  ending  witb 

(Wasbingion).  June  1880.  Washington,  1882;  1  voi.  in-4«. 

id.  — *■  Progress  Sketches  and  lllustrations  ;  1  voi.  in-4**. 

Facoltà  medica     Fostschrift  zur  dritten  Saecalarfeier  der  Alma  Julia  Maximiliana  gewidmel 
di' wartbirg*  ^^^  ^®'*  medicinischen  Facultal  der  Universilat  Wurzburg.  Uipiig,  I88J, 

Band  1  und  II  ;  in*4^,  mit  14  litographirten  Taf. 

Il  Dircuore.  La  Toscana  industriale  e  agricola;  Rivista  di  Scienze  fisico-natorali  appli- 
cate alle  arti,  ecc.;  Direttore  Dott.  Prof.  P.  E.  ALBSSANDti;  anno  V. 
n.  3.  Prato.  1883;  in-8°. 

l'a  Allo  studio  slorico*architettonico  sul  castello  di  Brolio  del  Generale  Ralb^'le 

Cadorna,  Note  di  Angelo  Angelucci.  Torino,  1883;  1  fase.  in-4^. 

l*a.  Gazzetta  delle  Campagne ,  Agricoltura,  Arti,  ecc. ,  Direttore  E.  Baiiiio; 

anno  XII,  n.  9-11.  Torino,  1883;  in-4^ 

11  Direttore.  L*Ateneo;  Rivista  settimanale  illustrata  di  Religione,  Scienze,  Lettere,  Sto- 
ria, ecc.;  Direttore-proprietario  Teol.  Luigi  Biginblli;  nuora  serie, 
anno  II,  n.  742.  Torino,  1883;  in-4^ 
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Kleìne  BeitrSge  zar  mitlelallerlichen  Miinzkunde   Tirols,  voti   Dr.  Arnold        L'Autore. 
BussoN.  Wien,  1889;  1  fase.  ìd-8^ 


Salta  attuale  crisi  della  indastrìa  del  latte;  Nota  del  Prof. Gaetano  Cantoni. 
Milano,  1883;  1  fase.  in-8*. 


LA. 


Zoologtscher  Anzeiger  herausgegeben  von  Prof.  J.  Victor  Casus;  VI  Jahrg., 
,        n.  135,  136.  Leipzig,  1883;  in-8^ 


LA. 


La  Battaglia  di  Maratona;  Studio  critico,  per  V.  Casagrandi.  Genova,  1883; 
1  fase,  in-8^ 


L'A. 


List  of  Scientifìc  papers  and  works  by  James  Croll,   LL.  D.  ,  F.  R.  S. ,    sig.  o.  cboll. 
Fprmerly  of  U.  M.  geological  Sorvey  of  Scolland  ;  1  fase,  in-8^ 


BullelUno  del  yolcanismo  italiano;  Periodico  dell*  Osservatorio  ed  Archivio 
centrale  geodinamico  presso  il  R.  Comitato  geologico,  redatto  dal  Cav. 
Prof.  M.  S.  De  Rossi;  anno  X,  fase.  1-9.  Roma,  1883;  in-8^ 

Di  ana  nuova  interpretazione  del  vocabolo  emituliarius  proposta  dal  Dott. 
Loewe;  Memoria  di  Vincenzo  Db  Vit.  Modena,  1883;  i  fase,  in-8^ 

Revae  géologiqae  Suisse  pour  l'année  1882,  par  E.  Favbe:  XIII.  Genève,  1883; 
I  fase,  in-8^ 


Il  Redattore. 


L'A. 


L*A. 


Sui  lavori  della  prima  sessione  della  Conferenza  intemazionale  di  elettricità, 
convocata  in  Parigi  nell'ottobre  188i  ;  Relazione  del  Prof.  Galileo  Fer- 
raris ,  Membro  della  Conf.  delegato  dal  Ministero  d'Agr.,  Ind.  e  Comm. 
Roma.  1883;  l  fase.  in-8^. 


L'A. 


Annales  des  maladies  de  Poreìlle,  dn  larynx  (otoscopìe,  laryngoscopie ,  rhi- 
noscopie)  et  des  organes  eónnèxes,  etc. ,  fondées  et  publiées  par  MM. 
les  Docteurs  Ladreit  de  Lacharrièrb  et  Krishaber  ;  t.  IX,  n.  I.  Paris. 
1883;  in-8^ 

Fisica;  —  Jrticolo  estratto  dalla  Enciclopedia  delle  arti  e  industrie,  scritto 
a  richiesta  del  Direttore,  Ing.  Cav.  G.  Sacheri  da  Giovanni  Luvini. 
Torino,  1883;  1  volumetto  in-IG^*. 


Il  Direttore. 


L'A. 


Untersuchungen  zur  Naturlehre  des  Menschen  und  der  Thiere,  herausge-  ii  socio  senatore 
geben  von  Jac.  Moleschott;  Xlll  Band,  9  und  3  llefl.  Giessen,  1883;  '•  MuLtscaoTT. 
in.8**. 


La  Bibbia  volgare  secondo  la  rara  edizione  del  I  di  Ottobre  MCCCCLXXI ,      sig.  Comn. 
ristampata  per  cura  di  Carlo  Nbgroni.    Bologna,  188«;  voi.  1,  3,  in-8^    ^"*'>  nmioui. 
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L*A«iore.        On  the  Homolouy  of  the  Conarìo-hypophysial  Tract ,  or  the  So^lled  Pineal 

and  Pituitary  Glands;  by  Prof.OwsN  (exlr.  from  thè  Lino.  Soe.  Jowmal-. 
Zoology,  voi    XVi;  ;  1  fase,  in-8^ 

i>i  *         On  Cerebral  Homologies  in  Vertebrates  and  Invertebrates  ;   by  Prof.  Owek 
(Exlr.  from  the  Linn,  Soc.  Journal-,  Zoology,  voL  XVII) ^  I  fasc.in-8'. 

L'A.  Ercole  nicotti)  Commemorazione  di  Paolo  Patesio  (Rslr.  dairopiAton^,  n.% 

e  77).   noma,  1883;  1  fase,  in-8^ 

L*A.  Contribuzione  alla  fauna  malacologica  della  Valle  Dora  Baltea^del  Prof.  L.Fe- 

cioBARi.  Padova,  1883;  I  fase.  ÌQ'8^ 

La  Redazione.    Gaiette  medicale  de  Paris,  etc.  ;  Rédacteur  en  chef  M.  le  Dr.  F.  de  Ransc,  etc, 

t.  V,  n.  5,  tO,  13.  Paris,  1883;  in-4". 

L*A.  Les  forces  physiques,  oxygène  transformé;  par  le  Dr.  S.  Vin'Ci.  Catane,  1883; 

1  fase.  ìn-8". 
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CLASSE 

DI   SCIENZE    FISICHE,    MATEMATICHE    E    NATURALI 


Adunanza    del    2§    Mafcio   1889. 

PRESIDENZA     DEL    SIG.    COMM.    PROF.    P.    RICHELMY 

VICE-PRESIDENTE 


Il  Socio  SiACCi  presenta  e  legge  la  seguente  Nota  del  Dott. 
G.  Peano 

SULLE 

FUNZIONI    INTERPOLARI. 

Sìa  f(x)  una  funzione  della  variabile  complessa  x ,  uniforme, 
continua,  ed  avente  derivata  per  tutti  i  valori  di  x  rappresen- 
tati da  punti  neir  interno  d'un  campo   C  ;  e  siano 

X^    X^    Xj 

valori  dì  X  neirintemo  dello  stesso  campo.  Le  funzioni  interpolari 
fvx   ^J  = »     /F.^»^3)== ,  •  •  • 

J7,        X^  X^       Xi 

si  possono  esprìmere   mediante   integrali  presi  lungo  il  contomo 
di  C.   Invero  si  ha  la  formula 


1  Cm  d  t . 

2;:*/   i—x    ' 


f(^)=.-z 


dando  ad  r  i  valori  x^  ed  x^ ,  si  ricava  Tespressione 


574  G.    PEANO 

ed  in  generale  la  funzione  interpolare  d'ordine  n  —  1  diventa: 
'^"    *'••     "^~2;^J(<-^.)(<-xJ...(<-xJ---^"- 

e 

r  integrazione  dovendosi  fare  lungo  il  contorno  del  campo  C  in 
modo  da  avere  a  sinistra  il  suo  interno. 

Si  riconosce  subito  da  questa  espressione  della  funzione  in- 
terpolare che  essa  è  funzione  simmetrica ,  e  continua  delle  va- 
riabili x^...x„;  se  i  valori  di  queste  variabili  tendono  tutti  verso 

uno  stesso  valore  x ,  la  funzione  interpolare  tende  verso  — 

^  (w-1) 

perchè  si  ha  la  formula: 


.(--.)/-       (''- 


r'-'^x) 


n-l)!  ff(t)dt 
2nt    J  {t—x)"  ' 


e  se  si  fanno  solamente  eguali  alcuni  dei  valori  di  x.jt^..  /,. 
la  funzione  interpolare  si  può  esprimere  mediante  valori  di  /V' 
e  di  sue  derivate,  perchè  basta  decomporre  la  frazione 

1 

(t  —  x,),  . .  (t  —  xj 

in  frazioni  semplici,  e  T integrale  nella  somma  di  più  integrali 
della  forma 


Si  ha  ridentità: 

f(x)  =  f(x,)  +  {x^x,)f{x,x,)  +  .,,  j 

+  (x  —  x,).,.{X'-x„^,)f{x,x^...x^)+R^  ( 
dove 

R„=(x—x,).,.(x  —  xjf{x,x^  ...x^x)  , 

ovvero 

B„=  ^—.(x  —  x,)  . . ,  (x-'-x^)  1 ^ )f — -...(3). 

2m  J  (t  —  X,) . . .  (t  —  xj  {t  —  x) 

e 

Suppongasi  ora  che  le  quantità  x^  x^x^ .  .  .  crescano  in  nu- 
mero indefinitamente;  /'(a;)  sarà  sviluppabile  in  serie  coUe  fùnzion 
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interpolali  ove  B„  abbia  per  limite  zero  col  crescere  indefinita- 
mente di  n  .  Potremo  esaminare  alcuni  casi^in  cui  questo  aTTiene. 


l''  Caso. 

Suppongasi  x^  =  x^=:Xi=.  .  .  =^x^;  si  ritrova  la  serie  di 
Taylor. 

2""  Caso. 

Suppongasi  x,=zx^  =  x^=.  .  .  =:a 

e  x^  —  Xi  —  Xf^  — ^  •  •  •  —  o  I 

prendendo   2n  termini  della  serie  interpolare,  si  ha: 

f{x)  =  f{a)  +  {x-a)f{a,b)  +  {x-  a)  {x  -  b)  f{a,  b,  a) 

+  {x-a)*{x-b)f{a,b,a,b)+ +R^ (4) 

oTTero  sommando  a  due  a  due  i  termini  della  serie  precedente  si  ha  : 

f(x)  =  {a„  +  ^,x)  +  {x-a)(x-b){«.+p,  x) 

+  ^{x-a)(x-b)Y{a,+p,x)  + 

...  +  [(x-a){x-b)]'-'(«,_.+^,_.x)  +  R,„, 
e 

c 

Per  vedere  quando  B  ha  per  limite  zero ,  si  immagini  nel 
piano  rappresentativo  della  variabile  x ,  la  curva  luogo  dei  punti 
tali  che  il  prodotto  delle  loro  distanze  da  a  e  da  6  sia  una 
costante  ft*.  Variando  i*  trovansi  infinite  curve  (ovali  di  Cassini), 
e  facendo  crescere  Jc^  da  zero  in  su ,  ogni  nuova  curva  contiene 
nel  suo  interno  le  precedenti.  Si  immagini  la  più  grande  delle 
curve  del  sistema,  nel  cui  interno  f{x)  è  uniforme  e  continua  ; 
f{x)  è  sviluppabile  secondo  la  serie  indefinita  (4)  per  tutti  i 
valori  di  x  intemi  a  questa  curva. 

Invero  sia  Af  il  parametro  di  questa  curva;  pongasi 

A,*  =  mod  {x  —  a)  (a:  —  b) 
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sarà  k^*<:ìc^  supposto  x  intemo  alla  curva  ;  si  coosiderì  nna  t«m 
quantità  */ tale  che  *,*<*/< A:*;  si  facciano  le  integrazioni 
lungo  il  contomo  della  curva  di  parametro  k^* ,  che  contiene  x 
nel  suo  intemo,  ed  è  tale  che  nel  suo  intemo,  e  sul  suo  con- 
tomo f{x)  è  uniforme  e  finita. 

Detta  A  una  quantità  maggiore  dei  moduli  di  f(t) ,  ote  / 
percorre  il  contomo  della  curva  A:/ ,  h  una  quantità  minore  dei 
moduli  di  t—os ,  (il  modulo  di  t  —  x  non  potendo  mai  essrfe 
nullo,  perchè  t  trovasi  sulla  curva  A;/  ed  x  nel  suo  interno). 
l  la  lunghezza  di  questa  curva,  si  ha: 


''"^2^(1) 


mod  B,„   —     .'  ,'  !    , 

h 


k 
e  siccome  7^  <  1 ,  col  crescere  indefinitamente  di  n  R^^  ha  per 

limite  zero,  e.  v,  d. 


L'ovale  di  Cassini,  nel  cui  intemo  è  valida  la  serie  prece- 
dente, può  constare  di  due  parti  staccate,  ed  f(x)  deve  essere 
uniforme  e  continua  neirintemo  di  ciascheduna  di  queste  parti. 
Nulla  però  impedisce  che  i  valori  assunti  da  f{x)  in  questi  due 
campi  possano  appartenere  a  due  funzioni  analitiche  del  tattn 
differenti. 

Esempi  :  1®  Pongasi  «  =  +1,  6  =  —  1,  onde  (x  —  a)  (t—  h)  - 

a*—  1  .    Sia   /*(a:)=—  ;  questa  funzione  è  discontinua  per-r— ^ 

x^ 

onde  la  massima  ovale  di  Cassini,  di  fuochi  +1  e  —  1  nel  cni 

1 
intemo  f(x)   è   continua   è   la   lemniscata;  quindi  si  ha  che  - 

è  sviluppabile    in    serie   ordinata  secondo  le  potenze  di  x*  —  1 
(i  coefficienti  essendo  funzioni  lineari  di  :r) ,  e  si  ha  : 

X 

serie  convergente  pei  valori  di  x  neirinterno  della  lemniscata. 
Essa  è  divergente  per  ic  =  0  . 
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2^  Moltiplicando  la  serie  precedente  per  x  si  ricava  la  serie 
—  =a:  —  ip(a:'— l)  +  ic(a;*— 1)*—  ... 

X 

1 
conyergente,  ed  avente  per  somma  -  per  x  interno    alla  stessa 

X 

lemniscata  ;  essa  però  è  ancora  convergente  per  a:  =  0  ,  ed  ha 
per  somma  zero. 

3**  Si  moltiplichi  la  prima  serie  per  A  ,  e  si  sommi  termine 
a  termine  colla  seconda;  si  avrà  la  nuova  serie: 

*±f  =  (*+.)-(»  +  i)(x-- 1) +(*+x)(».-l)-- .  .  . 

la  quale  è  convergente  neirinterno  della  stessa  lemniscata  ;  essa 
poi  è  ancora  convergente,  ed  ha  per  somma  zero,  pera;  =  —  h\ 
e  siccome  k  è  arbitrario,  il  valore  —  k  può  essere  rappresentato 
da  un  punto  esterno  alla  lemniscata;  onde  si  deduce  non  essere 
vero  che  la  serie  (4)  sia  divergente  per  ogni  valore  di  x  estemo 
alla  più  grande  curva  del  sistema  non  contenente  nel  suo  in- 
terno punti  di  discontinuità  o  di  diramazione.  Bitornerò  su  questo 
concetto. 

4®  Si  può  formare  una  serie  del  tipo  (4) ,  convergente  nel- 
r intemo  della  stessa  lemniscata,  e  che  valga  +^  quando  la 
parte  reale  di  x  è  positiva,  e  — x  quando  la  parte  reale  di  x 
è  negativa.  Questa  serie  è  : 

.t,=.i  +  ^(,»_i)__L(,._i)»+^(,-_i)s_ 

5°  Più  generalmente  la  serie: 

f(x)  =  \^m(^-\)-¥     \^'  (X*-  1)* 

è  convergente  pei  valori  di  x  nell'intemo  della  stessa  lemniscata, 
e  ha  per  somma,  nell'ovale  contenente  +1  ,  ^*'",  e  nell'ovale 
contenente  —  1  ,  (—  x)^. 
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6^  È  anche  a  notarsi  la  serie 

f{x)  =a;*-a;*(a;*- 1)  +ic*(a?'- 1)*- 


che  si  ottiene   moltiplicando   quella  del  1**  esempio  per  z".  In- 
terpretandola solamente  per  x  reale,  essa  è  conyergente  poiché 

X  sia  compreso  fra  —  ^2  e  +  ^  ,  ed  ha  per  somma  sempre  1 , 
eccettoato  per  x  =  0  ^  dove  la  somma  è  zero. 

Essa  poi  è  anche  convergente,   ed  ha  per  somma  uno  nel- 
rintemo  della  solita  lemniscata. 


S""  Caso. 

Generalizzando  la  discussione  precedente,  si  deduce  che.  pcn 
nendo  • 

a? ,      =  a,  ,  a?^    =  ^a  »  •  •  •  ^ji  =  ^li  « 

^»ii+i---^i  > • » 

•  »••••• •• ? 

e 

(p  =  (f{x)=(x-"a,){x--a^)  ..  .  (a: -a,)  , 

la  funzione  f{x)  è  sviluppabile  in  serie  della  forma: 

A^)  =  ^o  +  f '/'.  +  ?*  ^»+ 

dove  ^„  <p,  ^, .  .  .  sono  polinomii  intm  di  grado  n  —  1  in  j  :  e 
la  serie  è  convergente  per  tutti  i  valori  di  x  compresi  nell'in- 
terno della  più  grande  curva  luogo  dei  punti  per  cui  è  costante 
il  prodotto  delle  distanze  dai  punti  a^  a^.  .  .  a.  ,  nel  coi  interno 
f{x)  sia  uniforme  e  continua. 

Potendo  questa  curva  constare  di  più  parti  staccate  (n  al 
massimo),  la  serie  precedente  può  rappresentare  in  campi  distinti 
funzioni  analitiche  diverse. 

È  ancora  a  notarsi  che  la  serie  precedente  può  essere  con- 
vergente per  valori  di  x  fuori  della  curva  accennata  ;  pò- 
trebbesi  dimostrare  che  questo  non  può  avvenire  al  più  che  per 
n — 1   valori  di  x;  ma  lascierò  in  disparte  questa  dimostranoae 
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4""  Caso. 

Suppongasi  che  le  quantità  x^x^.  .  .  x^..  .  .  ammettano  un 
sol  valore  limite  a  ,  in  modo  cioè  che  in  ogni  intorno  di  a  ca- 
dano infinite  quantità  del  sistema  proposto,  e  siano  in  numero 
finito  quelle  non  contenute  in  questo  intorno.  Dico  che  la  serie 
ottenuta  colle  funzioni  interpolali  è  convergente  pei  valori  di  x 
intemi  al  massimo  cerchio  di  centro  a  ,  e  nel  cui  in  temo  f(x) 
è  continua  e  univoca;  inoltre  la  stessa  serie  è  pure  convergente 
pei  valori  di  x ,  estemi  al  cerchio,  ma  eguali  a  qualcuna  delle 
quantità  x.x^x^ 

Invero  sia  R  il  raggio  di  questo  cerchio;  pongasi 

|0  =  mod  {x—a)  ; 

onde  essendo  x  intemo  al  cerchio,  p<,R\  si  prenda  r  in  modo 

che  p<ir<.R ,  ed  e< — —^  ;  centro  in  a  con  raggio  e  descri- 

vasi  un  cerchio;  nel  suo  interno  trovansi  infiniti  punti  del  si- 
stema x,x^...,  e  un  numero  finito  di  essi  trovansi  estema- 
mente  ;  sia  n  un  numero  maggiore  degli  indici  dei  punti  esterni 
al  cerchio  di  raggio  e  ;  sarà: 

/         \    ,         ^/  \    ,  J      •        f{t)dt 

onde  ^ 

<  mod  (iZlfiLiLC^JZ^!»)  jnod  (^•^^»^«)-(^~^»^/^)  -  2  TT r  , 

ove  A^ mod  f{t)  quando  t  percorre  il  cerchio  di  raggio  r,  ed 
7i<:mod(/ — x) ,  il  quale  modulo  non  è  mai  zero,  anzi  il  suo 
valore  minimo  è  x^p  .  Ora 

mod  (^  —  a?„  ^ ,)  < mod  (x  —  a)  +  mod  {j\  ^  ,  —  a) 
ossia 

mod(x  — a-„^.,)</9  +  £;  e  mod(^~ar„  +  ,)>r  — £  ; 
onde 
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e  facendo  crescere  indefinitamente  p  ,  si  ottiene 

lim  R„^p=0  y  e.  v.  d. 

Se  poi  8Ì  f a  a;  eguale  a  qualcuna  delle  quantità  2:,  j, . . . 
la  serie  si  riduce  ad  un  polinomio,  ed  è  perciò  conyergente. 

Esempio.  —  Vogliasi  sviluppare  in  serie  colle  fonzioni  inter- 
polarì  una  funzione  tale  che  per  x=:0  vale  1  ,  e  che  per  j::=  1  ; 
e  dintorni  vale  zero.  Basta  prendere  a?,  =  0  ,  3:^=1X3=. ..  =1; 
si  ottiene  la  serie 

f[x)  =  l  —x  —  x{l—x)^x{l—xy  —  x{l—xy^... 

convergente  per  tutti  i  valori  di  x  compresi  nel  cerchio  di  centro 
1  e  di  raggio  uno,  ed  avente  per  somma  zero  ;  convergente  pare 
per  a:  =  0  ,  ed  avente  per  somma  uno. 

6''  Caso. 

Ogni  funzione  f{x)  continua  ed  uniforme  in  tutto  il  piano 
è  sviluppabile  in  serie  colle  funzioni  interpolari  corrispondenti  ad 
argomenti  che  non  crescano  indefinitamente. 

Invero  sia  J?  maggiore  del  modulo  di  a;  x,  a:» .  . .  ,  e  si  prenda 

per  contomo,  lungo  cui  si  integra,  un  cerchio  di  raggio  R'>B, 

x  —  x^        2J2 

e  sufl&cientemente  grande  ;  sarà  mod <  -=-, — —  ,  che  posso 

t  —  x^      K—Ii 

supporre  <1  ,  perchè  basterà  prendere  R'>SR;  il  resto  deDa 
serie  è 

fit)dt 


..=,-.,..,«-,,  A.J. 


e 

essendo  A:>moàf{x)  ,  ove  t  percorra  il  cerchio  di  raggio  B\ 
onde  lim.  mod  72,, =0,  e.  v,  d. 
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11  Socio  Cav.  Prof.  G.  Basso  presenta  e  legge  la  seguente 
Nota  del  P.  Francesco  Denza  : 


LE 


AURORE  POLARI  IN  ITALIA 


NELL'  ANNO     1882 


NOTA    PRIMA 


L'airora  p«lare  del  1M7  lprìl«  18S2 


Negli  anni  1870-72,  nei  quali  accadde  T  ultimo  massimo 
andecennale  di  fenomeni  aurorali,  tenni  informata  T Accademia 
dei  più  importanti  di  tali  fenomeni  osservati  in  Italia  in  quel- 
Tepoca. 

Continuando  nella  stessa  via,  diedi  già  contezza  dell*  aurora 
del  31  gennaio  1881,  la  prima  di  qualche  importanza  osservata 
nelle  nostre  regioni  nell'attuale  nuovo  periodo  di  massimo,  e  Tunica 
apparsa  tra  noi  nelFanno  suddetto.  Ora  darò  notizia  delle  più 
rilevanti  apparizioni  aurorali  deiranno  testé  decorso  1882,  le 
quali  accaddero  il  16-17  aprile  ed  il  19-20  aprile;  il  2  ottobre 
ed  il  17  novembre. 

In  questa  prima  Nota  dirò  dell'aurora  del  16-17  aprile,  la 
quale,  sebbene  non  vista  in  Italia,  si  manifestò  tuttavia  per  altri 
importanti  fenomeni  meritevoli  di  studio  speciale.  Il  ritardo  della 
presente  comunicazione  deriva  soprattutto  dal  tempo  richiesto  per 
raccogliere  gli  elementi  che  mi  erano  necessari  per  trattare  l'ar- 
gomento  nel  modo  più  completo  che  mi  fosse  possibile. 
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I. 

Fenomeni  luminosi 


1.  Estensione.  —  Dalle  stazioni  italiane  non  mi  perrenne 
alcuna  notizia  di  apparizioni  luminose  nei  giorni  16  e  17  aprile; 
e  neanche  della  rimanente  Europa  e  di  tutto  T  antico  continente 
mi  venne  fatto  di  raccogliere  notizie  di  parvenze  aurorali. 

Per  contro,  il  fenomeno  fu  splendidissimo  neiremisfero  occi- 
dentale (partendo  dal  meridiano  deirisola  del  Ferro),  dove  fu 
visto  per  gran  tratto  di  paese  nelle  regioni  del  settentrione  e 
del  mezzodì,  fu  cioè  un'aurora  boreale  ed  australe  ad  un  tempo. 

Ài  Nord  l'aurora  fu  visibile  su  grandissima  parte  del  vasto 
territorio  degli  Stati  Uniti,  dall'Atlantico  al  Pacifico;  e  dalle 
regioni  più  settentrionali,  che  dalla  Nuova  Scozia  vanno  allo 
Stretto  di  Behring,  sino  alle  più  meridionali  del  Canale  della 
Florida,  degli  Stati  del  Golfo,  del  Sud  del  Texas ,  del  Nuoro 
Messico  e  della  California.  Il  fenomeno  cioè  si  estese  sin  quasi 
al  tropico  ;  e  fu  pure  osservato  su  molti  battelli  grandi  e  piccoli. 

Ài  Sud  Tapparizione  si  lasciò  vedere  in  molti  punti  della 
Nuova  Zelanda,  cioè  sino  alla  latitudine  di  circa  40  gradi;  e,  ar- 
gomentando dallo  splendore  con  cui  si  mostrò  in  tali  r^oni,  essa 
forse  si  sarà  propagata  eziandio  a  latitudini  più  basse ,  rima- 
nendo inosservata  per  manco  di  osservatori. 

2.  Fasi.  —  Non  mi  fermerò  a  descrivere  le  fasi  della 
apparizione,  non  essendo  state  osservate  nelle  nostre  contrade: 
esse  d'altronde  furono  le  consuete  delle  grandi  aurore.  Dirò  sola- 
mente che  l'aurora  fu  brillantissima  nella  più  gran  parte  dei  luoghi, 
sia  dell'emisfero  australe  come  del  boreale,  e  quale  non  si  era 
più  vista  da  molti  anni. 

Nel  primo  emisfero,  dove  le  osservazioni  furono  assai  più 
estese  e  più  numerose ,  Tintensità  del  fenomeno  andò  diminuendo 
colla  latitudine;  e  nei  luoghi  più  meridionali,  come  nella  Key 
West,  una  delle  Chiavi  della  Florida,  catena  dì  isole  che  si  pro- 
tendono al  sud  del  Canale  dello  stesso  nome,  e  ad  Indianola 
nel  mezzodì  del  Texas,  T apparizione  si  rìduceva  ad  una  luce 
diffusa  e  pallida  a  settentrione,  intorno  al  meridiano  magnetico. 
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;.  Ora  e  durata.  —  Su  questo  elemento  mi  fermerò 
alquanto;  perchè  esso,  come  ben  si  arrìsa  il  Donati  nella  sua 
importante  Memoria  sulFaui^ora  del  4-5  febbraio  1872,  è  essen- 
zialissimo  per  la  teoria  delle  aurore  polari. 

A  tal  uopo,  tra'  luoghi  che  mi  fu  dato  raccogliere,  ho  scelto 
quelli,  nei  quali  si  assegnò  con  maggiore  approssimazione  Torà 
del  principio  e  della  fine  deirapparizione  e  quella  ancora  della 
massima  fase. 

Riporto  innanzi  tutto  le  coordinate  geografiche  di  questi 
luoghi.  Vi  ho  aggiunto,  come  elemento  importante,  anche  lo  Stea- 
mer americano  Vandalia ,  su  cui  fu  osservato  attentamente  il 
fenomeno  nelle  acque  della  Florida. 

Le  longitudini  sono  riferite  a*  meridiani  di  Green wich  e  del 
Ferro.  Per  questo  secondo  meridiano,  come  si  è  già  detto,  anche 
le  stazioni  australi  sono  comprese  nell'emisfero  occidentale. 


Luogo 

d^  osservazione 


Eaatport,  Ma 

Washington  ,  D.  C 

Vandalia  

Chicago,  111 

Indianola,  Te.    

Visalia,  Cai 

San  FranciBCO,  Cai 

Wellington,  N.  Z.   ....... 

Cbristchurch,  N.  Z 

Taimaru,  N.  Z 


Longitudine 


da  Greenwich 


4h  20 
5      8 


m 


w. 


5 
5 
6 
7 
8 


13 
50 
26 
57 
!0 


11  39 
11  31 
11    25 


E. 


dal  Ferro 


3*»  IO"»  W. 


3 
4 
4 
5 
6 
7 


58 
3 

4U 

16 

47 

0 


11  11 
11  19 
11     25 


W. 


Latitudine 


46^  55'  N. 

38  53 

30  10 

41  52 
28  52 

36  20 

37  48 

42  18  S. 

43  34 

44  20 


Il  numero  delle  stazioni  prescelte  non  è  certamente  grande; 
ma  esse  sono  cosi  ben  disposte,  ed  i  dati  sono  indicati  con  tale 
approssimazione,  che  riescono  sufficienti  per  condurre  ad  impor- 
tanti conclusioni. 

Ecco  pertanto  le  ore  approssimate  del  principio ,  del  mas- 
simo e  della  fine  delFaurora ,  determinate  in  ogni  stazione ,  in 
tempo  medio  di  ciascun  luogo.  È  da  notare  che  nelle  stazioni 
della    Nuova  Zelanda,    essendo    forse  il    fenomeno   già  incomin- 
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ciato  al  tramonto  del  sole,  l'ora  del  principio  è  per  le  medesime 
alquanto  incerta. 


Ora  in  tempo  medio  locale 

del 


Massimo 


Eastport 
Washington  . . 
Vandalia   .  . . . 

Chicago 

Indianola  . ..  . 

Visalia 

San  Franciaco 

Wellington  .  , 
Christchurch . . 
Taimaru 


16  -  17 
16  -  17 
16-  17 
16  -  17 

16 
16-  17 
16-  17 

17 
17 
17 


8i>    0'»  p. 

9  54 
IO      0 

9  40 
10      0 

8  35 

8  15 

6      0    p. 
6      0 


da  10»»  0'"a  II»»  30'" 

»    10  0    »  li      0 

>    10  0     »  Il      0 

.10  0    »  Il      0 


u     8    35 


9 


»     9      0  »    Il 

7  0 

7  0 

7  0 


0 
0 


Fine 


h  '  m 

• 

4     0  a. 

4  30  » 

5  0  • 
10   30  p. 

4     0  1. 

4     0  » 

9     0  p. 

7 


Da  questo  prospetto  risulta  che: 

V  Neiremisfero  boreale  T  aurora  cominciò  tra  le  8  e 
le  10  di  sera,  cioè  dopo  che  Toscurìtà  della  notte  era  già  inol- 
trata. 

Essa  continuò  sino  all'alba;  e  in  alcuni  luoghi,   come  sulla 
Vandalia  ed  a  Chicago,  si  perdette  nella  luce  del  giorno. 

2"  Neiremisfero  australe  l'apparizione  era  già  cominciata 
prima  che  il  cielo  si  oscurasse  ;  terminò  invece  prima  della  mez- 
zanotte, intomo  alle  9  di  sera. 

3^  In  generale,  l'ora  del  cominciamento,  in  tempo  locale, 
non  è  molto  diversa  da  un  luogo  all'altro;  essa  però  va  antici- 
pando da  oriente  ad  occidente. 

4**  11  massimo  della  fase  nei  paesi  più  orientali  degli  Stati 
Uniti  accadde  anch'esso  press'a  poco  alla  stessa  ora  del  luogo, 
intomo  alle  1 0  pom.  del  tempo  locale.  La  stessa  cosa  ebbe  laogo 
nei  paesi  posti  ad  occidente,  siccome  pure  negli  altri  della  Nuova 
Zelanda;  nei  primi  si  ebbe  tra  le  8  e  mezzo  e  le  9,  nei  se- 
condi verso  le  7  di  sera.  Perciò  anche  l'ora  del  massimo  anti- 
cipò sull'ora  locale,  col  progredire  da  oriente  verso  occidente. 

E  qui  importa  non  poco  avvertire  che,  se  la  longitudine  delle 
stazioni  della  Nuova  Zelanda  si  riferisce  al  meridiano  del  Ferro, 
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le  ore  del  fenomeno  da  esse  assegnate  sarebbero  della  sera  del 
16  e  non  già  del  17  ,  come  computano  quegli  osserratori,  i 
quali  si  riferiscono  al  meridiano  di  Greenwich.  È  perciò  che  in 
questa  discussione  tali  stazioni  si  considerano  come  poste  ad  oc- 
cidente delle  altre  tutte  degli  Stati  Uniti. 

Per  metter  meglio  in  evidenza  il  reale  andamento  delFappa- 
rÌ2Ìone  aurorale  sulla  superficie  terrestre,  riporto  appresso  le  ore 
del  principio  dell'aurora,  come  della  massima  sua  fase,  in  cia^ 
scuna  stazione  :  tutte  ridotte  allo  stesso  meridiano,  cioè  a  quello 
di  Greenwich.  Lascio  Torà  della  fine,  perchè,  come  ho  detto, 
essa  è  rimasta  incerta  nella  maggior  parte  delle  stazioni  ameri- 
cane pel  sopravvenire  del  giorno. 


Luogo 

d^osiervazioDf! 


Ora  in  tempo  medio  di  Greonwieh 


del  principio 


dell'aurora 


Bastport . 

Washington 

Vandalia , . 

Chicago 

Indianola 

Visalia 

San  Francisco  ........ 


Vollington   

Chrìstchurch 

Tairoaru 


•  •  •  • 


4    26 


4 
4 


32 
25 


6    21  ani. 
6    29 


I 


17    aprile    1S82 

Oh  20'"  ant. 
3      2 
3      3 
3    30 


de!  massimo 


9h  20™  ant. 
3      8 
3     13 

3  òi) 
» 

4  32 

5  10 

7    21     ant. 
7    29 
7    35 


Da  questo  prospetto  si  vede  a  colpo  d'occhio,  come  i  fenomeni 
luminosi  dell*  aarora  hanno  cominciato  nelle  stazioni  più  orientali, 
e  si  sono  avanzati  progressivamente  verso  le  più  occidentali  ;  im- 
piegando circa  quattro  ore  per  percorrere  otto  ore  di  longitudine, 
quante  ne  passano  tra  il  meridiano  di  Washington  e  quello  di 
Chrìstchurch  e  Taimaru. 

Meglio  ancora  ciò  si  rileva,  se  si  raccolgono  le  stazioni  stu- 
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diate  in  tre  gruppi,  mettendo  insieme  quelle  che  hanno  longitn- 
dini  più  prossime,  cioè: 


Gruppo    V 
3^ 


» 


Washington ,       V  andalia ,  Chicago , 

Indianola,  Visalia,  San  FrancÌBco, 

Wellington,        Christchurch,    Taimaru. 


Si  è  escluso  da  questo  confronto  Eastport;  perchè,  sebbene 
questa  stazione  risponda,  in  generale,  alla  nostra  affermazione, 
tuttavia  si  distacca  troppo  da  tutte  le*  altre,  massime  per  Torà 
del  cominciamento  del  fenomeno. 

Le  medie  sia  delle  longitudini,  come  delle  ore  del  principio 
e  del  massimo  dell'apparizione,  sono  date  dallo  specchio  leguente: 


l**,  orientale  . . . 

2^,  medio 

3^,  occidentale  . 


Longitudine 

media 
dal  Ferro 


51»     '24« 
7      31 
11       32 


Ora  media,  t  ■.  del  Ferra 


del  principio 


3»»     IS» 
4      28 
6      30 


del  roasiino 


3b     24- 
4      51 
7      30 


Pigliando  le  differenze  delle  longitudini   e  delle  ore  succes- 
sive  del  principio  e  del  massimo,  si  hanno  i  valori  che  seguono: 


Gr.  1* 
Gr.  2'» 

-  gr.  2« 

-  gr.  3» 

LoDgitudioa 

Differtnze 

deUa 

ORA 
del  principio 

OBA 
del  DaMmo 

~  2h    7« 
—  4      1 

—  fi»  13» 

• 

—  2      2 

—  Ih    27» 

—  2      39 

Questi  valori  danno  risultati  molto  concordanti;  imperocché 
dalle  differenze  del  Ve  del  2""  gruppo  si  ha,  che  il  comincia- 
mento della  meteora  avrebbe,  in  media,  impiegato  34  minuti 
per  percorrere  un'ora  di  longitudine  da  Est  ad  Ovest,  e  qaello 
del  massimo  41  minuti;  e  dalle  differenze  del  2""  e  S""  gruppo,  il 
primo  ritardo  risulta  di  30  minuti,  il  secondo  dì  40. 
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Adunque  i  fenomeni  luminosi  dell'aurora  si  sono  avanzati  da 
oriente  verso  occidente;  e  la  loro  propagazione  è  stata  propor- 
zionale alla  differenza  di  longitudine  ;  impiegando  circa  mezz'ora 
ad  ogni  ora  di  longitudine  pel  comindamento  generale,  e  circa 
40  minuti  per  quello  della  massima  fase. 

D'altra  parte,  il  fenomeno  non  deve  essere  incominciato  in  tutti 
gli  Stati  Uniti  prima  delle  8  o  9  di  sera  del  tempo  locale; 
giacché,  essendo  il  cielo  a  quest'ora  nel  mese  di  aprile  già  oscuro 
per  que'  paesi,  in  qualche  stazione  si  sarebbero  visti  almeno  dei 
bagliori  di  luce  aurorale,  come  si  sono  visti  nell'emisfero  australe. 

Parimenti,  l'apparizione  non  si  deve  essere  protratta  di  troppo 
dopo  le  9  pom.  del  tempo  locale  della  Nuova  Zelanda;  perchè 
altrimenti  quegli  osservatori,  favoriti  com'erano  da  propizie  cir- 
costanze atmosferiche,  l'avrebbero  continuata  a  vedere,  com'è 
avvenuto  nelle  stazioni  dell'emisfero  boreale. 

Né  si  può  dire  che  l'aurora  sia  incominciata  prima  verso 
oriente;  giacché,  come  si  é  visto,  le  ore  in  cui  essa  incominciò 
nelle  stazioni  più  orientali  degli  Stati  Uniti,  sono  comprese  tra 
la  mezzanotte  e  le  3  del  mattino  del  tempo  medio  di  Qreenwich. 
Perciò  qualcosa  avrebbe  dovuto  vedersi  in  qualcuna  delle  stazioni 
dell'Europa  occidentale,  nelle  ore  prima  della  mezzanotte  od  a 
questa  vicine  ;  ed  invece  non  si  è  avuta  notizia  da  nessuna  parte. 

Si  può  dunque  ammettere  senza  allontanarsi  di  troppo  dal 
vero,  che  l'aurora  del  16-17  aprile  é  incominciata  tra  le  8  e  le  9 
di  sera  del  tempo  medio  di  Eastport  o  di  Washington,  ed  è 
terminata  verso  le  9  di  sera  del  tempo  medio  di  Wellington  o 
di  Christchurch  ;  perdurando  per  tal  guisa  otto  o  nove  ore,  quante 
ne  passano  tra  i  due  tempi  suddetti. 

Pertanto  da  tutta  la  precedente  discussione  rimane  confer- 
mata in  modo  chiarissimo  la  notevole  conclusione,  che  il  Donati, 
nella  citata  sua  Memoria,  dedusse  dagli  studi  fatti  sulla  grande 
aurora  del  4-5  febbraio  1872  ;  epperò,  come  il  Donati  per  questa, 
cod  noi  per  quella  di  cui  trattiamo,  possiamo  affermare  che: 

«  I  fenomeni  luminosi  dell* aurora  vista  in  gran  parie  deh- 
V emisfero  occidentale  nella  notte  dal  16  al  17  aprile  1882: 
«  V  Si  videro  prima  ad  oriente  e  poi  successivamente 
ad  occidente; 

«  2"  Si  manifestarono  nei  vari  punti  dell'emisfero  suddetto 
ad  ore  locali  non  molto  diverse  tra  loro  ;  però  con  una  tendenza 
ad  anticipare  sulle  dette  ore  a  misura  che  propagavansi  da 
oriente  verso  occidente  ». 

Atti  della  R,  Accademia  —  Voi.  XVIII  39 
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IL 
Perturbazioni  magnetiche. 

Sebbene  l'aurora  del  16-17  aprile  non  sia  stata  vista  che 
nel  solo  emisfero  occidentale;  tuttavia  gli  altri  fatti  che  a  tali 
meteore  sogliono  andar  congiunti,  come  le  perturbazioni  del  ma- 
gnetismo e  delle  correnti  della  terra,  può  dirsi  che  si  siano  esteà 
su  tutto  il  globo. 

In  Italia  quati  tutti  i  luoghi,  nei  quali  si  attende  a  regolari 
osservazioni  magnetiche,  annunciarono  forti  perturbazioni  degli 
aghi  calamitati.  La  stessa  cosa  avvenne  negli  Osservatori  magne- 
tici della  rimanente  Europa. 

La  burrasca  magnetica  si  dovette  propagare  su  tutto  Tantico 
continente,  come  fanno  intravedere  le  osservazioni  magnetiche 
eseguite  all' Osservatorio  di  Zi-ka-wei,  posto  all'estremo  oriente 
della  Cina,  a   12  chilometri  al  sud-ovest  di  Chang-hai. 

Essa  si  ebbe  eziandio  al  nord  dell'Atlantico,  dove  su* bat- 
telli che  salpavano  quelle  acque  si  avvertì  una  forte  deviazione 
negli  aghi  delle  bussole.  E  dovette  senza  meno  estendere  con 
maggior  energia  la  sua  azione  ancora  su  tutto  l'emisfero  occi- 
dentale :  secondochè  risulta  indirettamente  dalle  altre  notizie  che 
si  riporteranno  appresso  ;  giacché  in  quella  estesa  contrada  ra- 
rissimi sono  finora  i  luoghi  d'osservazione  magnetica;  e  di  nes- 
suno mi  sono  giunte  sino  al  presente  indicazioni  su  questo  ri- 
guardo. 

Dovunque  gli  aghi  erano  già  agitati  da  qualche  giorno. 

In  Italia,  non  essendovi  sinora  in  nessun  Osservatorio  istm- 
menti  magnetici  registratori,  non  è  possibile  determinare  con 
precisione  i  tempi  ed  i  valori  delle  perturbazioni  ;  massime  perchè 
dappertutto  sono  sfuggite  le  osservazioni  della  notte. 

Limitando  l'esame  alla  sola  declinazione  magnetica;  Tescur- 
sione  dedotta  dalle  osservazioni  fatte  in  diversi  Osservatori  ma- 
gnetici italiani,  in  cui  si  eseguiscono  osservazioni  giomaUere 
simultanee  alle  8  ant.  ed  alle  2  pom.,  le  quali  ore  sono  molto 
prossime  al  minimo  ed  al  massimo  diurno  della  declinazione,  ri- 
sultò pel  17  aprile: 
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Milano 26'.  9 

Moncalieri 18.1 

Alessandria 18.0 

Genova 15.6 

Modena 21.0 

Fama 27.4 

NapoU 19.6. 

Per  la  maggior  parte  delle  stazioni  la  riportata  escursione 
risultò  la  maggiore  di  tutte  le  osservazioni  che  in  esse  si  so- 
gliono fare  in  parecchie  altre  ore  della  giornata.  Fanno  ecce- 
zione: Napoli,  in  cui  lo  spostamento  dell'ago  ad  un'ora  pome- 
ridiana risultò  alquanto  maggiore  di  quello  delle  2;  Parma, 
dove  si  fecero  osservazioni  assai  frequenti  dalle  8  del  mattino 
alle  10  ore  50  min.  della  sera;  e  Soma,  dove  pure  si  accrebbe 
il  numero  delle  osservazioni,  e  gli  estremi  si  notarono  in  ore  di- 
verse. Ecco  i  risultati  avuti  in  queste  tre  stazioni: 


Stazioni 


Parma 
Koma. 
Napoli 


Massimo 


Valore 


49'.  2 
74.  5 
58.    7 


Ora 


2»»  50"»  p. 
3      0  » 
i      0   « 


Minimo 


Valore 


9'.  0 
40.  7 
35.     6 


Ora 


8»»    0»  a. 
8    18   » 

8      0  ^ 


Eseursiono 


40'.  2 
33.  9 
23.     i 


Dalla  rimanente  Europa  ho  raccolto  elementi  della  Bussia, 
dell'Inghilterra,  della  Francia,  dell 'Austria-Ungheria  e  del  Por- 
togalloy  sia  da'  diari  meteorologici,  come  direttamente  dalle  co- 
municazioni favoritemi  dai  Direttori  di  parecchi  Istituti,  quali 
quelli  di  Pietroburgo,  di  Eew,  di  Stonhyurst  e  di  Lisbona. 
NeUa  maggior  parte  dei  luoghi  studiati  si  posseggono  apparati 
registratori  pel  magnetismo  terrestre. 

A  Pietroburgo  la  perturbazione  magnetica  cominciò  intomo 
alle  2  ant.  del  17;  e  dai  valori  orari  della  variazione  della 
declinazione  inviatimi  dal  Prof.  H.  Wild,  Direttore  di  quell'Isti- 
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tato  fisico  centrale,  si  rileva  che  un  primo  massimo  ed  un  primo 
minimo  accaddero  colà  nelle  prime  ore  del  mattino,  doè  : 

1**  Massimo     0'»  59'.  0     a     2**  ant. 
V  Minimo       0    29.  9     a     4     » 

con  una  escursione  di  29'.  1. 

La  perturbazione  maggiore  però  si  ebbe  nel  corso  della  gior- 
nata, e  fu 

2^  Massimo     2°  2'.  5     a     2*^  30™  pom. 
2^  Minimo       0    1.  5     a     9    15     ant. 

avendosi  per  tal  modo  uno  spostamento  di  121',  ossia  di  oltre 
a  2  gradi  ;  la  massima  di  tutte  quelle  di  cui  ho  avuto  contesia. 
All'Osservatorio  di  Eew,  gli  aghi  cominciarono  pure  ad  agi- 
tarsi alla  mezzanotte  dal  16  al  17;  e  dalle  curve  foti^rafiche 
del  magnetografo.  trasmessemi  dal  direttore  sig.  G.  M.  Wipple. 
si  ricavano  i  seguenti  quattro  estremi  principali  dell'oscillazione  del 
declinometro  : 

ant^ 


pom. 


le  variazioni  furono  rispettivamente  di  71'.  3  e  di  55'.  7. 

Da  una  relazione  di  Mascart,  direttore  dell'Ufficio  centrale 
meteorologico  di  Francia,  risulta  che  a  Parigi  il  magnetografo 
indicò  il  comiDciamento  della  perturbazione  alle  ore  1 1  min.  45 
della  sera  del  16,  ed  un  massimo  di  agitazione  tra  le  ore  8 
min.  30  e  le  ore  9  min.  30  del  mattino  del  17,  nel  qual  tempo 
r  oscillazione  dell'ago  di  declinazione  si  era  di  25'. 

A  Vienna,  secondo  le  indicazioni  degli  apparati  regìstntori, 
la  perturbazione  cominciò  pure  tra  mezzanotte  ed  un*ora  anti- 
meridiana del  17.  Le  ore  ed  i  valori  deUe  più  grandi  escur- 
sioni dell*ago  si  furono: 

V  Minimo  24'.  6     a     5»*  28»  ant. 

1^  Massimo  76.  6 

2'  Minimo  18.  3 

2""  Massimo  78.  3 


1" 

MasRÌmo 

90'. 

0 

a 

5"  69 

1" 

Minimo 

18. 

7 

a 

7  31 

2» 

Massimo 

88. 

3 

a 

2  52 

2' 

Minimo 

32. 

6 

a 

6  51 

a 

5"  28 

a 

5  45 

a 

6  38 

a 

8  22 
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La  differenza  si  fa  di  52'.  0  tra'  due  primi  estremi,  e  di  60'.  0 
tra*  due  ultimi. 

A  Buda-Pest  le  osserrazioni  magnetiche,  le  quali  in  quell'O»- 
seryatorio  si  fanno  alle  8  e  10  ant.,  ed  alle  2  e  9  pomerid. , 
diedero  anch'esse  un  massimo  straordinario  alle  8  ant.  ed  un 
minimo  alle  9  pom. ,  e  Tescursione  diurna  risultò  : 

70'.   8  -  37'.  2  =  33'.  6  . 

A  Klagenfurt  nella  Carìnzia,  secondochè  riferisce  il  Dott.  Hann, 
direttore  dell'Ufficio  centrale  meteorologico  di  Vienna,  Tago  di 
declinazione  oscillò  tra  11""  19',  alle  ore  6  min.  50  ant.,  e  10""  31', 
alle  ore  7  min.  25  ant.,  facendo  cosi  una  yariarione  di  48'. 

Da  Lisbona  il  Direttore  dell* Osservatorio,  sìg.  Brito  Capello, 
mi  scrive  che  le  convulsioni  dell'ago  cominciarono  colà  a  ore 
10  min.  56  della  sera  del  16  come  all'improvviso,  con  un  no- 
tevole aumento  della  declinazione.  Gli  estremi  valori  tracciati  dal 
declinometro  registratore  si  furono: 


1" 

MasRÌmo 

19» 

18'. 

4 

a 

5"  40" 

ant. 

1" 

Mìnimo 

18 

46. 

2 

a 

5  58 

ant. 

2» 

MasHÌmo 

19 

17. 

5 

a 

2     3 

pom 

2' 

Mìnimo 

18 

46. 

6 

a 

6   12 

pom 

I  due  spostamenti  risultarono  quindi  pressoché  di  uguale  in- 
tensità; il  primo  essendo  di  32'.  2,  il  secondo  di  30'.  9. 

Li  tutti  i  luoghi  riportati,  la  perturbazione  terminò  la  sera 
del  17,  tra  le  9  e  mezzanotte. 

Da  tutto  il  resto  dell'antico  continente  non  ho  altre  notizie, 
salvo  quelle  dell'Osservatorio  di  Zi-ka-wei  nella  Cina,  dove  pure 
si  posseggono  istrumenti  registratori  per  le  osservazioni  magnetiche. 

L*ago  di  declinazione  cominciò  in  quella  regione  a  contur- 
barsi verso  le  7  e  mezzo  ant.  del  17,  e  rimase  agitato  fin  verso 
le  3  o  4  del  mattino  del  18.  Gli  estremi  valori  della  devia- 
zione dell'ago,  riferiti  alla  media  declinazione  diurna,  2°  5'.  4, 
e  gili  istanti  corrispondenti,  risultarono: 

Minimo —  6'  .  9     a     7**  50"  ant. 

Massimo  ... .  +  13.  9     a     2   15     pom. 

con  una  differenza  di  20'.  8. 
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Volendo  raccogliere  insieme  e  discutere  in  poche  parole  i 
risultati  innanzi  esposti,  comincio  dal  riportare  un  prospetto,  in 
cui  si  contengono  le  coordinate  geografiche  degli  Istituti  od  Ossct- 
vatori  di  Pietroburgo,  Kew,  Parigi,  Vienna,  Lisbona  e  Zi-ka-wei, 
ne*  quali  le  variazioni  dell'ago  magnetico  furono  tracciate  automa- 
ticamente, opperò  danno  un'intera  contezza  dell'andamento  del 
medesimo  durante  l'aurora.  Vi  aggiungo  ancora  rOsseryatorìo  di 
Parma,  in  cui,  come  è  stato  detto,  si  tenne  dietro  al  dedinometro 
assai  di  frequente: 


Staàoni 

Latitudine 
Nord 

Longitudine 
da  Qreenwich 

Pietrob.urgo 

.    59°  56' 

2*     l^E 

Kew    .    .    . 

.    51   28 

0       1  W 

Parigi      .    . 

.    48  50 

0     9  E 

Yieima    .    . 

.    48   13 

1     5  E 

Parma     .    . 

.    44  48 

0  41  E 

Lisbona  .    . 

.    38  43 

0  37  W 

Zi-ka-wei    - 

.    31   12 

8     6  E  . 

Innanzi  tutto,  ponendo  insieme  i  yalori  della  yariazione  delk 
declinazione  ottenuta  il  17  nelle  suddette  stazioni,  disposte  per 
ordine  di  latitudine,  si  ha: 

Pietroburgo 121'.  0  W 


Kew  . 
Vienna 
Parma  . 
Lisbona 


71.  3 
60.  0 
40.  2 
32.  2 


Zi-ka-wei 20.  8  . 

Si  è  esclusa  Parigi,  perchè  il  yalore  assoluto  della  Tamsone 
non  risulta  chiaro  dalla  relazione  del  Mascart. 

Codesto  prospetto  pertanto  addimostra  ad  evidenza,  come  nel- 
l'emisfero  orientale  la  intensità  della  concitazione  del  magnetismo 
terrestre  decrebbe  colla  latitudine ,  nella  stessa  guisa  che  i  fe- 
nomeni luminosi  nell'opposto  emisfero  ad  occidente;  e  k  diminii- 
zione  addivenne  sempre  meno  rapida  procedendo  dal  Nord  al  Sud. 
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Soggiungo  ora  gli  istanti,  nei  quali  in  ciascuna  delle  anzi- 
dette stazioni,  salvo  Panna,  cominciò  e  fini  l'agitazione  dell'ago. 
Essi  sono  espressi  in  tempo  medio  di  ciascun  luogo  e  di  Greenwich  ; 
e  per  maggior  omogeneità  si  è  contato  il  giorno  astronomica- 
mente da  un  mezzodì  alFaltro. 


Stazioni 


Pietroburgo 
Kew  ...    . .  . 

Parigi 

Vienna ...   . 


Principio,  t  m. 


del  luogo 


di  Greenwich 


16   j^prile 


I  Lisbona  . . 
Zi-ka-wei 


j3h  —  I4h 

12 

11  —  45 

12  —   13 
10  -    56 

19  —  30 


l|h   —  12h 

12 
11    -    30 
11-12 
11   —  20 
11    -   30 


Fine ,  t.  m. 

dei  luogo        di  Greenwicb 


I 


17   Aprile 


13h  —  14»» 
12 
12 
12 


16 


Uh  -.  i2^ 

12 

11    -   51 

10  —  55 

9  —  37 

7-54 


Da  questi  valori  si  inferiscono  le  seguenti  considerazioni,  di 
non  lieye  importanza: 

V  La  perturbazione  magnetica  investi  tutti  i  luoghi  quasi 
nello  stesso  istante,  dalle  11  a  mezzanotte  del  16,  in  tempo 
medio  di  Greenwich  ;  contro  ciò  che  avvenne  pei  fenomeni  luminosi. 

Essa  perciò,  in  tempo  di  ciascun  luogo,  andò  ritardando  da 
occidente  ad  oriente.  A  Lisbona,  stazione  più  occidentale,  cominciò 
prima  delle  1 1  della  sera  del  1 6  ;  mentre  a  Zi-ka-wei,  paese 
più  orientale,  ebbe  principio  alle  7  e  mezzo  del  mattino  del  17. 
2°  La  perturbazione  magnetica  precedette  di  tre  o  quattro 
ore  il  primo  apparire  dei  fenomeni  luminosi  ad  occidente,  che 
ebbe  luogo,  come  è  stato  detto,  dopo  le  3  del  mattino  del  17. 
3°  Essa  fini  dovunque  nella  notte  dal  17  al  18;  opperò 
molto  più  tardi  delle  apparenze  luminose.  Terminò  prima  nei 
luoghi  più  meridionali,  dove  era  stata  meno  intensa,  e  poi  man  mano 
nei  più  settentrionali,  dove  si  era  sentita  con  maggiore  energia. 

Gli  istanti,  nei  quali  accaddero  gli  estremi  assoluti  dello  spo- 
stamento dell'ago  nelle  stazioni  studiate,  ridotti  in  tempo  medio 
di  Greenwich,  si  furono: 
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17  Aprile. 


Pietroburgo    , 

.      7^    2" 

ant. 

—  12^29"  pom 

Kew .    .    .    . 

6     0 

» 

—     7  32     ant. 

Parigi  (?)  .    , 

.      8  21 

> 

—     9  21       » 

Vienna .    .    , 

5   33 

> 

7   17       > 

Lisbona     .    . 

6   17 

> 

—     6   35       » 

Zi-ka-wei  .    . 

.    11   44 

pom 

. —     6     9       * 

La  maggior  perturbazione  magnetica  incominciò  quindi  in 
Europa  tra  le  5  e  le  7  del  17,  tempo  medio  di  Greenwich; 
mentre  cioè  neir  emisfero  occidentale  perdurava  la  massima  inten- 
sità delle  parvenze  luminose.  Alquanto  ritardo  si  ebbe  a  Parigi, 
dove  peraltro  le  indicazioni  non  sono  troppo  sicure.  A  Zi-ka-wd 
anticipò;  giacché  in  questa  stazione  la  burrasca  magnetica  h 
avvertita  meno  che  tutto  altrove,  per  causa  della  sua  <ìigf.a-Tiyii  M 
centro  di  azione,  sia  in  latitudine  come  in  longitudine;  ed  i  due 
estremi  della  variazione  non  furono  che  gli  estremi  diurni  alquanto 
esagerati,  il  minimo  alle  7  ore  50  min.  del  mattino,  il  massimo 
alle  ore  2  min.   15  di  sera. 

La  perturbazione  secondaria  annotata  nella  più  parte  delle 
stazioni,  accadde  alle  ore  seguenti;  accanto  alle  quali  poniamo 
il  valore  della  corrispondente  escursione. 


Pietrobm^  .. 

Eseurslene  seoondarii 

VALORE 

ORA 

0»^  59m  ant     —    ì^  59»  ant 

29'.  1 

Kew 

2    53    pom.    —    6    53    pom. 
4    23    ant.     —    5    40    ant 

55.  7 

Vienna  

52.  0 

Lisbona 

2    40    pom.    ~    6    49    pom. 

30.  9 

NB.  U  valore  dello  spostamento  di  Pietroburgo  è  certar 
mente  troppo  piccolo:  perchè  desunto,  non  già  dalle  curve  trac- 
ciate dal  magnetografo,  ma  da'  valori  orari  della  declinaoone,  i 
soli  inviatimi  da  quell'Osservatorio  fisico  centrale. 
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n  rinforzo  di  agitazione  aYyenato  presaga  poco  alle  stesse  ore 
del  pomerì^o  del  17  sulle  coste  occidentali  d*  Europa,  a  Kew 
ed  a  Lisbona,  potrebbe  ayer  corrisposto  ad  una  seconda  appa- 
rizione laminosa  dell'aurora  ;  ma  tanto  neirantico  come  nel  nuovo 
continente,  in  quell'ora  era  pieno  giorno ,  opperò  tale  apparizione 
non  poteyasi  in  nessun  modo  vedere.  Avrebbe  però  potuto  osservarsi, 
se  vi  fosse  stata,  nella  Nuova  Zelanda,  ed  in  altri  simili  luoghi 
ad  oriente,  dove  era  già  notte  all'epoca  suddetta;  ma  nulla  se 
ne  seppe. 

.     III. 
Correnti  telluriche. 

Da  tutte  le  comunicazioni  che  ho  potuto  raccogliere  risulta, 
che  una  grandissima  parte  della  terra,  se  non  tjitta,  fu  invasa 
da  forti  correnti;  le  quali  propagandosi  pei  fili  telegrafici,  ne 
conturbarono  diversamente  le  comunicazioni. 

Ecco  un  riassunto  di  tali  notizie: 

Italia. 

Sino  dal  giorno  stesso  17,  l'UfiScio  centrale  telegrafico  di 
Torino,  per  mezzo  del  filo  che  lo  unisce  al  nostro  Osservatorio, 
alle  ore  6  min.  45  di  sera,  mi  annunziava:  «  Stanotte,  verso 
le  3,  ima  corrente  fissa  si  ebbe  in  tutti  i  fili  di  Francia;  essa 
si  rinnovò  stamane  verso  le  10,  ed  oggi  verso  le  4  ». 

n  Direttore  generale  dei  telegrafi  dello  Stato,  Comm.  D'Amico, 
da  me  interpellato,  mi  fece  conoscere  che  le  difficoltà  della  corri- 
spondenza telegrafica  si  avvertirono  soprattutto  nelle  linee  seguenti  : 

Boma-Farigi  Napoli-Genova 
»     Costantinopoli  »     Otranto 

»      Torino  »     Venezia 

»     Bari  Firenze-Farìgi 

»     Sicilia  Genova-Torino 
»     Sardegna  »       Milano 

»     Bologna  Messina- Catania. 

Napoli-Milano 
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n  Prof.  I.  Galli,  che  attende  a  Velletri  a  speciali  osserrazioni 
delle  correnti  terrestri ,  osservò  nei  suoi  apparati  delle  perturba- 
zioni, alle  ore  (t.  m.  di  Boma): 

6  pom.  del   16; 

1  ant.,   10  ant.,   1  pom.  del   17; 

queste  ultime  del  1 7  offi-ono  accordo  con   quelle  notate  àllTf- 
ficio  di  Torino. 

Francia. 


«  Un'importantissima  perturbazione  magnetica,  dice  il  Ma- 
scart  a  questo  proposito,  si  è  fatta  sentire  in  Francia  durante 
la  maggior  parte  dell'ultima  settimana  (11-17  aprile).  Le  linee 
telegrafiche  aeree  o  sotterranee,  in  quasi  tutte  le  direzioni,  sono 
state  percorse  da  correnti  accidentali;  e,  specialmente  in  alcune 
ore,  il  disturbo  arrecato  al  servizio  era  cosi  grande,  che  non 
era  possibile  trasmettere  dei  telegrammi  che  per  mezzo  di  circuiti 
chiusi,  non  prendendo  contatto  alla  terra  che  in  un  punto.  Le  hnee 
intemazionali  hanno  dato  gli  stessi  risultati.  .  .   ». 


Austria-  Ungheria. 

n  Dott.  Hann  afferma  che  fin  dal  principio  della  perturba- 
zione magnetica,  nella  notte  del  17,  si  manifestarono  sulla  mag- 
gior parte  deUe  linee  telegrafiche  dell' Austria-Ungheria  forti  cor- 
renti terrestri,  le  quali  producevano  una  deviazione  sino  di  90' 
anche  sulle  bussole  non  molto  sensibili.  L'azione  di  tali  coi^ 
renti  si  poteva  osservare  anche  sulla  linea  locale  di  Stockeran, 
lunga  appena  28  chilometri.  La  deviazione  più  intensa  della 
bussola  si  osservò  suUa  linea  di  Londra,  nella  quale  essa  rag- 
giungeva  90**. 

Alla  stazione  telegrafica  di  Elagenfurt  la  corrispondenza  ad- 
divenne affatto  impossibile  dalle  ore  7  min.  3  alle  ore  7  min.  15 
del  mattino  del  17,  massime  nelle  linee  di  Vienna,  di  Gratz  e 
di  Venezia. 
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Inghilterra. 

Dall'Inghilterra  non  sì  hanno  notizie  speciali;  ma  tutti  coloro 
che  trattano  di  questo  argomento  affermano,  che  nelle  linee  tele- 
grafiche di  tutto  queir  Arcipelago  le  perturbazioni  furono  intense. 

Cina  e  Giappone, 

Il  sig.  G.  Helland,  agente  generale  della  Great  Northern 
Telegraph  Compagnie^  comunicò  all' Osservatorio  di  Zi-ka-wei 
che  tutte  le  linee  telegrafiche  della  Gina  e  del  Giappone,  non 
eacluse  le  sottomarine  che  uniscono  qneUe  contrade,  rimasero 
alterate  da  correnti  estranee,  le  quali  impedirono  non  poco  la 
spedizione  dei  telegrammi. 

Stati  Uniti  d'America. 

Dall'Ufficio  dei  Segnali  di  Washington  si  annunzia  che  i 
lunghi  circuiti  telegrafici,  che  si  estendono  dal  Nord  al  Sud  e 
dall'Est  airOyest  negli  Stati  Uniti,  rimasero  fortemente  contur- 
bati. La  stessa  cosa  yiene  confermata  da  diversi  di  quelli  Os- 
servatori, come  quelli  di  Eastport,  Chicago,  ecc. 

Nuova  Zelanda. 

n  relatore  dell'aurora  osservata  nelle  isole  della  Nuova  Ze- 
landa soggiunge,  che  alle  4  pom.  del  17  tutti  i  fili  telegrafici 
della  colonia,  ed  in  modo  speciale  quelli  del  Sud,  furono  inso- 
litamente perturbati  da  correnti  estranee.  La  violenza  del  di- 
sturbo si  aumentava  col  progredire  verso  mezzodì.  In  tutte  le 
stazioni  del  Sud  si  rifiutarono  i  telegrammi  poco  dopo  le  4  pom.; 
né  le  linee  poterono  cominciare  a  riprendere  i  lavori  che  verso 
le  9  di  sera. 

Tutte  le  precedenti  notizie  raccolte  da  luoghi  rlifitn.nf.ififriTìm'^ 
danno  dritto  a  formulare  le  conclusioni  che  seguono: 

1^  Le  correnti  terrestri  accidentali  mostrarono  la  loro 
azione  in  tutti  due  gli  emisferi,  orientale  ed  occidentale,  al  Nord 
del  pari  che  al  Sud. 


598  P.    FRANCESCO    DENZA 

2^  La  loro  intensità  andò  crescendo  coiraomentare  delli 
latitudine  in  ambedue  gli  emisferi,  boreale  ed  australe. 

3°  Esse  precedettero  e  seguirono  alquanto  le  manifesta- 
zioni luminose  deiraurora,  come  le  perturbazioni  magnetiche;  ma 
perdurarono  meno  di  queste  ultime. 

4"^  Il  tempo  delle  maggiori  perturbazioni  delle  correnti 
telluriche,  quale  si  può  dedurre  dai  pochi  luoghi  che  ne  asse- 
gnano Torà,  cioè  Yelletri,  Torino,  Klagenfurt  ed  il  Sud  della 
Nuoya  Zelanda,  è  compreso  tra  la  mezzanotte  e  le  9  ant.  del  17, 
in  tempo  medio  di  Qreenwich  ;  il  qual  tempo  corrisponde  a  quello, 
in  cui  ayyeniTano  pure  le  maggiori  perturbazioni  magnetiche  ad 
oriente,  e  la  fase  più  intensa  delle  apparenze  luminose  ad  occi- 
dente. 

L'aumento  nella  corrente  osservato  al  mezzodì  del  17  a 
Velletri  ed  a  Torino,  va  d'accordo  con  quello  della  perturba- 
zione magnetica  avuto  a  Kew  ed  a  Lisbona. 

5°  La  burrasca  elettro-magnetica  esercitò  questa  volta  la 
sua  azione  su'  fili  d'ogni  sorta,  lunghi  e  corti,  ed  in  tutte  le 
direzioni  ;  con  qualche  prevalenza  però  delle  lunghe  linee,  e  delle 
direzioni  secondo  il  meridiano  magnetico  od  a  questo  normali 
Nulla  perciò  si  può  conchiudere  a  questo  proposito. 

Il  Mascart  afferma  che  il  suo  elettrometro  registratore  a  Pa- 
rigi non  ha  indicato  alcuna  perturbazione  che  possa  riferirsi  al 
fenomeno  elettro-magnetico. 

Il  nostro  elettrometro  di  Moncalierì  subì  un  notevole  e  pro- 
gressivo aumento  da  1  ora  pom.  alle  8  pom.  del    17;  cioè: 


Da  1^  pom.  a   3^  pom. 

aumento   +  12^  8  , 

>     3         »        6       » 

4-     4.  8, 

»     6          »        8       » 

»          -f  11.  1  ; 

ed  alle  9  pom.  ricadde  di  32''.  6. 

Non  oso  ascrivere  ima  tal  variazione  dell'elettricità  atmo- 
sferica al  fenomeno  di  cui  parliamo  ;  ma  neanco  si  può  dire  in 
modo  assoluto  che  questa  sia  rimasta  del  tutto  indifferente. 
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IV. 

Attività  solare. 


Non  posso  terminare  la  descrizione  dei  fatti  che  si  avvicen- 
darono durante  Taurora  del  16-17  aprile,  senza  accennare  ad 
un  altro  fatto  di  ordine,  in  apparenza,  diverso  ;  ma  che  cogli  altri 
descritti  ha  intimo  nesso,  e  ne  è  anzi  la  causa  potissima.  Intendo 
parlare  delle  convulsioni  avvenute  nel  sole  in  questo  tempo. 

Agitatissima  si  fu  la  superficie  solare  nei  giorni,  nei  quali  av- 
vennero sul  nostro  pianeta  gli  sconvolgimenti  elettro-magnetici, 
di  cui  ho  tenuto  parola. 

Sino  dal  13  aprile  una  macchia  di  insolita  grandezza  ap- 
pariva sul  lembo  orientale  del  sole  al  grado  29"^'^  di  latitudine 
Sud;  ed  attraversò  nei  giorni  appresso  Tintero  disco,  senza  rom- 
persi né  diminuire  sostanzialmente  in  grandezza.  Nella  serie  delle 
fotografie  solari  che  si  posseggono  all'Osservatorio  di  Greenwich, 
non  si  aveva  sinora  nessuna  macchia  che  raggiungesse  la  metà 
dell'area  occupata  dalla  macchia  suddetta. 

n  14  aprile,  un  po'  innanzi  a  questa,  apparvero  altre  pic- 
cole macchie,  le  quali  subirono  notevoli  cangiamenti  nei  giorni 
seguenti.  Nel  1 6  e  1 7  queste  crebbero  di  grandezza  in  modo  al  tutto 
singolare  ;  ed  il  18  l'area  totale  di  questo  nuovo  gruppo  divenne  sol 
di  poco  inferiore  a  quella  della  gran  macchia.  Difatti  due  delle 
macchie  componenti  il  gruppo  si  sarebbero  potuto  vedere  age- 
volmente ad  occhio  nudo;  per  modo  che  il  sole  offriva  in  tal 
tempo  lo  spettacolo  affatto  insolito  di  tre  macchie  insieme  riu- 
nite, ciascuna  visibile  separatamente  senza  T  aiuto  di  telescopio. 

La  macchia  più  grande  si  estendeva  su  dì  un'area  lunga 
108  mila  chilometri  e  larga  77  mila. 

Oltre  a'  due  suddetti  gruppi  di  macchie,  ve  ne  aveano  altri 
otto  minori  sulla  superficie  solare  nel  giorno  16  aprile:  tutti 
poco  discosti  dall'equatore.  Nel  complesso  si  contavano  111  mac- 
chie, tra  grandi  e  piccole  ;  delle  quali  il  gruppo  più  copioso  ne 
conteneva  34. 

Sino  dall' apparire  della  grande  macchia  del  13,  comincia- 
rono nei  nostri  Osservatori  le  agitazioni  degli  apparati  magnetici, 
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i  primi  a  risentire  rinflnsso  dell'attività  solare.  Esse  si  accreb- 
bero nei  giorni  appresso  coll*aamentarsi  del  numero  e  della  gran- 
dezza delle  macchie  del  sole  ;  ed,  insieme  con  queste,  toccarono 
il  massimo  di  energia  nel  16-17,  aggiungendosi  alle  consuete  mani- 
festazioni dell'elettricità  tellurica  ed  atmosferica. 

Le  considerazioni  a  cui  danno  luogo  i  fatti  descritti,  saranno 
esposte  man  mano,  dopo  che  avrò  trattato  nelle  Note  segnenti 
degli  altri  consimili  fenomeni  occorsi  nell'anno  medesimo  1882. 
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Il  Socio  Cav.  Prof.  Galileo  Ferraris  presenta  e  legge  la 

seguente  Nota  del  Dott.  Nicodemo  Jàdànzà,  Prof,  di  Geodesia 

^^  • 

nella  R.  Università  di  Torino, 

SOPRA 

ALCUNI  SISTEMI  DIOTTRICI 

COMPOSTI   DI   DUE   LENTI. 

I  sistemi  composti  di  due  lenti,  che  più  spesso  occorrono  nello 
stadio  degli  strumenti  diottrici,  sono  quelli  conosciuti  col  nome 
di  oculare  di  Ratnsden^  oculare  di  Campani^  sistema  obbiet^ 
tivo,  sistema  per  raddrizzare  le  immagini,  ecc.  Il  modo  di 
trovare  i  punti  cardinali  di  tali  sistemi  composti,  ed  il  loro  modo 
di  agire  sono  indicati  nei  libri  che  parlano  dei  cannocchiali  se- 
guendo la  nuova  teoria  di  Gauss  (*). 

Una  discussione  completa  di  codesti  sistemi  manca,  e  cre- 
diamo non  inutile  Toccuparcene,  tanto  più  che  il  metodo  geo- 
metrico non  sembra  il  più  adatto  a  tale  genere  di  ricerche. 

Indicando  con 

E  E*       F  F* 

i  punti  cardinali  della  prima  lente,  e  le  loro  ascisse,  cioè  i  due 
punti  principali,  e  i  due  fuochi  principali  e  le  loro  ascisse  e 
con  'p,  la  sua  distanza  focale  principale,  ed  analogamente  con 

E^ ,       -E/,       JV ,       2^/,       ff^ 

i  punti  cardinali  e  la  distanza  focale  principale  della  seconda 
lente,  i  punti  principali  del  sistema  composto  delle  due  lenti  e 
la  distanza  focale  principale  saranno  dati  dalle  seguenti  formolo  : 


(*)  Vedi  Galileo  Ferraris,  Le  proprietà  cardinali  degli  strumenti  diùliriei» 
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E —E'  E^—E' 

E=E,  +  (p,^\_^^   ;  tr=E:-f,^j-^^ 

Ponendo  per  breyìti 

£i=E^-E,' 

le  formole  precedenti  diventano 
E=E,  +  rp,—, ;       E'=E:- 


Se  indichiamo  con  d,  e  (f,  le  distanze  dei  ponti  principili 
nelle  due  lenti,  cioè  se  si  pone 

d,  =  E:-^E,  ;      d,=E:^E^ 

e  con  d  la  difitanza  dei  punti  principali  del  sistema  composto,  cioè 

d=E'--E 


si  avrà 


d  =  d,  +  d, ■ ....   (2). 

9,  +  y,  — A 


Sapponiamo  dapprima  le  due  lenti  conyergenti,  cioè  ^.  e  ^, 
amendue  positive. 

n  sistema  composto  non  potrà  essere  convergente  se  la  quan- 
tità f, +  9»  — A  =  2^,* -~JF\  è  una  quantità  negativa,  dee  se, 
procedendo  sull'asse  del  sistema  nel  senso  della  luce  6*incontn 
prima  jP,*  e  poi  F^  ;  dunque  perchè  un  sistema  composto  di 
due  lenti  convergenti  sia  convergente,  dovrà  essere 

ossia,  procedendo  sull'asse  (sulla  retta  cardinale)  nel  senso  della 
luce,  si  dovrà  incontrare  prima  F^  e  poi  jF,*. 

Esaminiamo  alcuni  sistemi  convergenti  formati  con  due  lenti 
convergenti. 
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Sia 

f:-f^>e^-e:  (3) 

OTTero  ^,  4-9',>2A  . 

I  punti  principali  bì  troTeranno  amendne  dentro  il  segmento 
E'E^  se  si  yerìficheranno  le  condizioni  seguenti 

A  A 

A                                                      A 
9, -■<A+d,  ©^ — 7<A  +  d^, 

dalle  quali  si  deducono  le  altre 


^  d,  (y.  +  y  J  ^^^^ÌÌlI^ 

9,  +  ^.     '  f.  +  o!» 

A*-A(9-rf.)-d.(9.  +  9J<0  ; 
A»-A(9,~d.)-(Z,(y.  +  ?.)<0  ; 


(4). 


Nella  maggior  parte  dei  casi  è  quasi  sempre  possibile  sup- 
porre c7,  =  d, ,  allora  supposto  9,>f^,  le  quattro  condizioni 
precedenti  si  riducono  alle  due  seguenti: 

?a+d.  >       (5). 

Se  si  osserva  che  A  dev'essere  sempre  positivo,  la  seconda 
delle  (5)  mostra  che  A  dev'essere  minore  della  radice  positiva 
della  equazione 

A'-A(f,-dJ-d,(9.+  9.)  =  0         (6) 

e  quindi  le  (5)  si  mutano  nelle  altre 

.  '^-^ y (7). 

Atti  della  R.  Accademia  —  Voi.  XVIII.  40 
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I  fdochi  del  sistema  composto  saranno  dati  dalle  eqnanmi 
segaenti  :  _  . 

F=E-o  =  E,-<p,     ^*    \    , 

F-=E'+f=E:+<p,    ^'~^. 

m 

le  quali  mostrano  che  nel  caso  di  (p^>f^^  essi  saranno  sempre 
fuori  del  segmento  E^*E^  se  si  avrà  <p^>à. 

I  punti  principali  si  succederanno  nell'ordine  £,  £*,  oppure 
nell'ordine  E\  E  secondo  che  si  avrà 


oppure 


d,  +  d. 


d.  +  d. 


A* 


A* 


ossia,  si  succederanno  nell'ordine  JS,  £*  se  si  a^rà 

A»+A(d.+  dJ-(d.+  dJ(9.+  fJ<0      (8) 

e  nell'ordine  E*,  E  se 

A*+  A  {d,+  dj  -  (d.  +  dj  (f .+  f  J  >  0    (9). 

I  risultamenti  precedenti  si  possono  costruire  geometricamente. 

Fig.  1. 


A    a 


Prendiamo  sulla  retta  indefinita  AE  ^  i  s^^enti  AB^^,* 
BC=f^,  CD=d^,   DE=d,.   Se  sulla  AD  come  diametro 
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descriTiaino  mezza  circonferenza  e  dal    punto    C   innalziamo  la 
CP  perpendicolare  al  diametro  si  avrà  eyidentemente 


Se  si  descrive  una  circonferenza  avente  per  diametro  B  F=  9^—  d^ 
e  si  unisce  il  punto  P  col  centro  di  quest'ultima,  la  P  ^  sarà 
la  radice  positiva  della  equazione  (6). 

Condotta  la  Pi2  parallela  a  AE  fino  ad  incontrare  la  tan- 
gente  in  B  al  circolo  BF^  si  descriva  un  circolo  avente  il 
centro  su  ài  AE  q  che  passi  pei  punti  22  e  2>,  questo  circolo 
incontrerà  in  IT  la  AE  e  sarà 

quindi  le  condizioni  (7)  saranno  soddisfatte  se  A  sarà  compresa 
tra  BH  e  PQ. 

Prolungando  la  CP  in  M  fino  ad  incontrare  la  circonferenza 
avente  per  diametro  AE^  si  avrà 


e  se  8Ì  unisce  il  punto  M  col  centro  del  circolo  avente  per 
diametro  CE=^d^-\-d^  la  MN  rappresenterà  la  radice  positiva 
della  equazione 

A*+A(d.+  d,)-(d.+  dJ(^,+  yJ  =  0     (a) 

e  quindi  i  punti  principali  si  succederanno  nell'ordine  J?,  E^ 
se  si  ha  ^<MN ,    e  nell'ordine  E\  E  ^  h  ùk>MN . 

I  sistemi  composti  di  due  lenti  convergenti,  che  ora  abbiamo 
esaminato  si  adoperano  sotto  il  nome  di  oculari  positivi  0  di 
liamsden  nei  cannocchiali  che  fanno  parte  degli  strumenti  astro- 
nomici e  geodetici. 

Se  si  prende  A=MNj  i  due  punti  principali  coincideranno. 
In  tal  caso  il  sistema  diottrico  composto  agisce  come  una  sem- 
plice lente,  i  cui  punti  principali  si  riducono  ad  un  solo,  cioè 
al  centro  ottico  del  sistema  composto  (*). 


(*)  Il  centro  ottico  di  un  sistema  composto  è  definito  dalla  equazione 
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Ordinarìaniente  le  distanze  d^ ,  d^  sono  piccolissime  rispetto 
alle  distanze  focali  di  ciascuna  lente  e  sarà  sempre  possibile  fare 
in  modo  che  il  valore  della  radice  positiva  della  equazione  (a) 
soddisfi  alla  seconda  delle  (7).  Inoltre,  siccome  possiamo  sup- 
porre d^=d^^  perchè  sia  soddisfatta  anche  la  prima  delle  (7), 
dovrà  essere 

donde,  dopo  facili  riduzioni  si  deduce 
ovvero 

Alla  quale  ultima  condizione  si  può  soddisfare  prendendo 
per  9,  valori  minori,  eguali,  ed  anche  maggiori  di  f^ . 

Adunque  è  sempre  possibile  costruire  un  sistema  di  due  lenti 
(un  microscopio  semplice)  tale  che  i  suoi  punti  principali  si^io 
coincidenti. 

La  costruzione  geometrica  fatta  precedentemente  si  sempli- 
fica in  questo  caso.  Basta  descrivere  la  circonferenza  CNE  sol 
diametro  d,-\-d^=CE  e  la  semicirconferenza  AME  sul  dia- 
metro ^J'/zziyj+fj+d.+  d» .  Condotta  la  CM  perpendicolare 
ad  ul£  e  la  MB  che  unisce  il  punto  M  col  centro  del  cir- 
colo CNEy  si  avrà  in  MN  la  distanza  E'E^  che  soddisfa  al 
problema. 


n. 


Sia 
ovvero 
Poiché  si  ha 


-F/-F,     <     E^^E;  (IO) 


A                                A 
E=E,+  (p, =:E:+fp, rf. 
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il  primo  punto  principale  cadrà  a  destra  di  F^*  se 

A 

ossia  se  v  /  . 

,^il:±m^..  ,n, 

e  poiché 


il  secondo  punto  principale  E*  sarà  a  sinistra  di  JE^^  se 
donde  si  deduce 

^>^J$±^  (12). 

La  condizione  data  precedentemente  non  è  distinta  dalla  (11), 
cioè  la  (12)  è  yerìficata  sempre  che  si  verifica  la  (11).  Infatti 
dalla  (12)  e  dalla  (11)  si  ha  rispettiyamente 

A  d. 


fi  +  fa      ?*+^2 
_A_      _9rM^ 

e  quindi  basta  far  vedere  che  si  ha  sempre 
Dalla  diseguaglianza  precedente  si  deduce 


e  questa  essendo  sempre  vera  per  valori  di  d,  eguaU  o  minori 
di  ^2 ,  no  segue  che  la  (12)  è  compresa  nella  (11)  sempre  che 
si  ha  ,  _ 

che  noi  supponiamo  sempre  verificata. 
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Poiché 

A  .  A 

ovvero 

A 


il  secondo  punto  principale  cadrà  a  destra  di  E*  se  si  ha 


9,+ 9.— A 
ossia  se  è  soddisfatta  la  condizione 

A^-(y.-rfJ  A  -d.(?.+?.)<0        (13) 

la  quale  importa  che  A  sia  minore   della   radice  positÌTa  della 
equazione 

e  quindi  sia 

Supponiamo  A>d!,+(2. ,  ed. allora  la  (2)  mostra  che  i 
due  punti  principali  si  succedono  nell*ordine  £*,  E.  Fonado 
d=-(-B'--E),  cioè 

si  avr&  sempre  d!>0  . 
Inoltre,  poiché 

F*=E'+<p  =  E+<p  —  {E'-E')=E+(p-d 
sarà 

e  quindi  il  primo  punto  principale  sarà  a  destra  del  secondo 
fuoco  principale  se  si  ha 

ovvero  se 
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la  quale  è  soddisfatta  se   A   è   maggiore   della  radice  positiya 
della  equazione 

A*+  (d.+  d,)  A  -  [f ,  f .+  {d,  +  d,)  (9.  +  y.)]  =  0 
cioè  se  si  ha 

A  >|  [ y{d^'d^(d^+  d,+  4  (y.+  ?.))+  4  ^y ,-  (d.+  dj  . 
Essendo 

sarà 

e  quindi  il  secondo  fuoco  sarà  a  destra  del  primo  se 

2(p>d 


OYTero  se 


donde 

A*+  K+  dj  A  -  [(d.+  d.)(y.+  9.)  +  2  9 .  y J  <  0    ....(15). 

sicché  A  doyrà  essere  minore  della  radice  positiva   della  equa- 
zione 

A*+  (d.+  d,)  A  -  [{d,+d,){f,+  f .)  +  2  y.  yj  =  0 

doè  dorrà  essere 

A  <  ^  [  KK+  ^.)(d.+  ^.+  *  {?.  +  f^))+  8  9.  ?. -  {d.+  d^]  . 

I  punti  cardinali  del  sistema  che  abbiamo  esaminato  si  suc- 
cederanno adunque  nell'ordine 

ir,     F,     F\     E  . 

II  secondo  punto  principale  ^*,  come    si    è   detto   innanzi, 
cade  dentro  il  segmento  E*El  ;  per  fare  che  il  fuoco  F  sia 
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anch'e880  entro  quel  segmento^  sarà  sufficiente  soddisfare  all'altn 
condizione 

A  +  d.>?li^  (16) 

la  quale  6i  ottiene,  osserrando  che  si  ha 

ovvero 

9».+  ?.—  ^  Ti+fi— ^ 

La  (16)  si  riduce  all'altra 

A»_  ('y  _  d,)  A  -  (d.(9.+  ?.)  +  9.  f .)  <  0     ...  (17) 

"^^"^      A<Ì[(y.-(i.)  +  V(^.+d.r+49..(rf.  +  fj]    ...(18). 

Se  le  due  lenti  sono  tali   da  poter  considerare  d^=d^j  le 
condizioni  precedenti  si  semplificano  e  diventano 

A  <  2  [?  -  d,+ y(?'.+ <?»)*+ 4  9.(d.+  ?.)] 

A<Vd.}d.+  2(y.+  9,){  +  2y.5.,-d»  ; 

e  quando  può  considerarsi  d,  =  d^=  0  ,  o,  come  suol  dira,  qoando 
le  due  lenti  sono  infinitamente  sottili,  si  ha  più  semplicemeote 


1  j \    ...  (19)- 

A<  2  (f»+Kf. •+?.?.)  ( 

Le  (19)  sono  tutte  soddisfatte,  se  si  pone 

9,.  =  3y,  ;  A  =  2y.  ;  ...(20) 
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ed  è  appunto  con  due  lenti  tali  da  soddisfare  alle  (20)  che 
sono  ordinariamente  costruiti  i  sistemi  composti  detti  oculari  di 
Campani  o  anche  oculari  negativi  adoperati  quasi  esclusiva- 
mente  nei  microscopii  e  nei  cannocchiali  terrestri. 


m. 

Sapponiamo 

F;-F.=y,  (21) 

cioè,  il  primo  fuoco  principale  della  seconda  lente  coincida  col 
secondo  punto  principale  della  prima;  si  avrà  allora 

A  =  y,  ;  f  =  <p,  (22). 

Poiché 

E=  JSr.+ 9.  ;      E'=  e:-  ?-** = E.-  ?^* + (?. = E^-  ^'*~^''^* 

il  primo  punto  principale  cadrà  sempre  a  sinistra  di  2J, ,  ed  il 
secondo  punto  principale  cadrà  a  destra  o  a  sinistra  di  ^^ ,  se- 
condocbè  si  avrà 

oTYero 

La  posÌ2done  dei  due  punti  principali  sarà  data  da 

fi 
e  quindi  essi  si  succederanno  nelFordine  E  ^  E*  ne 

T. 
oTTero  se  ,,      ,x 

Adunque  il  secondo  punto  principale  cadrà  a  sinistra  di  E^  , 
e  si  troverà  a  destra  di  JE7  se  si  avrà 

9.d,<f^«f,(d,+  d,)  (23). 
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Poiché 

ovvero  ^_  ^  _  ?/-y.y>— 9.^> 

ne  segue  che  il  primo  fuoco  coincide  con  £.  ,  ed  il  secondo 
fuoco  cade  sempre  a  destra  di  E  ;  quindi  i  punti  cardinali  del 
sistema  composto  si  succedono  nell*ordine 

F,       E,       ET,       F* 

ed  il  sistema  si  comporta  come  una  sola  lente  la  cui  distanza 
focale  sia  (p^ . 

Se  si  ha  e2,  =  —   ,    la  distanza   dei   punti   principali    sarà 

^uale  a  d^ ,  cioè  il  sistema  composto  produce  lo  stesso  effetto 

della  seconda  lente  di   cui  esso  è  composto. 

Si  potrà  sempre  fare  in  modo   che   i  due   punti   principali 

E ,  E*  coincidano  ;  basta  determinare  9,  o  f>,  in   modo  die  si 

abbia  .         /^      ^v 

?.*  =  ?.  K+dJ (24). 

Se  la  lente,  la  cui  distanza  focale  principale  è  f ,  è  data, 
si  potrà  prendere  per  d^  un  valore  eguale  a  d,  o  poco  diffe- 
rente da  questo  e  determinare  f.  dalla  (24). 

Altrettanto  si  farà  se  è  data  (p^. 

Volendo  risolvere  graficamente  la  questione  di  cui  ci  occn- 
piamo,  si  prenda  su  di  una  retta  indefinita  un  segmento  AB=^, 

Fig.  2. 


kob 


e  poi  due  altri  segmenti  BC=d^y  CD=d^  e  si  descriTaiina 
mezza  circonferenza  sul  diametro  AD  ^  la  perpendicolare  B£ 
al  diametro  AD  sarà  tp^ . 
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Se  è  data  9^  ;  allora  dal  punto  B,  preso  ad  arbitrio  su  di 
una  retta  indefinita,  s^innalzi  a  questa  retta  una  perpendicolare 
BE=(p^  e  sulla  retta  data  si  prenda  BD  =  d,+  d^ ,  il  circolo 
che  ha  il  suo  centro  sulla  BD  e  passa  pei  due  punti  D ,  E 
determinerà  il  segmento  AB=^f^  . 

Supponiamo  ora  f)^>7, ,  e  i  due  punti  principali  si  succe- 
dano nell'ordine  E*,  E ,  e  poniamo 

come  si  è  yisto  poc'anzi,  il  punto  F  coinciderà   con  £,   ed  il 
primo  punto  principale  E  cadrà  a  sinistra  di  E^. 


Poiché 


^=^-(|:>0 


anche  il  secondo  punto  principale  cade  sempre  a  sinistra  di  E^ 
e  siccome  si  ha  anche 

ir= E,-  Q^  -  (?.) + E,-  E, 
ovvero 

il  pooto  E'  sar&  a  siiiìstra  di  1^,  se  si  avrà 

9*-f^9-fA'i^-\-à,)>Q  (25) 

ossìa  se  fa  è  maggiore  della  radice  positÌTa  della  equazione 

Inoltre,  essendo 

E=F'-\-E=E'—ffz=F*-\-d—<f  =  F'-^d  —  <f^ 

il  primo  ponto  principale  sarà  a  destra  del  secondo  fuoco  JF*  se 
mua  se  . 
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ovvero 

che  è  identica  alla  (25)  (come  era  da  prevedersi). 

11  secondo  faoco  F*  sarà  a  destra  del  primo,  se  la  qoantia 

sar&  una  quantità  positiva. 
Ora  è 

quindi,  i  punti  cardinali  del  sistema   composto  si  succederanno 
nell'ordine 

E\       F,       F\       E 
se  si  avrà 


cioè  se 


2^>?^-(d.+rfJ 


y/-  2  f .  9.-  9,  (rf.+  d,)  <  0  (20) 


ovvero  se  f?^  è  minore  della  radice  positiva  della  equazione 

f,*-2y,9,— y,(d,+  dj  =  0   . 

n  sistema  composto  di  cui  ci  occupiamo  funziona  adunque 
come  una  semplice  lente  di  distanza  focale  9^ .  Ha  però  nn 
vantaggio  sulla  lente  semplice,  e  tale  vantaggio  è  che  il  semento 
che  comprende  i  punti  cardinali  è  più  corto  di  quello  coiri* 
spendente  alla  lente  semplice.  Infatti,  nel  sistema  composto  i 
punti  cardinali  sono  tutti  compresi  nel  segmento  JET*  £,  mentre 
nella  lente  semplice  che  ha  la  stessa  distanza  focale,  il  semento 
che  contiene  i  punti  cardinali  è  uguale  a  2  9^+  d^ ,  ed  è  en- 
dente  che  si  ha 

giacché  la  precedente  diseguaglianza  è  compresa  nella  (26). 

Quando  è  data  9,  le  due  diseguaglianze  (25)  e  (26)  danno 
due  valori  tra  i  quali  dev'essere  compreso  ^ ^  per  poter  otten»^ 
un  sistema  composto  convergente  della  forma  ora  descritta.  Vo- 
lendo risolvere  la  stessa  questione  graficamente  si  prendano  sa 
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di  uria  retta  indefinita  i  segmenti  AB=B  C=(p^  e  CD  =  d^+d^ 
e  si  descrivano  i  circoli  aventi  per  diametro  AC  ^  BC  ^  BB* 
Condotta  nel  punto  C  la  tangente  CM  fino   ^d  incontrare  la 

Fig.  3. 


semicirconferenza  BMB,  e  condotte  le  rette  MON\  MBN' 
che  congiungono  il  punto  M  coi  centri  0,  JB  dei  due  circoli 
-B  (7,  AC,  il  valore  di  y,  dovrà  essere  compreso  tra  MN^  MN". 
Quando  sia  data  la  distanza  focale  (p^  di  una  data  lente  e 
si  voglia  trovare  un'altra  lente  di  distanza  focale  f,  tale  da 
soddisfare  alle  (25)  e  (26),  si  avr& 


9 


9. 


'      2f^+d,+d, 


'''      ?.+  ^.+  ^. 


(27) 


(28). 


Sicché  innalzando  dal  punto  B  di  una  retta  indefinita  una 
perpendicolare  ad  essa  retta  di  lunghezza  BP=o^^  e  pren- 
dendo BC=:(p^^  X^D=d,+d^,  DE=f^j  se  pei  punti  P  e  D, 
e  P  ed  j^  si  fanno  passare  due  circoli  aventi  il  loro  centro  sulla 
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retta  BCE ,  questi  determineranno   dae  segmenti  BK,  BH 
tra  i  quali  dev'essere  compresa  la  distanza  focale  f, . 

Fig.  4. 


È  notevole  il  caso  in  cui  si  abbia 


(29) 


poiché  i  punti  J^,  F  coincideranno  tra  loro,  come  pure  i  ponti 
F*  ed  E.  In  questo  caso  à=f^  sarà  uguale  ad  MN,  vale  a 
dire  al  più  piccolo  dei  valori  che  poteva  ottenere.  È  chiaro 
quindi  che  questo  sistema  è  preferibile  come  sistema  di  rad- 
drizzamento  delle  immagini  nei  cannocchiali  terrestri,  perdio  ao- 
corcia  di  più  il  cannocchiale.  Inoltre,  per  mezzo  della  equazione 
(29),  è  sempre  possibile  determinare  9,  in  modo,  che  il  sistema 
agisca  come  una  lente  di  assegnata  distanza  focale  9. . 


IV. 


Delle  due  lenti,  di  cui  si  compone  il  sistema  composto,  buih 
poniamo  che  una  sia  convergente,  Taltra  divergente,  e  che  la 
distanza  focale  della  lente  divergente  (in  valore  assoluto)  sia 
maggiore  della  distanza  focale  della  lente  convergente. 

Poiché  (f^  é  negativa,  si  avrà 


?  =  - 


?.f: 


.  — ?»— A 


quindi,  essendo  F/ — J\<0  ,  il  sistema  cosi  composto  sarà  tale 
che  percorrendo  la  retta  cardinale  nel  verso  della  luce  s'inoon* 
trerà  prima  F,*,  poi  F^ . 
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In  questo  caso  si  ha 


f»--9.+  ^ 


E*=E^*  —  f^ 


9a-?i+A 


d=E'—E=d,+d^+ 


quindi   i   ponti    principali    si    succederanno   sempre   nell'ordine 
Ey  £*,  e  la  loro  distanza  sarà  sempre  maggiore  di  d^+d^  (esclu- 
diamo il  caso  in  cui  la  lente  divergente  sia  conyesso-concaya). 
Il  primo  punto  principale  cadrà  sempre  a  sinistra  di  JS, ,  ed 
il  secondo,  poiché  si  ha 


?.—  ?.+ A 


OTTGrO 


E'=E,+  à+d,  +  d,^fp  . 

sarà  anche  a  sinistra  di  JEJ,  se 

A+(d.+  d,)<y.        f  ,   . 

A'-ly.-K+dJ(A  +  (e?.+  dJ(y,-?),)<0     . . .  (30) 

e  ciò  importa  che  A  sia  compreso   tra  le   due  radici    positive 
della  equazione 

^•-|f.-(rf.+  dJ|A  +  (d,+d,)(? -?.)  =  0    . . .  (31). 
Cosiochè  se  su  di  una  retta  indefinita  si  prende  AB  =  f^t 


Fig.  tf 


AC=f,  e  quindi  (72)  =  d,+  d^,  sarà  ^2)=9,— (d,+  dj.  De- 
scritto un  circolo  con  diametro  AD  ^  eà  un  altro  con  diametro 
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BB^  e  condotta  la  perpendicolare  CM  e  da  Jlf  la  panllela 
9A  AB  che  incontri  m  N,  H,  K  \2k  perpendicolare  ^J^Tela 
circonferenza  AB  ^  A  dovrà  essere  compresa  tra  NH  ed  NK. 
Per  essere  possibile  il  problema,  la  (31)  doyrà  arere  le  sae  ra- 
dici reali  e  positive;  quindi,  per  prima  condizione,  dotri  essere 

e  poi  dovrà  essere  verificata  l'altra 
ovvero 

Se  è  dato  9,  dovrà  essere  sempre 

1  faochi  principali  sono  sempre  Tane  a  sinistra,  Taltro  a 
destra  del  sistema  delle  due  lenti,  e  sono  più  o  meno  lontaoi 
secondo  il  valore  che  assume  9.  Il  valore  di  f  sarà  maggiore, 
eguale,  0  minore  di  (p,,  secondochè  è 

A<29,  — 9. 

A>2(p— f,  . 

È  il  primo  caso,  che  si  presenta  comunemente,  giacché  un 
sistema  composto  della  forma  che  abbiamo  ora  considerato,  si 
usa  come  obbiettivo  nei  cannocchiali  per  rendere  incolore  le  im- 
magini. 

Torino,  Aprile  1883. 
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Lo  stesso  Socio  Ferraris  presenta  e  legge  la  seguente  Nota 
del  Dott.  Scipione  Cappa,  Assistente  alla  Cattedra  di  Meccanica 
ed  Idraulica  nella  S.  Scuola  d*Applicazione  per  gli  Ingegneri  in 
Torino , 

SOPRA   V  EQUILIBRIO 


DI    UN 


SISTEMA  DI  pmO  FORZE  NELLO  SPAZIO 


(0 


Il  chiarissimo  Professore  Zucchetti  nel  suo  pregiato  lavoro 
intitolato  :  Studio  relativo  alla  Statica  dei  sistemi  di  forze  nello 
spazio ,  che  presentava  alla  Beale  Accademia  delle  Scienze  dì 
Torino  nell'anno  1876  (2),  accennava  ad  un  interessante  teorema 
relativo  airequilibrio  di  quattro  forze  nello  spazio,  deducendolo 
da  considerazioni  intomo  alla  rete  funicolare. 

Nella  presente  Memoria  mi  sono  proposto  di  dare  di  questo 
teorema  una  dimostrazione  diretta  ed  alcune  applicazioni,  colla 
s])eranza  che  ne  venga  riconosciuta  la  convenienza. 

A  questo  scopo  premetto  un  lemma  ed  un  altro  teorema. 

Lemma.  —  Date  due  rette  qualunque  nello  spazio  ed  un 
punto  qualsiasi,  si  può  sempre  per  questo  punto  far  passare 
una  retta  che  incontri  le  due  rette  date. 

Invero,  basta  condurre  pel  punto  dato  e  per  ciascuna  delle 
due  rette  un  piano,  la  retta  intersezione  dei  due  piani  cosi  de- 
terminati passerà  pel  punto  dato,  ed  incontrerà  le  due  rette  date. 

Teorema.  —  Se  quattro  forze  nello  spazio  due  a  due  non 
compiane   sono   in    equilibrio,  una  retta  la  quale  incontri  le 


\i)  Quest'argomento  che  qui  bì  stadio  coirappoggio  di  considerazioni  mec- 
caniche ,  si  può  anche  trattare  geometricamente  fondandosi  sul  noto  sistema 
focale.    CuLMANN,  Siatique  graphique.  Trad.  frane,  1880. 

(2)  AUl  della  Reale  Accademia  delle  Sciente  di  Torino,  voi.  XII,  adu- 
nanza 19  novembre,  1876. 

Ani  della  R.  Accademia  —  Voi.  XVIII.  41 
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linee  d^ azione  di  tre  di  queste  forze^  incontrerà  pure  la  lin^a 
d'azione  della  quarta  forza  e  le  quattro  forze  giaceranno  sopra 
una  superficie  rigata  di  secondo  ordine. 

Immaginiamo  infatti  un  sistema  di  qnattro  forze  in  equilibrio 
con  linee  d'azione  qualunque  nello  spazio,  e  preso  un  punto 
qualsiasi  sopra  una  di  esse  si  conduca  una  retta  che  incontri  le 
linee  di  azione  di  due  altre  forze.  Il  tracciamento  di  questa  retta 
sarà  cosa  sempre  possibile  in  grazia  del  lemma  precedentemente 
stabilito. 

È  evidente,  che  il  momento  di  ciascuna  delle  tre  forze  che 
incontrano  la  retta  cosi  condotta  rispetto  a  questa  retta  mede- 
sima, considerata  come  asse  dei  momenti,  è  nullo,  e  siccome  per 
essere  le  quattro  forze  in  equilibrio  la  somma  dei  momenti  delle 
quattro  forze  rispetto  a  quella  retta  deve  essere  zero,  il  momento 
della  quarta  forza  dovrà  essere  pure  nullo,  epperò  Tasse  dei 
momenti  dovrà  intersecare  la  linea  d'azione  della  quarta  fom 
medesima. 

Se  ora  si  immagina  la  superficie  rigata  di  2*"  ordine  avente 
per  direttrici  le  linee  d'azione  delle  tre  prime  forze  e  per  ge- 
neratrice Tasse  dei  momenti  considerato,  dovendo  la  quarta  fom 
incontrare  sempre  questa  generatrice,  si  troverà  sicuramente  sulla 
superficie  di  2®  ordine  immaginata  che  sarà  un'  iperboloide  ad 
una  falda  od  un  paroboloide  iperbolico. 

In  virtù  di  questo  teorema  si  può  dire  che  lo  studio  del- 
l'equilibrio  di  un  sistema  di  quattro  forze  nello  spazio,  equi- 
vale allo  studio  dell'equilibrio  di  un  asse  a  cui  sono  applicate 
quattro  forze. 

Ciò  premesso,  veniamo  alla  dimostrazione  del  teorema  ennn- 
ciato  dal  Prof.  Zucchetti  in  questi  termini:  «  Per  un  sistema 
di  quattro  forze  in  equilibrio  nello  spazio  si  può  costrurre 
una  infinità  di  poligoni  funicolari  quadrilateri  chiusi. 

Siano  -4,  P^  A^  P^  A^  P^  A^  P^  le  linee  d'azione  di  quattro 
forze  in  equilibrio  cosi  disposte  nello  spazio  che  due  qualunque 
non  si  incontrino,  e  sia  0  1  2  3  0  il  poligono  di  queste  quattro 
forze,  il  quale,  per  essere  le  forze  in  equilibrio,  sarà  chiuso.  — 
Per  un  punto  qualunque  H  della  linea  d'azione  di  una  fomt 
p.  es.  della  P, ,  conducasi  la  retta  HKI  che  incontri  in  JT  ed  / 
le  linee  d' azione  delle  due  altre  forze  Pj^  e  Pj  ;  questa  stessa 
retta,  in  virtù  del  teorema  precedente,  incontrerà  eziandio  ia  un 
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panto  L  la  linea  d'azione  della  quarta  forza  P^ .  Per  un  altro 
punto  qualunque  H*  della  linea  d'azione  della  prima  forza  P^ 
conducasi  una  seconda  retta  JET  K'  T  che  incontri  in  K'  ed  T  le 
linee  d'azione  delle  due  forze  P^Pa;  la  stessa  retta,  in  yirtù 
sempre  del  teorema  precedente,  incontrerà  pure  in  un  punto  L' 
la  quarta  forza  P^  . 

Si  costruisca  ora  il  poligono  a  quattro  lati  chiuso  e  sghembo 
nello  spazio  HK'IL'H;  questo  poligono  può  essere  un  poli- 
gono funicolare  del  sistema  delle  quattro  forze  P,  P^  P3  P^ . 

Invero  le  tre  rette  A^  P^  HK'  K'I  saranno  tutte  tre  in  uno 
stesso  piano  determinato  dalle  due  rette  A^P^^  HKIL  che 
si  incontrano  nel  punto  K\  sarà  quindi  possibile  scomporre  la 
forza  P^  in  due  componenti  dirette  secondo  i  lati  contigui  K'H , 
K*I .  Per  operare  questa  scomposizione  basterà  riferirci  al  po- 
ligono delle  forze  e  condurre  dai  vertici  1  e  2  ,  estremi  del 
lato  1  2  che  rappresenta  in  grandezza  e  verso  la  forza  P, ,  le 
rette  1  (7 ,  2  (7  rispettivamente  parallele  ai  lati  K'H ,  K'I . 
Queste  rette  1  (7,  2  C  si  incontreranno  certamente  in  un  punto 
C  perchè  debbono  giacere  nel  piano  passante  pel  lato  1  2  e 
parallelo  al  piano  delle  due  rette  -4^  P,  HKIL  e  le  stesse 
rette  1  (7 ,  (7  2  rappresenteranno  in  grandezza  e  verso  le  com- 
ponenti della  forza  P»  secondo  i  due  lati  K'  H^  K' I ,  Si  può 
parimente  riconoscere  che  ognuna  delle  altre  forze  P,  P3  P^  giace 
in  un  piano  coi  due  lati  del  poligono  HK'  I  L'H  che  le  sono 
contigui,  opperò  sarà  sempre  possibile  scomporre  ciascuna  delle 
forze  stesse  in  due  componenti  secondo  i  lati  contigui  del  poli- 
gono medesimo. 

Fatte  queste  scomposizioni  si  potrà  sostituire  al  sistema  delle 
quattro  forze  P,  P^P^P^  un  sistema  equivalente  di  otto  forze  che 
saranno  due  a  due  dirette  secondo  i  lati  del  poligono  H K'I  L' H . 
Ma  è  ancora  facile  vedere  che  le  due  componenti  che  cadono 
sopra  uno  stesso  lato  del  poligono,  saranno  uguali  e  contrarie. 
Così  ad  es.  considerando  le  componenti  dirette  secondo  il  lato 
HL'  ed  assumendo  per  asse  dei  momenti  il  lato  opposto  K' I, 
la  somma  dei  momenti  delle  otto  componenti  rispetto  a  questo 
asse  K'  I  deve  essere  nullo  perchè  il  sistema  di  queste  otto  forze 
sostituite  alle  quattro  proposte  è  anch'  esso  in  equilibrio  ;  ma  le 
sei  componenti  dirette  secondo  i  lati  HK',  K'I,  IL'  hanno  mo- 
mento nullo  rispetto  all'asse  K'I,  attesoché  lo  incontrano,  quindi 
anche  la  somma  dei  momenti  delle  due  componenti  dirette  se- 
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condo  il  lato  HL*  dovrà  essere  zero.  Ora  qaesto  può  solo  a?- 
venire  o  se  le  due  componenti  stesse  sono  uguali  e  contrarie  o 
se  la  HL'  incontra  od  è  parallela  alla  K'  I .  Ma  è  evidente  che 
questa  seconda  ipotesi  non  è  ammissibile  perchè  essa  impliche- 
rebbe che  il  poligono  MK'IL' H  non  fosse  già  sghembo,  ma 
giacesse  tutto  in  un  piano,  nel  qual  caso  anche  le  rette  HI, 
e!  Il  giacerebbero  nel  medesimo  piano  e  quindi  anche  le  quattro 
forze  P^P^PiPt^  sarebbero  compiane  anziché  qualunque  nello 
spazio,  come  si  è  supposto  in  principio.  Besta  pertanto  dimostrato 
che  ognuna  delle  quattro  forze  P,  P,  P3  P^  si  può  scomporre  in 
due  componenti  secondo  i  lati  contigui  del  poligono  HK'IL'H 
e  che  le  componenti  di  due  forze  dirette  secondo  uno  stesso  lato 
di  questo  poligono  sono  uguali  e  contrarie.  Segue  da  ciò  che  il 
poligono  chiuso  e  sghembo  HK'IL'H  è  un  vero  poligono  fu- 
nicolare del  sistema  delle  quattro  forze  P,  P^  Pj  P^  in  equilibrio 
nello  spazio,  e  siccome  i  punti  H  ed  H  dai  qusJi  si  partì  per 
costruirlo  sono  punti  qualunque  della  linea  d*azione  della  fora 
P,  ,  si  vede  che  di  questi  poligoni  funicolari  quadrilateri  chiosi 
se  ne  può  tracciare  un'  infinità. 

Come  poi  si  sono  determinate  le  grandezze  delle  componenti 
1  (7 ,  (72  della  forza  P,  dirette  secondo  i  lati  del  poligono  fu- 
nicolare contigui  alla  forza  stessa  e  che  misurano  eziandio  le 
tensioni  di  questi  lati  del  poligono  funicolare,  così  si  potranno 
trovare  le  componenti  delle  altre  forze  dirette  secondo  i  rispet- 
tivi lati  contigui  dello  stesso  poligono.  Unendo  il  punto  C  coi 
vertici  0  e  3  del  poligono  delle  forze,  le  rette  CO  ,  C3  risul- 
teranno necessariamente  parallele  ai  lati  HL\  L'I  del  poUgono 
funicolare.  Invero  la  componente  della  forza  P,  diretta  secondo 
il  lato  HK'  del  poligono  funicolare  dovendo  essere  CI  uguale 
ed  opposta  ad  1  C  componente  della  forza  P,  secondo  lo  stesso 
lato  del  poligono,  Taltra  componente  della  forza  P,  secondo  il 
lato  HL'  sarà  rappresentata  da  OC,  e  quindi  la  retta  fO 
dovrà  riuscire  parallela  al  lato  HL'  ;  analogamente  dovendo  la 
componente  della  forza  P3  diretta  secondo  il  lato  K'I  del  po- 
ligono funicolare  essere  la  2C  uguale  ed  opposta  a  C2  compo- 
nente della  forza  P,  secondo  lo  stesso  lato,  1*  altra  componente 
di  P3  secondo  il  lato  IL'  dovrà  essere  rappresentata  dalla  retta 
C3  che  per  conseguenza  riuscirà  parallela  al  lato  IL'  medesimo. 
Le  componenti  adunque  delle  altre  tre.  forze  P,  P,  P^  secondo  i 
lati  ad  esse  contigui  del  poligono  funicolare  saranno  rispettifa- 
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mente  rappresentate  dalle  rette  OC  ,  CI;  2  C  ,  (73  ;  3  C ,  CO  . 
Il  punto  C  si  potrà  pertanto  considerare  come  polo  ed  i  raggi 
polari  (70  ,  (71  ,  (72  ,  (73  rappresenteranno  in  grandezza  eziandio 
le  tensioni  dei  diversi  lati  del  poligono  funicolare. 

Dall'esame  poi  dalla  figura  vedesi  come  le  coppie  di  vertici 
non  consecutÌTÌ  HI;  K' L'  del  poligono  funicolare  tracciato, 
giacciano  rispettivamente  sopra  le  due  rette  HKLI ,  H'  K'  L'  I' 
che  incontrano  tutte  quattro  le  linee  d'azione  delle  forze  date. 
Questo  fatto  accadrà  pure  evidentemente  per  gli  altri  infiniti 
poligoni  funicolari  chiusi  e  sghembi  che  si  possono  tracciare  pel 
sistema  delle  quattro  forze  in  equilibrio  considerato  e  perciò  po- 
tremo enunciare  il  teorema  nel  modo  seguente: 

Teorema.  —  Per  un  sistema  di  quattro  forse  nello  spazio 
in  equilibrio,  due  a  due  non  compiane,  si  possono  costrurre 
infiniti  poligoni  funicolari  chiusi,  di  cui  i  vertici  non  conse- 
cutivi si  trovano  due  a  due  sopra  rette  che  incontrano  le  linee 
d'azione  di  tutte  quattro  le  forze. 

Come  applicazioni  di  questo  teorema  risolveremo  i  seguenti 
problemi  : 

Problema  1**  —  Trasformare  un  sistema  di  due  date  forze 
qualunque  nello  spazio  in  un  sistema  equivalente  di  due  altre 
forze  di  cui  una  abbia  una  data  linea  d'azione. 

Se  al  dato  sistema  di  due  forze  si  uniscono  le  due  forze  di 
un  sistema  equivalente  rivolte  in  senso  contrario,  si  avranno  evi- 
dentemente quattro  forze  in  equilibrio,  ed  in  virtù  del  teorema 
dimostrato  si  potrà  risolvere  il  problema  come  segue: 

Siano  A^  P,  A^  P^  le  linee  d'azione  delle  due  forze  date , 
01.12  i  segmenti  che  ne  rappresentano  le  intensità  e  versi  ed 
A^  Pi  sia  la  linea  d'azione  di  una  delle  forze  del  sistema  equi- 
valente che  si  vuole  trovare.  Per  due  punti  qualunque  H,  H' 
della  linea  d'azione  A^P,  della  forza  P,  ,  si  facciano  passare 
due  rette  HKI ,  H'K'I'  che  incontrino  le  altre  due  linee 
d'azione  A^  P» ,  A^  P^  nei  punti  K ,  I ,  K\  T  e  si  conducano 
le  rette  HK\  K'  I,  che  si  potranno  considerare  come  due  lati  di 
un  poligono  funicolare  chiuso  del  sistema  in  equilibrio  delle  due 
forze  date  e  delle  due  che  si  cercano  rivolte  queste  per  versi 
contrari. 

Dagli  estremi  1  e  2  del  segmento  che  rappresenta  la  gran- 
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dezza  della  forza  P»  si  tirino  le  rette  1  (7 ,  2  C  rispettiTamente 
parallele  alle  HK' ,  K' I  che  si  incontreranno  nel  punto  (7,  e 
si  tiri  ancora  la  retta  (70.  Si  conduca  in  seguito  la  fX'  pa- 
rallela a  (70  fino  ad  incontrare  la  retta  ^''JT' 2'  nel  punto  i': 
si  uniscano  i  punti  L'  ed  /  colla  retta  L'  I  e  dal  punto  C  si 
tiri  la  (73  parallela  alla  L'L  II  quadrilatero  HK'IL'H  sarà 
un  poligono  funicolare  chiuso  del  sistema  in  equilibrio  costìtnito 
dalle  due  forze  date  e  dalle  due  forze  uguali  e  direttamente 
contrarie  a  quelle  che  si  cercano.  Se  dal  punto  2  si  condurrà 
una  parallela  alla  retta  data  A^P^  essa  incontrerà  sicuram^te 
la  retta  (73  in  un  punto  3  ;  si  unisca  questo  punto  3  conde- 
terminato col  punto  0  e  per  ultimo  dal  punto  L'  si  gnidi  Is 
retta  L' L  parallela  alla  03  .  Il  sistema  delle  due  forze  rappre- 
sentate in  grandezza  e  senso  dai  segmenti  03  ,  32  ed  arenti  per 
linee  d'azione  le  rette  LL',  IT  sarà  evidentemente  equiralente 
al  sistema  delle  due  forze  date  P,  P, . 

Questo  problema  si  può  rìsolrere  con  unMnfinità  di  oostro- 
zioni  di  questo  genere,  le  quali  condurranno  però  sempre  allo 
stesso  risultato. 

Problema  2**  —  Trasformare  un  sistema  di  due  date  forz^ 
qualunque  nello  spazio  in  un  sistema  equivalente  di  due  àltrt 
delle  quali  una  sia  data  in  grandezza^  direzione  e  senso. 

Siano  al  solito  A^  P,  A^  P^  le  linee  d'azione  delle  due  fone 
date,  01  ,  12  i  segmenti  che  ne  rappresentano  le  grandezse  e 
sensi,  e  32  il  segmento  che  rappresenta  in  grandezza,  direzione 
e  senso  una  delle  due  forze  del  sistema  equivalente  che  si  ruole 
trovare. 

Da  un  punto  qualunque  H  della  linea  di  azione  della  forza 
P,  si  conduca  la  retta  qualsiasi  HK'  che  incontri  la  linea  di 
azione  della  forza  P^  in  un  punto  K\  e  dall'estremo  1  del 
segmento  12  che  rappresenta  la  forza  P,  si  conduca  la  retU 
1  C  parallela  alla  HE*, 

Preso  su  questa  retta  1  (7  un  punto  qualsivoglia  C ,  si  pro- 
iettino da  esso  gli  altri  vertici  0  ,  2  ,  3  del  poligono  delle  forze 
e  dai  punti  H  ,  K'  si  conducano  le  rette  HL\  K* I  rispettiva- 
mente parallele  ai  raggi  (70  ,  (72  .  Le  rette  HS^,  HL\  K'I  si 
potranno  considerare  come  tre  lati  di  un  poligono  funicolare  chiuso 
del  sistema  di  forze  in  equilibrio  costituito  dalle  due  fonoe  date 
e  dalle  due  altre  che   si  cercano  rivolte  queste  per  versi  eoa- 


SOPRA  l'equilibrio  DI  TN  SISTEMA  DI  QUATTRO  FORZE  ECC.     625 

trarli.  Bicordando  ora  che  ciascheduna  forza  deve  giacere  in  uno 
stesso  piano  coi  due  lati  del  poligono  funicolare  che  le  sono  con- 
tigui, e  che  per  conseguenza  ogni  lato  del  poligono  funicolare  è 
rintersezione  dei  due  piani  determinati  ciascuno  da  una  delle  due 
forze  che  passano  pei  suoi  estremi  e  dalFaltro  lato  del  poligono 
funicolare  che  è  contiguo  a  questa  forza,  è  facile  vedere  che  il 
quarto  lato  di  quel  poligono  funicolare  sarà  Tintersezione  dei  due 
piani  condotti  uno,  per  la  retta  HL'  e  parallelo  al  piano  C  0  3 
e  l'altro,  per  la  retta  K' I  e  parallelo  al  piano  (72  3  . 

Si  traccino  adunque  '  questi  due  piani  e  sia  Z'/  la  loro  co- 
mune intersezione;  questa  retta  L' I  che  sarà  il  quarto  lato  di 
quel  poligono  funicolare  chiuso  considerato ,  riuscirà  certamente 
parallelo  al  raggio  polare  C3  intersezione  dei  piani  (70  3,  (72  3 
ed  incontrerà  in  I  ed  L'  gli  altri  due  lati  K'  I^  HL'  preceden- 
temente condotti.  Se  da  questi  punti  I ,  L'  cosi  determinati  si 
condurranno  le  rette  -4.3  P3,  A^^P^  rispettivamente  parallele  alle 
23  ,  30  ,  il  sistema  delle  due  forze  rappresentate  in  grandezza 
e  senso  dai  segmenti  03  ,  32  ed  aventi  per  linee  d* azione  le 
rette  -^.jPj,  A^P^  sarà  equivalente  al  sistema  delle  due  forze 
date  P,  P^. 

Anche  questo  problema  si  può  risolvere  con  infinite  costru- 
zioni di  questo  genere  che  condurranno  però  sempre  allo  stesso 
multato. 

Faremo  per  ultimo  alcune  osservazioni.  —  Se  un  sistema  di 
tre  forze  anmiette  una  risultante  unica,  rivolgendo  questa  risul- 
tante per  verso  contrario  ed  unendola  alle  tre  forze  del  sistema, 
si  avranno  quattro  forze  in  equilibrio,  ovvero  anche  due  sistemi 
di  due  forze  equivalenti  per  uno  dei  quali  le  forze  siano  state 
rivolte  in  senso  contrario.  È  quindi  facile  dedurre  dalle  cose 
esposta  precedentemente  che  tre  forze  nello  spazio  ammetteranno 
una  risultante  unica  anche  quando  le  linee  d'azione  di  tutte  tre 
le  forze  siano  qualunque,  purché  la  grandezza  della  terza  forza 
sia  una  certa  che  si  può  determinare  colla  stessa  costruzione  fatta 
per  la  risoluzione  del  primo  problema  studiato.  Questa  risultante 
giacerà  poi  sulla  superficie  di  2''  ordine  rigata,  di  cui  le  tre  com- 
ponenti sono  le  direttrici. 

Per  un  sistema  di  quattro  forze  in  equilibrio  nello  spazio 
costruendo  il  poligono  delle  forze,  due  poligoni  funicolari  diversi 
e  proiettando  dai  due  rispettivi  poli  i  vertici  del  poligono  delle 
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forze,  si  ha  un  esempio  di  due  figure  reciproche  (1)  sghembe 
nello  spazio  costituite  l'una  dalle  linee  d'azione  delle  quattro 
forze  e  dai  lati  dei  due  poligoni  funicolari,  e  T altra  da  dae 
serie  di  triangoli  aventi  per  basi  i  lati  del  poligono  delle  forze, 
e .  per  una  serie  il  vertice  comune  in  un  polo,  e  per  Taltra  serie 
il  vertice  comune  nell'altro  polo.  Evidentemente  queste  due  fi- 
gure avranno  lo  stesso  numero  di  lati  rispettivamente  paralleli 
ed  ai  lati,  che  formano  un  contomo  chiuso  in  una  figura  corri- 
spondono nell'altra  figura  altrettanti  lati  paralleli  concorrenti  tatti 
in  uno  stesso  punto,  come  per  le  figure  reciproche  piane  della 
Statica  grafica. 


(1)  Il  significato  di  questa  denominazione  vaole  essere  qui  ben  diitinto 
da  quello  che  le  si  attribuisce  nello  studio  di  certe  figure  che  si  considmno 
nella  Geometria  proiettiva. 
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Il  Socio  Cav.  Prof.  Giulio  Bizzozero,  condelegato  col  Socio 
Comm.  Prof.  M.  Lessona  ad  esaminare  una  Memoria  del  Pro- 
fessore 6.  Sergi  che  ha  per  titolo  :  «  Polimorfismo  ed  anomalie 
delle  tibie  e  dei  femori  degli  scheletri  etruschi  di  Bologna  », 
legge  la  seguente  Belazione: 


Lo  studio  è  fatto  su  97  tibie  e  92  femori  tratti  dai  se- 
polcri etruschi  di  Bologna.  —  Due  fatti  importanti  rilevò  l'Autore 
nello  studio  delle  tibie:  grande  varietà  di  forma  e  platicnemia. 
Questa  infatti  venne  osservata  nella  misura  del  43,83  per  cento. 
Anche  nei  femori  vi  ha  polimorfismo,  meno  però  che  nelle  tibie. 

L'importanza  del  fatto  sta  specialmente  in  ciò,  che  si  è  ri- 
tenuto che  le  anomalie  delle  tibie  e  dei  femori  fossero  proprie 
dell'uomo  preistorico,  mentre  qui  siamo  davanti  all'uomo  dei 
tempi  storici,  verso  il  quinto  secolo  avanti  Cristo.     . 

Il  lavoro  è  interessante  e  diligente  assai,  e  quindi  noi  pro- 
poniamo ne  venga  data  lettura  per  poter  poi  farlo  stampare 
nelle  Memorie  dell'Accademia. 

Lessona 

G.  Bizzozero 


In  questa  medesima  adunanza,  udita  la  lettura  del  lavoro 
del  Prof.  Sergi  ,  la  Classe  ne  approva  la  stampa  nei  volumi  delle 
Memorie, 
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A  nome  del  Socio  Prof.  Angelo  Genocchi  il  Socio  Succi 
presenta: 

l""  Il  fascicolo  di  Giugno  1882  del  BulleUino  di  Bibìio- 
grafia  e  Storia  delle  Scienze  matematiche  e  fisiche  del  Principe 

BONCOMPAGNI. 

2"*  Una  nota  del  medesimo  Bokcompagni:  Sur  deux  théo- 
rhnes  énoncés  dans  le  Journal  «  Mathesis  ».  Liège,  1883. 

3**  Due  note  del  Prof.  Matteo  Fiorini  «  Sapra  la  pro- 
iezione cartografica  isogonica  ».  Bologna,   1882-83. 
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11   Socio   Cav.  Prof.  Galileo   Ferbaris,  per   incarico  avuto 
dalla  Classe,  redige  il  seguente 

SUNTO  DELLA  DESCRIZIONE 

di  due  sistemi 
per  neutralizzare  gli  effetti  dell'induzione  delle  linee  telegrafiche 

sui  fili  telefonici  ad  esse  paralleli 

PRESENTATA 

dal  Big.  Alessandro  E.  CONTI 


La  prima  disposizione  proposta  dal  signor  Alessandro  E.  Conti, 
per  neutralizzare  gli  effetti  dell'induzione  delle  linee  telegrafiche 
sui   fili  telefonici  ad  esse  paralleli,  è  indicata  nella  1*  figura. 

Fig.  1. 


In  questa  figura  L  rappresenta  un  filo  telegrafico,  P  la  pila,  I  il 
tasto  della  stazione  telegrafica  mittente,  TT  le  lastre  a  terra. 
Parallelamente  alla  linea  L  si  ha  un  altro  filo  F,  comunicante 
col  suolo  per  mezzo  di  altre  due  lastre  a  terra  7  T ,  sul  quale 
sono  inseriti  i  telefoni  T,  e  T^.  Per  neutralizzare  gli  effetti 
dell*  induzione  prodotta  sul  filo  telefonico  dalle  correnti  inter- 
mittenti che  si  hanno  sulla  linea  L  ,  1*  autore  propone  di  ri- 
piegare il  filo  F  una  o  più  volte  come  è  indicato  in  B ,  per 
modo  che  il  tratto  di  ritomo  x  sia  molto  vicino  alla  linea  L . 
Calcolando  convenientemente  la  lunghezza  dei  tratti  di  ritomo  x 
si  può  fare  sì  che  la  somma  delle  forze  elettro-motrici  prodotte 
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dairinduzione  su  questi,  tratti  sia  uguale  e  contraria  alla  forza 
elettro-motrice  prodotta  dairinduzione  suirintiero  filo  diretto  F« 
Questo  artifizio,  proposto  specialmente  pel  caso  in  cui  le  due 
linee  telegrafica  e  telefonica  percorrano  i  due  fianchi  di  una 
strada,  permetterebbe  di  ottenere  con  un  notevole  risparmio  di 
filo  ciò  che  già  si  ottiene  provvedendo  la  linea  telefonica  di  un 
completo  filo  di  ritomo. 

La  seconda  disposizione  è  indicata  nella  fig.  2,  ed  è  proposta 
pel  caso  in  cui  tutti  i  fili  debbano  essere  portati  da  una  me- 
desima serie  di  pali.  La  trasmissione  telefonica  è  fatta  per  mezzo 


Fig.  2. 


H« 


X 


iJ 


di  due  telefoni  differenziali  T,  e  T,  e  di  due  trasmettitori  mi- 
crofonici H^  ed  H^  inseriti  in  due  circuiti  locali,  dei  quali  fanno 
parte  le  pile  P^  e  P^  e  le  spirali  r,  r^  avvolte  sui  nuclei  dei  te- 
lefoni. I  due  telefoni  sono  riuniti  coi  due  fili  di  linea  L,  ed  X. 
e  formano,  con  questi,  un  circuito  chiuso.  Le  variazioni  delle 
correnti  nei  circuiti  dei  microfoni  producono  nel  circuito  dei  dae 
telefoni  correnti  indotte,  le  quali  percorrono  i  fili  £,  ed  £.  in 
versi  opposti.  La  trasmissione  telegrafica  invece  si  fa  per  mezzo 
di  due  correnti  derivate  uguali  percorrenti  i  due  fili  Z, ,  L^  nel 
medesimo  verso,  e  quindi  senza  effetto  sui  telefoni  T, ,  7^  •  A 
quest'uopo  il  tasto  I  della  stazione  mittente,  la  pila  P  e  ^ 
apparecchi  ricevitori  della  stazione  ricettrice  sono  congiunti  ai 
punti  di  mezzo  delle  spirali  dei  due  telefoni,  come  è  indicato  in  0 
nella  figura. 


L'Accademico  Segretario 

A.    SOBBERO. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MORALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


AdoMMu  «el  •  Hawlo   18SS. 

PBE8IDENZA   DEL   SIO.    COHM.    PBOF.  ARIODAMTE   FABSETTI 

DIRETTORE    DELLA   CLASSE 


Contìnuazione  della   lettura  del  Socio  Prof.  Luigi  Schiapa- 
EELU: 

L'ITALIA  NELLA  GEOiiRAFIA  D1DRISI 

DEL    SECO  LO    XI  I 


RELAZIONE 

precedati  da  od  qaadro  degli  studi  geograGci  in  Occidente 
dai  prìocipio  delPimpero  al  secolo  xiii 


§  XY.  Era  Edrisi  discendente  da  una  grande  famiglia  del- 
l'Arabia Tenuta  colle  conquiste  musulmane  nel  Marocco ,  dove  i 
suoi  maggiori  ebbero  grado  e  potenza  di  Principi  col  titolo  di 
Califfi.  Nato  in  Ceuta,  ed  educato  nello  studio  di  Cordova,  era 
noto  alla  Corte  di  Palermo  pei  suoi  viaggi  e  per  fama  di  geo- 
grafiche cognizioni  ;  per  cui,  invitatovi  da  Buggero,  vi  si  trasferì 
e  prese  dimora,  tenuto  in  grande  onoranza  dal  Se,  il  quale  molto 
si  valse  dell'opera  sua  nelle  ricerche  geografiche,  che  da  ultimo 
gli  affidò  la  compilazione  del  libro  del  Be  Buggero^  da  noi 
conosciuto  col  titolo  di  Geografia  ff Edrisi,  come  si  è  detto. 
Quanto  tempo   impiegasse  Edrisi  a  compiere  quell'opera  non  è 
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noto  :  ma  dalla  prefazione  stessa  del  libro  risulterebbe  che  non 
lo  aveva  ancora  terminato  alla  morte  del  Re,  avvenuta  neUa 
metà  del  secolo  xii  (a.  1154);  perchè  rimase  ancora  alcuni  anni 
appresso  al  figlio  e  successore  di  Buggero,  nei  quali  diede  Tultima 
mano  al  libro,  e  un  altro  dicono  che  compilò,  forse  più  ampio  : 
il  quale  però,  se  fu  scritto,  andò  perduto  insieme  al  planisfero 
d'argento,  di  cui  non  ci  pervenne  altra  notizia. 

Il  libro  del  Be  Buggero  è  un  vero  trattato  di  geografia  uni- 
versale, compilato  in  Italia  sotto  gli  auspizi  e  la  direzione  di 
un  Principe  italiano  nella  prima  metà  del  secolo  xii,  nel  quale 
di  un  somigliante  lavoro  non  esistevano  in  Occidente,  che  elementi 
parziali  nelle  relazioni  dei  missionari,  nelle  memorie  dei  Normanni, 
e  nei  pellegrinaggi  in  Terra  Santa.  Edrisi,  da  buon  Musulmano 
incomincia  il  libro  colla  invocazione  a  Dio  autore  e  conser?a- 
tore  di  tutte  le  cose ,  al  quale  nel  corso  dell'opera  spesse  volte 
si  richiama,  e  col  cui  aiuto  spera  di  poter  eseguire  gli  ordini 
del  Be  Buggero.  Ne  fa  poi  seguire  le  lodi  in  termini  esagerati, 
tollerabili  forse  coi  costumi  delle  corti  orientali,  ma  che  non 
hanno  riscontro  negli  scrittori  occidentali  né  antichi  né  moderni; 
non  essendovi  pregio  di  Principe,  né  virtù  militare  e  civile,  che 
non  gli  attribuisca  in  sommo  grado,  esaltandone  in  modo  spe- 
ciale r  amore  e  la  scienza  nelle  cose  geografiche  e  lo  zelo  in- 
telligente e  instancabile  con  cui  aveva  preparato  i  materiali  del 
libro.  Il  quale  principia  dalla  descrizione  della  configurazione 
della  terra,  a  cui  Edrisi  assegna  una  forma  sferoidale  e  che 
colloca  immobile  nello  spazio  del  cielo,  secondo  la  dottrina  di 
Tolomeo,  accettata  anche  dai  geografi  e  astronomi  arabi  del 
medio  evo.  La  divide  in  due  emisferi  coll'equatore,  ripartito  in 
360  gradi.  Nelle  quali  e  in  altre  indicazioni  fisiche  ed  astro- 
nomiche non  poteva  esimersi  dal  pagare  il  suo  tributo  alla  igno- 
ranza relativa  del  secolo  xii.  Seguendo  Tesempio  dei  dotti  arabi, 
Edrisi,  divide  la  regione  abitata  per  climi,  rappresentati  d* 
paralleli  fissati  astronomicamente;  sistema  antichissimo,  già  in- 
trodotto &a  i  Greci  da  Eudosso  di  Guido,  illustre  matematico 
e  geografo  del  iv  secolo  a.  C,  amico  di  Platone  e  autore  di 
una  descrizione  della  terra  in  otto  libri,  andata  perduta  e  lodata 
da  Strabene  ;  sistema  imperfetto,  il  quale  però  fu  il  fondanobento 
della  dottrina  delle  latitudini,  di  cui  può  assegnarsi  ad  Eudosso 
la  invenzione.  Fatta  poscia  una  breve  descrizione  dei  grandi  mari, 
imprende  quella  dei  paesi  contenuti  nei  climi  che  egli  limita  a 
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sette,   dicendo  che   nn  tale   rìpartimento   era   quello   accettato 
dai  dotti. 

§  XVI.  Veramente  queste  indicazioni  generali  non  fanno 
parte  della  geografia  dell'Italia,  ma  della  prefazione  di  tutta 
l'opera  d'Edrisi,  che  già  tradotta  e  pubblicata  da  M.  Amari, 
venne  riprodotta  e  conservata  nella  descrizione  dell'Italia,  perchè 
importantissima  e  adatta  a  farci  conoscere  la  ragione  e  l'eco- 
nomia di  tutto  il  lavoro.  Il  quale,  considerato  nel  suo  insieme 
e  nelle  sue  parti,  non  ostante  non  pochi  difetti,  che  nel  secolo  xii 
era  più  desiderabile  che  agevole  l'evitare,  è  tuttavia  consi- 
derato dagli  uomini  competenti  come  la  più  eminente  pubbli- 
cazione geografica  del  medio  evo,  almeno  fino  al  secolo  xiii;  la 
quale  ha  ancora  ai  di  nostri  una  grande  importanza,  per  essere 
sempre  la  fonte  meno  impura  per  chi  si  proponesse  di  tradurre 
in  atto  il  desiderio  manifestato  dal  terzo  Congresso  geografico 
intemazionale  di  Venezia,  voglio  dire  la  compilazione  di  un  di- 
zionario geografico  del  medio  evo. 

Grandemente  pregiato  dagli  Àrabi,  i  quali  pure  possedevano 
parecchi  buoni  libri  di  geografia,  per  essere  scritta  in  lingua 
araba  rimase  lungamente  presso  che  ignota  agli  Europei,  essen- 
dosene appena  pubblicato  un  sunto  in  latino  nel  secolo  xvii,  col 
falso  titolo  di  Geographia  nubiensis ,  di  cui  venne  fatta  una 
traduzione  italiana  rimasta  inedita,  finché  nel  secolo  xix  ne  venne 
pubblicata  una  traduzione  francese  da  Jaubert  (1833-40),  la 
quale ^  secondo  gli  Orientalisti,  lasciava  non  poco  a  desiderare. 
Fa  allora  che  sorse  una  gara  fra  i  dotti  europei  di  tradurre  e 
commentare  il  libro  del  Re  Buggero,  parzialmente  per  popoli 
e  per  regioni;  poiché  la  versione  di  tutta  l'opera  coi  necessarii 
conunenti  parve  un'impresa  troppo  lunga  e  difficile  per  un  solo 
cultore  di  quello  studio  e  di  quella  lingua. 

Queste  ed  altre  preziose  e  interessanti  notizie,  le  più  desunte 
in  parte  dal  breve  proemio  di  Edrisi,  ed  ampiamente  esposte 
nella  bellissima  prefazione,  che  il  Prof.  Celestino  Schiaparelli 
prepose  alla  presente  pubblicazione,  che  corredò  anche  di  un 
copioso  ed  utilissimo  indice  geografico,  e  nella  quale  in  termini 
chiari  e  precisi  rende  ragione  storica,  geografica,  filologica  e 
bibliografica  di  tutto  quello  che  si  riferisce  ad  Edrisi  ed  alla 
sna   geografia. 

§  XVII.  Detto  ciò  sull'importanza  dell'opera  in  generale, 
preudiamone  in  esame  quella  parte  che  riguarda  esclusivamente 
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la  nostra  penisola.  Nel  planisfero  o  mappamondo  d'Edrisi,  questi 
le  assegna  quattro  dei  settanta  compartimenti  in  cui  diyide  i 
sette  climi  della  parte  del  globo  abitata,  e  che  appartengono  al 
quarto  ed  al  quinto,  aggiungendo  alla  descrizione  la  tavola  geo- 
grafica della  penisola  ampliata  di  una  lista  delle  contrade  adia- 
centi, la  quale  yeramente  non  ci  dà  un  grandissimo  concetto 
della  cartografia  degli  Arabi  nel  secolo  xii. 

La  descrizione  comincia  dal  secondo  compartimento  del  it 
clima ,  che  è  quello  delle  isole  ;  e,  fatto  un  cenno  delle  Balearì 
passa  alla  Sardegna  ed  ai  Sardi,  su  cui  non  si  ferma  che  bre- 
vemente; parla  della  Corsica,  ai  cui  abitanti  dà  lode  di  essere 
viaggiatori  per  indole  e  molto  avveduti;  ricorda  TElba  allora 
dipendente  da  Fisa,  ed  altre  isole  del  mar  Tirreno,  del  grappo 
delle  Eolie,  delle  Egadi  e  di  Malta,  per  farsi  via  a  trattare  della 
Sicilia.  Della  quale  scrive  con  entusiasmo,  chiamandola  perla  del 
secolo  e  primo  paese  del  mondo  per  bontà  del  suolo  e  fre- 
quenza di  abitatori^  ed  alla  quale  tratti  dalla  fama  accorre- 
vano  viaggiatori  e  mercanti  da  ogni  paese  (pag.  24  e  25), 
inframmettendovi  un  cenno  storico  dei  Normanni,  conquistatori  e 
incivilitorì  delibisela,  specialmente  di  Buggero  I  e  II,  del  quale 
rinnova  moderatamente  le  lodi. 

La  Sicilia  era  notissima  nei  suoi  particolari  ad  Edrisi,  che 
perciò  ne  parla  con  sicurezza  e  cognizione  dei  luoghi,  separando 
la  descrizione  delle  regioni  e  terre  marittime  dalle  mediter- 
ranee. Nel  descrivere  la  città  di  Palermo  coi  principali  parti- 
colari della  medesima,  Edrisi  si  abbandona  ad  un  lirismo  orien- 
tale, e  la  chiama  «  La  bella  e  immensa  città,  il  maissimo  e 
splendido  soggiorno^  la  piii>  vasta  ed  eccelsa  metropoli  dei 
mondOy  che  fa  girare  il  cervello  per  la  sua  bellezza  a  chi  la 
guarda  »  allargandosi  anche  ai  dintorni  (pag.  25-27).  Prosegue 
quindi  a  descrivere  le  città  marittime,  e  fermasi  con  singolari 
elogi  a  Cefalù,  Milazzo  e  più  specialmente  a  Messina^  CaUi^ 
nia^  Siracusa  e  Girgenti^  già  in  quel  periodo  città  ricche  e 
potenti,  come  era  anche  Mazzara,  detta  da  Edrisi  il  non  plus 
ultra  per  molti  riguardi.  Bicorda  fra  le  terre  mediterranee  Castro 
Giovanni  per  la  salubrità  dell'aria,  ed  altre  città  e  borghi  co- 
spicui, quali  per  un  motivo  e  quali  per  un  altro;  dalle  quah 
indicazioni  apparisce  che  numerosissime  erano  in  quel  perìodo  le 
terre  fortificate  e  le  castella  in  tutta  1*  isola ,  della  quale  £a  una 
descrizione  molto  più  compiuta,  che  non  trovisi  spesso  nelle  geo* 
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grafie  dei  tempi  nostri  nella  parte  politica,  non  dimenticando  la 
fisica  dei  monti  e  dei  fiumi ,  e  le  altre  particolarità  degne  di 
essere  ricordate,  benché  nell'ordine  della  descrizione  lasci  non 
poco  a  desiderare. 

§  XYIII.  La  parte  della  geografia  di  Edrisi,  relativa  alle 
isole  italiche,  che  formano  il  secondo  compartimento  del  iy  clima, 
fa  tradotta  e  commentata  colla  relativa  pubblicazione  del  testo 
dal  nostro  chiarissimo  collega  non  residente  Michele  Amari,  il 
coi  solo  nome  è  un  elogio  in  ciò  che  riguarda  la  storia  e  filo- 
logia orientale;  e  che,  Siciliano  di  nascita,  oltre  l'esattezza  e  so- 
lidità ordinaria  di  tutte  le  sue  pubblicazioni,  vi  apportò  anche 
l'amore  singolare  che  pone  in  tutto  ciò  che  alla  sua  prediletta 
isola  si  riferisce.  La  traduzione  dell'Italia  continentale  compresa 
nel  terzo  compartimento  del  iv  clima  e  nel  secondo  e  nel  terzo 
del  clima  quinto,  M.  Amari  affidò  al  suo  discepolo  e  successore 
nella  cattedra.  Celestino  Schiaparelli,  Professore  di  lingua  e  let- 
teratura araba  neir  Università  di  Boma,  già  noto  fra  gli  Orien- 
talisti per  la  pubblicazione  del  Vocabulista  in  arabico  (Firenze 
1871).  Il  quale  si  pose  all'opera  sotto  gli  auspici  del  suo  illustre 
maestro,  cominciando  dal  confronto  del  testo  coi  codici  di  Edrisi 
considerati  come  più  compiuti  e  corretti.  Al  quale  scopo,  avendogli 
il  Ministro  della  Pubblica  Istruzione ,  Buggero  Bonghi,  fomiti  i 
convenienti  aiuti,  recossi  personalmente  a  Parigi,  a  Oxford  e  Cam- 
bridge, dove  quelli  sono  conservati ,  facendone  un  minuto  e  dili- 
gente esame  comparativo;  per  cui  potè  pubblicarne  intiero  il  testo 
relativo  all'Italia,  che  dai  dotti  arabisti  fu  giudicata  molto  cor- 
retto e  ben  riuscito. 

Bimaneva  la  traduzione,  che  a  motivo  delle  talvolta  radi- 
cali differenze  fra  la  nomenclatura  araba  e  l'italiana  del  secolo  xii, 
comparata  con  quella  del  xix,  presentava  non  piccole  difii- 
coltà,  maggiori  per  avventura  pel  continente  italico,  che  per  la 
Sicilia.  Poiché  Edrisi,  per  lunga  dimora  nell'isola,  la  conosceva 
abbastanza  per  non  confondere  cosi  facilmente  i  nomi  e  la  po- 
sizione geografica  dei  luoghi;  mentre  del  continente  italico,  tranne 
la  parte  meridionale  e  le  città  marittime  principali,  delle  pid 
delle  mediterranee  non  aveva  conoscenza  propria,  ma  solo  dalla 
fama  e  per  udita ,  o  dagli  scrittori  arabi ,  i  quali  in  ordine  alle 
terre  dei  Nazarei  lavoravano  spesso  di  fantasia  (§  XII),  anche 
quando  trattavasi  di  grande  città,  come  ad  esempio  di  Boma 
stessa  (pag.  86-88),  la.  cui  desciìzione  copiò  letteralmente  Edrisi 
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da  geografi  arabi  a  lai  anteriori  di  tempo,  né  mai  stati  nella 
eterna  città  al  par  di  Ini  ;  e  che  inserì  nella  sna  geografia  dopo 
la  morte  del  Be  Buggero,  il  quale  avrebbela  certamente  fatta 
surrogare  in  termini  conformi  al  yero.  Perciocché  é  al  tutto  fan- 
tastica colle  sue  doppie  mura  di  straordinaria  altezza^  col  letto 
del  Tevere  formato  di  lastre  di  rame,  colle  milleduecento  sue 
chiese,  mille  bagni,  col  Papa  a  cui  i  Re  sono  soggetti,  e  che. 
si  reputa  uguale  al  Creatore,  e  somiglianti  invenzioni,  che  {ianno 
un  degno  riscontro  colle  esagerazioni  e  colle  favole,  che  solla 
eterna  città  spacciavano  i  geografi  arabi,  e  che  anche  in  Europa 
correvano  nel  medio  evo  non  solo  nel  volgo,  ma  anche  fra  le 
persone  tenute  per  dotte  (1). 

§  XIX.  Ma  non  dobbiamo  giudicare  le  cognizioni  geogra- 
fiche di  Edrisi  dalla  fantastica  descrizione  di  Boma,  perchè  una 
vera  eccezione  pel  libro  del  Be  Buggero,  né  dalle  scarse  notìzie 
che  in  generale  dà  delle  città  mediterranee  del  continente  ita- 
lico, e  di  cui  sono  più  abbondanti  ed  esatte  le  indicazioni  solle 
città  marittime,  facilmente  accessibili  ai  mercatanti  e  quindi  più 
note  ai  viaggiatori  che  capitavano  alla  Corte  di  Palermo  (§  XIV). 
Poiché,  mentre  delle  ultime  Edrisi  accenna  brevemente,  ma  con 
esattezza,  il  carattere  generale  dominante  della  popolazione  e  la 
relativa  prosperità  e  potenza,  delle  prime  si  sbriga  spesso  in  ter- 
mini generici,  e  insufficienti  a  dame  un  giusto  relativo  concetto. 

Cosi  di  Genova,  ad  esempio  (p.  85),  nota  lo  splendore  degli 
eccelsi  edifizi,  Toperosità  e  ricchezza  commerciale,  l'energia  e 
l'audacia  della  popolazione  a  qualunque  impresa  facile  e  diffi- 
cile e  il  formidabile  naviglio.  Di  Pisa,  ricorda  la  gloriosa  fiuna. 
i  commerci,  i  monumenti,  l'ambizione  di  conquiste,  e  la  fer- 
tilità e  bellezza  dei  dintorni.  Di  Amalfi,  che  fino  al  principio 
del  secolo  xii  fu  celebre  per  commercio  e  per  navigazione,  piena 
d'oro,  di  popolo  e  di  navi  nel  secolo  x  e  xi,  fa  appena  men- 
zione, perché  in  quel  periodo  già  era  stata  barbaramente  di- 
strutta dai  Pisani  (1135).  Di  Napoli,  si  passa  Edrisi  colla  in- 


(1)  Vedi  su  questo  argomento  l'opera  di  Graf:  Roma  nMi  memoria  e 
nelle  immcLginazioni  del  Medio  ^  due  bei  volumi,  presso  E.  Loescber.  È  uo 
lavoro  profondamente  meditato,  per  cui  A.  Graf  attinse  spesso  a  fonti  nuove 
o  poco  note,  e  che  per  le  varie  e  curiose  notizie  e  per  la  chiarezza  e  Tele- 
ganza  del  dettato  incontrò  meritamente  molto  favore  nel  pubblico.  V.  ancb« 
La  descritione  di  Roma  nei  geografi  arabi,  di  I.  Guidi,  nel  primo  volume 
dell'Arcuato  della  Società  romana  di  Storia  patria. 
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dicazione  generica  di  città  bella,  antica  e  trafficante  senza  darle 
yeruna  politica  importanza  (p.  95),  mentre  estendesi  molto  sa 
Taranto  (p.  74,  75  e  134).  Otranto  (p.  76,  135),  Brindisi 
e  Bari  (p»  103),   Trieste  (p.   82,  136),  Ravenna ^  ecc. 

Sulle  città  mediterranee  dell'Italia  continentale  settentrionale 
e  centrale  appaiono  scarse  e  incomplete  le  indicazioni  di  Edrisi, 
limitandosi  alle  generiche,  di  rado  caratteristiche  del  Inogo  ricor- 
dato, come  fa  della  nostra  Torino  che  dice  grande  e  bella  città, 
popolata,  fiorente  per  commercio,  abitata  da  persone  agiate  con 
molti  operai,  il  che  è  già  qualche  cosa.  Ma  poi  nomina  appena 
Milano,  Bologna  e  Firenze,  allargandosi  un  poco  di  più  su 
Lucca,  Ancona,  Perugia  e  poche  altre  città  ;  mentre  anche  sulle 
mediterranee  dell'  Italia  meridionale  e  della  Sicilia  dà  molto  mag- 
giori informazioni.  La  quale  apparente  contraddizione  dipende  da 
tre  circostanze  di  fatto,  di  cui  dobbiamo  tenere  il  debito  conto, 
delle  quali  la  prima  consiste  nella  osseryazione  già  fatta  delle  mag- 
giori difficoltà  di  avere  nel  secolo  xii  informazioni  particolari 
esatte  dei  luoghi  mediterranei  che  dei  marittimi  in  generale;  la 
seconda  nelle  cognizioni  personali  già  accennate,  che  Edrisi  aveva 
della  Sicilia  e  del  ducato  di  Puglia  e  Calabria;  ciò  che  non 
può  dirsi  delle  altre  parti  d'Italia,  sulle  quali  o  doveva  at- 
tenersi alle  indicazioni  verbali  dei  viaggiatori,  o  ricorrere  ai  geo- 
grafi arabi  a  lui  anteriori  di  tempo,  che  delle  città  e  delle  cose 
dei  Nazarei  abbiamo  detto  che  pochissimo  si  curavano,  e  spesso 
lavoravano  di  fantasia  come  su  Boma,  o  ripetevano  informazioni 
di  secoli  andati,  come  su  Savenna;  alla  quale  (p.  81)  dà  una 
importanza  maggiore  di  quella  che  aveva  nel  secolo  xii,  attin- 
gendo probabilmente  a  scritti  anteriori  degli  Àrabi.  La  terza 
sta  nelle  fasi  politiche  rinnovatesi  nella  penisola  nel  corso  di  otto 
secoli,  per  cui  alcune  terre,  celebri  per  potenza  o  ricchezza  nel 
periodo  d'Edrisi,  decaddero  o  precipitarono  nei  seguenti  per  le  vi- 
cende politiche,  ed  altre  acquistarono  invece  maggiore  potenza  e 
ricchezza  che  non  avessero  in  quel  secolo.  Il  che  debbo  inten- 
dersi del  complesso  di  tutta  l'opera,  trovandosi  nominate  nume- 
rose castella  e  luoghi  fortificati  che  più  non  esistono,  indicate  come 
fiorenti  parecchie  terre,  che  più  noi  sono  da  secoli,  e  dimenticate 
o  appena  menzionate  altre,  che  nelle  età  successive  acquistarono 
fama  e  potenza  politica  o  commerciale. 

§  XX.  Queste  diverse  circostanze  che  diminuiscono  nell'opera 
(li  Edrisi  quel  carattere  di  certezza  quasi  assoluta  nella  descrizione 
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dei  paesi  e  delle  città  nel  periodo  a  coi  appartiene lautoie,  pregio 
principalissiino  dei  trattati  di  geografia,  che  si  potè  solo  consegiiìre 
successivamente  e  per  gradi  nel  presente  secolo;  unite  alla  dispa- 
rità della  nomenclatura  italiana  in  paragone  all'arabica  e  dalla 
inevitabile  inesattezza  delle  distanze  itinerarie  frequentìsBime  nel 
testo,  singolarmente  nelle  terre  mediterranee  fra  loro,  presentavano 
ai  traduttori  continue  e  spesso  gravissime  difficoltà  di  accertare  la 
identità  dei  luoghi  nominati  da  Edrisi  con  quelli  che  attaalmente 
ancora  sussistono,  e  ad  essi  corrispondono.  Le  quali  difficoltà  tut- 
tavia vennero  superate  dagli  egregi  traduttori  con  numerosi  e  me- 
ditati commenti,  note  e  rettificazioni,  desunte  da  diligenti  ri- 
cerche e  confronti  negli  scritti  e  nelle  carte  degli  autori,  che  delU 
geografia  comparata  singolarmente  si  occuparono  con  profitto; 
ricerche  e  confronti  difficili,  minuti,  fastidiosissimi,  di  cui  non  pnò 
farsi  un  giusto  concetto  chi  non  attende  a  codesti  studi,  e  di 
cui  dobbiamo  essere  grati  ai  benemeriti  traduttori,  che  GoU'ac- 
curatissima  opera  loro  appurarono  la  fonte  più  abbondante  di 
cognizioni  geografiche  del  medio  evo  ,  in  ordine  all'  Italia ,  e 
concorsero  efficabemente  con  altri  Orientalisti  stranieri  a  rendere 
accessibile  e  profittevole  agli  studiosi  il  libro  del  Be  Bucero,  die 
segnò  il  risorgimento  degli  studi  geografici  in  Europa. 

Sul  merito  di  questo  lavoro  dal  lato  filologico,  in  cui  io  di- 
chiaro la  mia  assoluta  incompetenza,  già  pronunziarono  giudizi 
sommamente  favorevoli  illustri  cultori  delle  lingue  orientali  e  am- 
bisti di  primo  ordine,  fra  cui  ci  basti  nominare  Dozy^  Sprenger, 
Scheffer^  Sauvaire^  Barbier  de  Meynard  e  Wright^  che  una- 
nimi lodarono  Tesecuzione  di  tutto  il  lavoro. 
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Atfmaua  «el  97  Maggio   188S. 

PBESIDENZA  DEL  SIG.  COMM.  FBOF.  BERNABDINO    FETBON 

SOCIO    ANZIANO 


D  Socio  Segretario  Gaspare  Oobbesio  presenta  alla  Glasse 
il  Tolame  secondo  dell'opera  del  Professore  Arturo  Gbaf  ,  la 
quale  ha  per  titolo:  Boma  nella  memoria  e  nelle  immagina-' 
zioni  del  Medio  evo. 

La  leggenda,  egli  dice,  lento  portato  dell' immaginazione  po- 
polare si  trova  neir  antichità  diffusa  per  ogni  doye.  Essa  nasce 
accanto  e  si  avviticchia  ai  più  celebri  fatti,  alle  più  splendide 
memorie.  Non  v'ha,  si  può  dire,  nelVantichità  più  o  meno  remota, 
evento  memorabile  intomo  a  cui  non  si  sia  venuta  formando  la 
leggenda,  immagine  fedele  dei  sentimenti  popolari,  eco  d'idee  e 
di  tradizioni  antiche. 

Ora  la  leggenda  è  diventata  oltremodo  difficile,  per  non  dire 
impossibile.  La  rapidità  delle  comunicazioni  per  mezzo  dell'elet- 
tricità e  del  vapore  tra  le  regioni  più  distanti,  diffondendo  per 
ogni  parte  viva  luce  sulla  schietta  realtà  degli  eventi,  impedisce 
sul  suo  nascere  la  leggenda. 

Nelle  regioni  più  settentrionali  d'Europa  cominciava  a  for- 
marsi la  leggenda  Napoleonica,  la  quale  in  capo  a  qualche  tempo, 
sarebbe  diventata  tema  di  una  splendida  epopea;  e  forse  si  sa- 
rebbe allora  trovato  chi  in  quella  leggenda,  in  quella  epopea, 
avrebbe  voluto  vedere  non  già  eventi  storici  e  reali  velati  da 
finzioni  popolari,  ma  im  mito  solare;  si  come  ai  giorni  nostri 
nacque  in  mente  ad  alcuni  di  vedere  simboleggiato  il  corso  del 
Sole  nell'Iliade  e  nel  Bamàyana.  Napoleone,  avrebbe  egli  im- 
maginato,  nacque  in   un'isola   come  Apollo  Dio  solare,  andò, 


642       6.  OORRESIO  -  PRESENTAZIONE  DELL*OPERA  DI  A.  6RA?. 

come  il  Sole,  d*oecidente  in  oriente,  i  suoi  dodici  Marescialli  figu- 
rano i  dodici  segni  del  zodiaco,  ecc.  Ma  quella  legenda  rimase 
interrotta  per  le  ragioni  sopra  indicate. 

Boma,  è  stata  nell'epoca  medieyale  fonte  inesauribile  di  leg- 
gende nate  a  mano  a  mano  in  diverse  contrade.  Il  Professore 
Graf  raccolse  con  grande  studio  quelle  molteplici  leggende,  le 
coordinò ,  le  descrisse  e  ne  mostrò  con  larghezza  di  dottrina  e  sa- 
gacità  d'ingegno  la  progressiva  formazione.  Nel  primo  dei  due 
volumi  egli  espose  le  varie  leggende  intomo  alla  fondazione  di 
Roma,  alla  sua  potenza,  ai  suoi  tesori,  alle  sue  meraviglie,  ecc. 
Nel  secondo  narrò  le  leggende  nate  sulla  storia  degli  Imperatori 
Bomani  e  sui  grandi  uomini  dell'epoca  Imperiale;  e  nell'uno  e 
nell'altro  ragionò  dottamente  sul  tema  che  si  propose. 

Quei  due  volumi  scritti  con  beli'  ordine  ed  eleganza  sono  n<m 
solamente  di  gradita  e  dilettevole  lettura ,  ma  di  grande  utilità 
per  lo  studio  della  leggenda  nella  storia. 


In   questa   adunanza  la  Classe  deliberò  sulle  proposte  che 
si  fecero  per  l'elezione  di  Soci  corrispondenti. 


L'Accademico  Segretario 
Gaspare  Gorresio. 
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GLASSI   UNITE 


ELEZIONE   DEL    PRESIDENTE  645 


CLASSI  UNITE 


Adanania  «ci   •  Manlo    188S. 

PRESIDENZA    DEL    SIO.    COMM.    PROF.    P.    RICHELHT 
•  VICE-PRESIDENTE 


In  questa  adananza  rAccademia  elegge  a  suo  Presidente  il 
Sig.  Comm.  Prof.  Arìodante  Fabretti,  Direttore  della  Classe  di 
Scienze  morali,  storiche  e  filologiche,  in  sostituzione  del  com- 
pianto  Senatore  Ercole  Bigotti,  a  compiere  il  triennio  dal  me- 
desimo incominciato. 


^      ^       ,  „  .    ,  Ascamo  Sobrero 

Gli  Accademici  Segretari    {   ^  ^ 

^  '  Gaspare  Gorresio. 
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Johns  Hopkins  DaiTersity  Circalars  pablished  wiih  the  approbation  of  the 
Board  of  Trostees;  yoI.  II,  n.  i9.  Baltimore,  1883;  in-4". 

American  Joomal  of  Mathematics,  edited  by  J.  J.  Stlvbstbr;  voi.  V,  n.  3. 
Baltimore,  1883;  iIl-4^ 

American  chemical  Joamal  edited  by  Jra  Rbmsbn;  voi.  V,  n.  1.  Baltimore, 
1883;  iii-8^ 


Unìversllii 
J.  HorKina 
(Baltimora). 

Id. 


Id. 


Sttzongsberìchte  der  R.  Preosgischea  Akademie  der  Wissenschaften  zn  Berlin  ;     r.  Aceademia 
XXXIX-LIV.  Berlin,  1888;  in-gr.  8».  '*d"*'BcrtrDo? 


Jah^ang  188),  1  Halbband;  Janaar  bis  Mai;  Stflck  I-XXV1.  Berlin, 
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-    von  C.  W.  Borchardt;  il  Bd.  heraasg.  von  R.  Wbirrstrass.  Berlin, 
1881-89;  in-4^ 


Id. 


Id. 


Bollettino  delle  Scienze  mediche  pubblicato  per  cura  della  Società  Medico-         soei«ià 
chimrgica  di  Bologna,  ecc.;  serie  sesla^  voi.  XI,  fase.  3.  Bologna,  1883;  "*j/''JJ,^ll|U^* 
in-8*. 


BalMin  de  la  Société  de  Géographie  commerciale  de  Bordeaux:  n.  9:  7  Mai        soeieià 
1883.  Bordeaux;  in-8o.  dì  Geogr.  co««. 

di  BordeftMX. 

Proceedings  of  the  American  Academy  of  Aris  and  Sciences;  new  series ,  Aocad.AB«rictM 
voi.  IX,  whole  ser.,  voi.  XVII,  etc.  Boston,  1889;  in-8«.  «l'Arti  e  sdaiM 

'  (BOttOB). 
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Società  beigt  Balletin  des  séances  de  la  Société  belge  de  Microscopie;  t.  IX,  n.  VI. 
''(elJSXr  Bruxelles,  1883;  in-S». 

Soeietit  AsUiict  Joamal  of  the  Asiakic  Society  of  Bengal;  voi.  LII,  part  I,  n.  I.  Cakatta, 

del  Beog.la  jggj     jn^go, 

(Calcutta).  ' 

id.  Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal ,  etc. ,  Decomber  1889,  d.  10; 
January  1883,  li.  Galeotta,  1883-83;  in-8^ 

Aeead.  Americana  Homoirs  of  the  Amorlcan  Academy  of  Arts  aod  Sciences;  new  serìes,  voi.  X, 
**  tcambridgc)?"         f**^  *»  *"  Ceotennios  volume;  —  voi,  XI,  part.  1.  Cambridge,  188J; 

in-4® 

Auociax.  Gioiog.  Traosactìons  of  the  American  philological  Association,  1809-1881;  H  voi. 

Americana  ìnJì<> 

(Cambridge).  *°"*'  ' 

Acc  di  Se.,  Leti.  Mémolros  de  TAcadémie  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Dìjon  ;  3*  Sèrie, 
di*Dig'oM.  *•  VII;  années  1881-1883.  Dijon,  1883;  in-8*. 

R.  soc.  scouese  Transaotìons  of  the  R.  Scottish  Society  of  Arts:  voi.  X,part  5.  Edinburg,  1883; 

di  Arti  .      oo 

(Edimborgo).  '"   °  ' 

Soc.  eiotofica  Proceedings  of  the  American  philosophical  Society  held  at  Phil«deiphia,etc.; 
(FWadèTfiaL  ^^*-  ^*^»  "•*^-  ^^'  ^^'  "•  ^•^^  '*^-  Philadelphia,  1881-83;  in-8*. 

Acc.  di  Se  nator.  Procoedlngs  of  the  Academy  of  nat.  Sciences  of  Philadelphia  ;  parts  l-lll. 

di  Filadelfia.  Jaouary- Decomber  1881.  Philadelphia.  1881-83;  in-8^ 

Società  Abhandlungen  herausgegeben  von  der  Senckenbergischen  naturforscbcadw 
*d7ts!"iat'f«r  Gesellschaft  ;  XIII  Bd.,  1  Heft.  Frankfurt  a.  M.,  1883;  lii-4*. 

(Francoforte). 

id.  Bericht  ttber  die  Senokenbergische  naturforschende  Gesellscbafl  ;  1881-18M. 
Frankfurt  a.  M.,  1883;  1  voi.  in-8^ 

Soc. d'Agricoltura  ADoalos  de  la  Société  d'Agriculture,  hist.  nat  et  arts  otiles  de  Lyon: 5*  Sèrie; 

dil!^ne.  t  IV,  1881. 

GoTcmo  Geology  of  Wisconsin;  Survey  of  1873-1879;  voi. III;  Madison,  1680: 10-3*1 
'^liJdiwn).""  accompanied  by  an  AUas  of  roaps,  in-fol.^ 

là.  Publications  of  the  Washburn  Observatory  of  the  University  of  Wisooosa, 
voi.  I.  Madison,  1883;  in-8o. 

Societi  geologica  Transactions  of  the  Manchester  geological  Society,  etc«,  voi.  XVII,  part 6. 
di  ii.«che.ter.  Manchester,  1883;  in-8°. 

Min.  del  Comm.  Bolotin  del  Mlnistorìo  de  Fomento  de  la  Républica  Mexicana;  t.  VIII,ii.ftK3S- 
VjSSit!"  Mexico,  1883;  in-4^ 
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RevisU  cientifica  méxicana;  t.  I,  n.  94.  Mexico,  1889;  ìd-4^  .  Minuterò 

'          '                                '              '  del  Commorcio 

della   Rep.  Mess. 

Revista  mensaal  climatològica^  etc,  t.  1,  n.  15.  Mexico,  1889;  iii-4^  (Messico). 

id. 

Anales  del  Museo  nacional  de  Mexico;  t.  li,  entrega  6,  7.  Mexico,  1889;  Museo  oazinnaU 

ÌQ.Ao  del   Messico. 

Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  serie  secondai  R.  istit.  Lnmii. 

voi.  XVI,  fase.  6-10.  Milano,  1883;  in^^  (Milano). 

Bollettino  mensaale  dell'Associazione  meteorologica  italiana  pubblicato  per  ossrrvtinrio 

cura  dell'Osservatorio  centrale  del  R.  Collegio  Cablo  Alberto  in  Mon-  ''''  ^-  coi ligio 

,.      .     ^      .                   ,             ■     «.            .  .  Carlo  Albkrto 

calieri;  Sene  seconda,  voi.  11,  n.  il.  t,,  Moncaiirri. 

Balletin  de  la  Société  irop.  des  Naturalistes  de  Moscou ,  etc.  ;  t.  LVII,  n.  9  ;  Soùeià  imi.eriaie 

M08COU,  188J;ia-8-.  'T^"^'' 

Resoconto  delle  adunanze  e  dei  lavori  della  R.  Accademia  Medico-chirurgica  R.  Accadcinta 

di  Napoli,  ecc.,  t.  XXX VI,  fase.  4.  Napoli,  1882;  in-4*.  "l''w.',K,ir*" 

Atti  del  R.  Istituto  d'incoraggiamento  alle  Scienze  naturali,  economiche  e  R.  uiìt.  d' lucor. 

tecnologiche  di  Napoli;  d''  Serie,  voi.  1.  Napoli,  1889;  in-4^  ^.  ^'^,^ 

Comptes-rendus  de  TAthénéc  Louisianais,  paraissant  tous  les  deux  mois;  La  Direiione 

9«  Sèrie,  1. 11,  livraison  3.  Nouvelle-Orléans,  1883;  in-8».  I'^"»'»  Orioana). 

Annals  of  the  New  York  Academy  of  Sciences,  late  Lyceum  of  Nat-History;  Liceo  di  si.  nai. 

voi  U,  n.  1-9.  New  York,  1881  ;  in-8^  (>*"•'•  ^'"^M. 

Traosactions  of  the  New  York  Academy  of  Sciences;  voL  I,  n.  9-5  (il  n."  4  id. 
è  duplicato  il  n.«  1  manca).  New  York,  1881-89;  in-8^ 

List  of  doplicates  in  the  Library  of  the  New  York  Academy  of  Sciences;  id. 
Nov.  1880.  New  York,  1881;  1  fase.  in-8<>. 

List  of  deGcìencies  in  the  Library  of  the  New  York  Academy  of  Sciences;  u. 
Nov.  1881.  New  York,  1881  ;  1  .fase,  in-8^ 

Ballettiuo  della  Società  di  Scienze  naturali  ed  economiche  di  Palermo;  n.  18,  soc.  di  sc  nnt. 

SeduU  delti  8  feb.  1883;  4  facciate  in-4''.  ^^.  ««>1«"'«»'« 

^  di  Palermo. 

Rovista  eoskara;  ano  sexto,  n.  57.  Pamplona,  1883;  in«8^  La  Dìreiione 

(Panaplona). 

Compte  rendo  des  Séances  bebdomadaires  de  TAcadéroie  des  Sciences,  etc,  iitit.  di  Francia 

l.  XCVl,  n.  13-90  (96  Mars  —  14  Mai  1883).  Paris;  in-4«.  ('*•"K'^ 

BoUetiQ  de  la  Société  géologique  de  Franco,  etc,  3«  Sèrie,  t.  XI,  n.  1,  9.  Socieià  geologica 

Paris,  1883;  in  8«.  'l'J'"."';'" 

'            '  (  Paris»  )• 
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Scuola  poiitecn.    Joumal  de  l'école  polytechniqoe  pablié  par  le  Conseil  d*IiiftractiOD  dt  cel 
(Psrigi).  établissement ;  LI  cahier.  Paris,  1889;  in-4<». 

Soe.  ili  geogre6a  Gompte  reodo  de  la  Société  de  Géographie  etc  ,  n.  8,  pai?.  911-999.  Paris, 
(P"igi).  1883;  in-8«. 

Accademia  imp.    Méiiioìres  de  rAcadéiDÌe  imperiale  des  Sciences  de  St.-Pétersboarg;7  sèrie, 
delle  scicHie  f.  XXX,  11.  6-11  et  demìer.  St-Pétersbourg,  1889;  in-4». 

di  Pictroliorgo.  "  ' 

id.  Balletin  de  l'Académie  imp.  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg  ;  t  XX  Vili,  ni 

St..Pétersboarg,  1889;  ia-4^ 

Società  russa     Joumal  de  la  Société  physico-cbimique  rosse  h  runiversilé  de  St-Pétersbourg; 
fi«co-chimiea  t.  XV,  n.  4.  St.-Pélersbourg,  1883;  in-8"  (in  lingua  rossa). 

dell' Uiilvereità  '  e>  »  \  o  / 

di  Pietroborgo. 

Accad.  Imperlale  Koue  Reduction  der  Bradiey'schen  Beobachtongen  ans  den  Jabren  1750  bis 
delle  scienie  17^9   y^^  Arlbur  AuwBRs;  lì  Band.  St-Pétersbourg,  1889;  in-4". 

di  Pielroborgo.  .  o»  » 

OMervaL  imp.    Anuales  de  robservatoìre  imperiai  de  Rio  de  Janeiro,  —  Emm.  Uais  Di- 
di  Rio  Janeiro.  rocteur;  t.  1.  Rio  de  Janeiro,  1882;  in^o. 

M.  Balletin  astronomique  et  météorologique  de  TObservatoire  imp.  de  Rio  de 

Janeiro;  n.  1,  9.  Rio  de  Janeiro,  1883;  in-4^ 

Miiiutern  iV^^T.  Annali  dell* Industria  e  del  Commercio,  1889  —  ;  Bilanci  delle  Camere  di 
iiid  e  comm.  Commercio  —  :  Elezioni  commerciali.  Roma,  1883;  1  fase.  in-8*. 

(Roma). 

M-  1883  —  ;  Relazione  solle  Scaole  industriali  e  commerciali  ~:  anno  sco- 

lastico  1881-89.  Róma,  1883;  1  fase.  in-8*. 

id.  Movimento  dello  stato  civile  ,  anno  X,  -  1881  ;  Introduzione,  -  parte  1*  e  S' 

Roma,  1889;  3  fase,  in-8^ 

id.  Censimento  della  popolazione  al  3l   Dicembre  1881  :  —  Proporzione  degli 

analfabeti  classificati  per  età  e  confronto  col  censimento  precedente: 
Bollettino  n.  7  (3  Maggio  1883).  Roma,  1883;  in-8^ 

id.  Annali  di  Statistica:  Serie  3*,  voi.  9''  e  3^  Roma,  1883;  in-8o. 

R.  Arcademia     Transunti  della  R.  Accademia  de' Lincei;  voi.  VII,  fase.  10.  Roma,  1883; 

dei  Lincei  |      40. 

(Roma). 

R.  Com.  geoiog.   Bollettino  del   R.  Comitato  geologico   d' Italia  ;  Gennaio  e  Febbraio  1883. 
?:"»'*•  Roma;  in^*. 

(Roma).  ' 

Aci.  Poniifitia     Atti  doirAccademia  pontificia  de'  Muovi  Lìncei,  ecc. ,  sessione  VI  del  I3€i« 

doNnoti   Li«cei  jggj    ^^^^     jgg,      j^^o 

^noma).  '^  ' 
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Progetto  di  an  monamento  meteorologico  da  erigersi  in  Roma  alla  memoria  Accad.  Pomifiou 
del  P.  Angelo  Secchi.  Roma,  1883;  1  fase,  iii-8^.  "^^^CR^m.^!""* 

Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  italiani,  raccolte  e  pabblicate  per         società 
cura  di  P.  Taccbini;  voi.  Xli,  dUp.  3.  Roma,  1883 j  in-4^  '^^^"(RSmi); "**'" 

Bulletin  d'ilìstoire  ecclésiastiqae  et  d'Archeologie  religieuse  des  Diocèses  de  Soc.  dì  su  eceies. 
Vaience,  Digne,  Gap,  Grenoble  et  Viviers;  Septembre-Décembre  1889;  ^^'^^  '""^'K* 
-  Janvier-Février  1883.  Montbéliard,  1889-83;  in-S».  (Rot^ót). 

Proceedings  of  the  American  Association  for  the  advancement  of  Science;  amoc  Anericana 
voi.  XXX.  eie.  Salem.  188S;  ln^«.  '•J.1I.''^,T 

«  (Salem). 

Annali  della  R.  Accademia  d'Agricoltura  di  Torino  ;  voi.  XXV,  1889.  Torino,     r.  Aeeademia 

1883;   Ìn-8«.  d'AgrieolUira 

di  Torino. 

Miscellanea  di  Storia  italiana  edita  per  cara  della  R.  Deputazione  di  Storia  R.  Depauiiooo 
patria;  voi.  XXI,  6  della  9*  serie.  Torino.  1883  ;  in-8«.  ^«  fi»'!*  p»*"» 

r  1  t  »  1  (Tonno). 

Rivista  alpina  italiana;  Periodico  mensile  del  Club  alpino  italiano,  ecc. ;  il  cinb  alpino 
voi.  II,  n.  4.  Torino,  1883;  in-4*».  .!?"?»« 

'  '  '  (Torino). 

Report  upon  United  States  geogrophical  Sorveys  west  of  the  one  bondredth        GoTomo 
meridian,  in  charge  of  Captaìn  Geo.  M.  Whbblbb,  under  the  Director  *'^wukingtont.'"' 
of  Rrig.  Gen.  H.  Wbight,  etc.  voi.  Ili   —  Supplement  —   Geology. 
Washington,  1881;  in-4«. 

Meteorological  observations  made  at  the  United  States  naval  Observatory,  id. 

daring  the  jear  1878.  Washington,  1889;  1  fase,  in>8^ 

First  animai  Report  of  the  Bureau  of  Ethnology  to  the  Secretary  of  the  i«t-  SmitMuiano 
Smithsonian  Institution,  - 1879-80;  by  J.  W.  Powbl  Director.  Washington,  (w»»»»»»»**")- 
1881  ;  I  voi.  in-4*. 

Le  anguste  alleanze  fra  le  Case  Sovrane  di  Savoia  e  di  Baviera  nei  secoli     s.  u  u  rb. 
XV,  XVII,  XVIII;  Documenti  e  Memorie  pubblicati  per  cura  di  Vin- 
cenzo Promis  in  occasione  delle  auguste  nozze  di  Tommaso  dì  Savoia, 
Duca  di  Genova  con  Isabella  di  Baviera.   Torino,  1883;  1  voi.  illustrato 
io-fol.* 

Bollettino  di  Bibliografia  e  di  Storia  delle   Scienze  matematiche  e  fisiche     sik,  Principo 
pubblicato  da  B.  Boncohpagni;  Giugno  1889.  Roma,  1889;  in-4«.  "'  Boiico«rA*ni. 

Sur  deox  théorèmes  énoncés  dans  la  «  Mathesis  »  ;  par  B.  Boncompagni;  in-8.®  id. 

Gazzetta  delle  Campagne,  Agricoltura,  ecc..  Direttore  Enrico  Babbbro;  anno      n  Direuore. 
XII,  n.  13.  Torino,  1883;  in-4^ 
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li  Dirritnre.     Aloianaeco  delle  Campagne,  pubblicato  da  Enrico  Baibbbo;  aooo  Vili,  1883. 

Tonno;  1  yolumeUo  in-lO*'. 

L'Autore.        Patagottla-Terra  del  fuoco,  mari  australi;  Rapporto  del  Tenente  G.Bori,  Capo 

delia  Spedizione  al  Comitato  centrale  per  le  esplorazioni  antartiche; 
parte  I.  Genova,  1883;  in-8^ 

ij.  Pubblicazioni  del  Comitato    centrale   per  la  spedizione  antartica  italiana  ; 

fase.  I.  Genova,  1880;  ìn-8<». 

LA.  Osservazioni  di  alcune  eteroplasie  ed  iperplasie  constatate  nei  gallinacei  do- 

mestici e  più  specialmente  nei  pavoni ,  per  i  Dottori  R.  CARBSTtini  ed 

A.  GALENa  Padova,  1883;  1  fase,  in-8^ 

L'A.  Zoologischer  Anzeiger  herausgegeben  von  Prof.  J.  Victor  Caeus  in  Leipzig; 

VI  Jahrg..  n.  137,  138.  Leipzig,  1883;  in-S». 

L*A.  Sor  Paddition  des  fonctions  elliptiqoes  de  première  espèce  ;  par  E.  Catau!(. 

Bruxelles,  1883;  1  fase.  io-i». 

p.  G.  CoLoaio.   Documenti  e   notizie  intorno  agli  artisti  vercellesi  pubblicati  da  G.  Co- 
lombo B. ,  ecc.  Vercelli,  1883;  1  voL  in- 16^. 

Gli  Etiiinri.      Tbe  American  Journal  of  Science;  edilors  James  D.  and  E.  S.  DAifA.aod 

B.  Silliman;  voLXXIIl,  n.  133-138;   voL  XXIV,  n.  139-144.  Ne^Raven, 
1889;  in•8^ 

LA.  Studi  storici  sul  contado  di  Savoia  e  Marchesato  in  Italia,  di  C.  Uberìo  Pi 

Gbbbaix  Sonnaz;  voi.  I,  parte  1*.  Torino,  1883;  in-8^ 

L'A.  Storia  universale  della  letteratura  di  Angelo  Db-Gobebnatis;  toL  VI  (flori- 

legio epico,  ecc.).  Milano,  1883;  ìn-16^ 

LA.  Lea  fondeurs  de  cuivre  et  les  canons,  cloches,  .etc.  en  Savoie:  Kotes  re- 

cueillies  et  mises  en  ordre  par  Aug.  Dofoob  etc.  Francois  Rabut.  Cham* 
bóry;  t  fase.  10-8^ 

LA.  Sopra  la  proiezione  cartograGca  isogonica :  Nota   1*  e  3^  di  Matteo  Fioiwi. 

Bologna,  1889-83  ;  3  fase,  in-4^ 


sig.  Emilio      J.-Alfred  Gautier;  Extrait  du  Rapport  annuel  du  Président  de  la  Sociélé  de 

Physique  et  d'Uist.  nat.  de  Genève,  Janvier  1889,  par  M.  Henri  de  Sac»- 
suBB.  Genève,  1889;  1  fase,  in-4^ 


Gautiib. 


L'A.  Nekrolog  auf  Dr.  Reinhold  Paoli  und  Ercole  Ricotti,  von  W.  Gicsebbecit. 

Milnchen,  1883;  1  fase,  in-8^ 

L*A.  Roma  nella  memoria  e  nelle  immaginazioni  del  Medio  evo,  di  Arturo  Giir, 

voi.  li.  Torino,  1883;  in-8^ 
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rietro  Micca  ed  il  Generale  Conte  Solare  della  Margarita;   Ricerche  terze        L*Auior«. 
sull'assedio  di  Torino  del  1706,  dì  A.  Manno.  Torino,  1883;  1  vol.in-S". 


Lettere  inedite  di  Cablo  Alberto  ,  Principe  di  Carignano,  al  suo  Scudiere 
Carlo  di  Robilant,  pubblicate  da  Antonio  Manno  in  occasione  delle  au- 
guste nozze  dì  Tommaso  di  Savoia,  Duca  di  Genova  con  Isabella  di  Ba- 
viera. Torino,  1883;  1  fase.  ìn-4^ 

Tavole  genealogiche  corrette  del  ramo  dei  Saluzzi  Signori  di  Doglianì,  cor- 
redate da  note  storiche  ed  indice  di  documenti  per  Giuseppe  Manuel  dì 
S.  Giovanni.  Torino,  I  fase,  in  fol^ 

Di  un  libro  di  Matteo  Gribaldi  Mofa,  giureconsulto  Chierese  del  secolo  XVI  : 
Memoria  del  Prof.  C.  Nani.  Torino,  1883;  1  fase.  ìn-4". 

Soì  nuovi  ioduri  dì  amilo;  Nota  per  Francesco  Obsoni.  Ancona,  1883; 
1  fase.  ìn-8^. 


Id. 


L'Astore. 


VA. 


VA. 


La  vita  nella  campagna,  di  Emilio  Pinchia.  Torino,  1883;  1  fase  in-8^ 


L'A. 


Fragment  d*un  cartulaire  de  l'Ordre  de  S.  Lazar  en  Terre  Sainte  publié  par  ii  Socio 

le  Comle  de  Mabsy.  Gènes,  1883;  1  fase.  in-4«.  Cnrh.poj.deote 

*                '  P.  di   RUHT. 

La  Sacra  Bibbia  tradotta  in  versi  italiani  dal  Commendatore  P.  B.  Silobata  ;  ti  Traduttore. 
voi.  II,  disp.  103-104.  Roma,  1883;  in-4''. 

Trattato  elementare  e  pratico  di  psichiatria,  del  Dr.  P.  Solfanelli.  Roma,  l*a. 
1883;  fase.  1"  e  S',  ìn-S: 


Soll'azione  reciproca  del  gesso  e  sue  soluzioni  sopra  minerali  ed  alcuni  sali  ; 
Ricerche  deir  Ingegnere  Mario  Zecchini.  Roma,  1883;  1  fase.  in-4°. 


L*A. 
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CLASSE 

DI   SCIENZE   FISICHE,   MATEMATICHE   E   NATUBALI 


Atfanaaia   4«l   !•  fliagno  ISSI. 

PRESIDENZA    DEL   BIG.    COHM.    FBOF.    P.    KICHELHT 

VICE-FSESIDENTE 


Il  Sodo  Gomm.  Prof.  Alfonso  Cossa  presenta  e  legge  la 
seguente  Nota  del  rag.  Dott.  Icilio  Guareschi,  Professore  nella 
R.  UnÌTersit&  dì  Torino, 

BULLA 

COSTITUZIONE  DELLA  TIOALDEIDE 


DELLA   CARBOVALERALDINA. 

Colle  esperienze  descrìtte  in  questa  breve  nota  mi  proposi  di 
stabilire  meglio  la  costituzione  della  tioaldeide,  o  solfaldeide,  e 
della  carboYaleraldina.  Questi  studi,  compiuti  in  gran  parte  già 
da  quattro  anni,  sono  la  continuazione  di  quelli  sulla  tialdina, 
la  carbotialdina  e  l'acido  etilidendisolforìco  che  pubblicai  negli 
Atti  della  B.  Accademia  dei  Lincei  del  1878  e  1879. 

I.  —  Tioaldeide. 

La  tioaldeide  C*WS  fa  ottenuta  da  Weidenbusch  (1)  per 
Inazione  del  gas  solfidrico  sull'aldeide  etilica  in  presenza  di  acqua, 
e  scomponendo  Folio  che  si  separa,  con  acido  cloridrico.  La  den- 
sità di  vapore  di  questo  composto  fu  determinata  da  Hofmann  (2) 


(1)  Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  T.  6S. 

(2)  Ber.  d.  deut.  Ckem.  QeséU.  Ili,  p.  580. 
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il  quale  trovò  dv  =  6,25  corrispondente  quindi  alla  forinola 
(C*H*Sy  per  la  quale  si  calcola  dv=z  6,27.  Perciò  si  ammise 
la  formola  tripla  C^H^*S^,  ma  nessuna  dimostrazione  d'ordine 
essenzialmente  chimico  fu  data  in  appoggio  di   questa  formola. 

10  ho  studiato  alcuni  prodotti  di  ossidazione  fomiti  da  questa 
sostanza.  La  tioaldeide  impiegata  nelle  mie  esperienze  fu  in  parte 
preparata  da  me  per  mezzo  del  gas  solfidrico  sull'aldeide  etilica 
e  successivo  trattamento  del  prodotto  con  acido  cloridrico  ;  in  parte 
fu  acquistata  dalla  fabbrica  Trommsdorff.  Era  in  begli  aghi  bianchi 
fusibili  verso  45-46°.  Una  determinazione  dello  solfo  col  metodo 
Kolbe  diede  i  risultati  seguenti  : 

gr.  0,222  di  sostanza  fornirono  0,860*di  solfato  baritico. 

Da  cui:  GakolAto 

Trovato  per   C*fi^"5* 

Solfo  7o         53,19  53,33. 

Ossidazione  col  permanganato  di  potassio,  —  La  tioaldeide 
per  porzioni  di  5  gr.  ogni  volta,  sospesa  in  acqua  e  scaldata  a 
b.  m.  sino  a  fusione,  fu  trattata  con  25  a  26  gr.  di  perman- 
ganato in  400°"^  di  acqua  e  finché  cessasse  di  scolorarsi  il  liquido. 
Il  liquido  filtrato,  lievemente  alcalino,  era  limpido  ed  incoloro. 
Evaporato  sino  a  piccolo  volume  perde  affatto  l'odore  agliaceo; 
co^  concentrato  depone  una  sostanza  cristallina  (A)  bianca,  che 
sarà  esaminata  più  innanzi.  Evaporato  quasi  a  secco  il  liquido 
separato  da  ^,  si  trattò  il  residuo  con  alcool  assoluto  per  to- 
gliere il  rimanente  di  sostanza  cristallina  sovraindicata  e  l'acetato 
di  potassio  formatosi.  La  parte  insolubile  neiralcool  sciolta  in  acqua 
si  trattò  con  idrato  di  bario,  nel  qual  caso  il  liquido  ingiallisoe 
e  sviluppa  odore  di  senape,  poi  si  trattò  con  (70*,  si  fece  bollire 
e  si  filtrò  per  separare  il  carbonato  e  solfato  baritico. 

11  liquido  filtrato  e  concentrato  fu  neutralizzato  con  acido 
acetico  e  trattato  con  alcool  assoluto.  Si  depone  in  questo  modo 
un  sale  bianco,  pastoso,  che  a  poco  a  poco  diventa  af&tto  solido  e 
cristallino.  I  cristalli  furono  compressi  al  torchio  e  fatti  cristal- 
lizzare dall'acqua.  In  questo  modo  ottenni  un  bel  sale  potassico 
in  bei  cristalli  incolori,  con  tutto  l'aspetto  e  le  reazioni  dell*f^t- 
lidendisolfato  potassico.  Analizzato  diede  i  risultati  s^nenti  : 

gr.    0,4134   di   sostanza  asciutta  all'aria ,  per  riscaldamento  a 
100-140*  perdettero  0,0498  di  acqua: 
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Quindi  : 

Calcolato  per 

Trovato  C H' {S 0' Ky  ■+-  2  J?*  0 

H^O  7o     12,05  11,92  . 

I.  gr.  0,5055  di  sostanza  secca  a  140°  fornirono  0,1715 
di  CO'  e   0,075  di  H'O. 

IL  gr.   0,2425  di  sostanza  secca  a  140"*  fornirono  0,161 
di  solfato  potassico. 

Quindi  :  i.  ii. 

C=    9,23  - 

H=    1,64  — 

K=     —         29,73. 

Numeri  che  concordano  colla  forinola  C^H^{SO^ Ky  per 
la  quale  si  calcola  : 

C=    9,03       , 

if=    1,50 

ir=  29,32. 

Neiracqua  madre,  dalla  quale  si  separa  questo  sale,  si  con- 
tiene un  altro  sale  che  non  si  può  ottenere  cristallizzato  e  che 
resta  sciropposo  ;  la  soluzione  di  questo  precipita  coWacetato  di 
piombo,  col  nitrato  d'argento,  prima  in  giallo  poi  in  nero»  b 
col  nitrato  mercuroso  in  nero.  Alcune  yolte  questo  prodotto 
sciropposo  si  forma  in  quantità  notevole  e  rende  difficile  la  s^ 
parasdone  e  la  purificazione  dell'etilidendisolfato. 

Ossisolfuro  C^H^^S^O^.  —  La  sostanza  (A)  è  molto  solr 
forata.  Solubile  nell'acqua  e  nell'alcool.  Dall'acqua  bollente 
cristallizza  in  aghi  splendenti  ed  incolori.  Fonde,  dopo  ripetute 
cristallizzazioni,  a  216-21 7*";  brucia  con  fiamma  splendente  àz-^ 
zurra ,  senza  lasciare  residuo.  Scaldata  non  perde  di  peso.  Ne 
ottenni  solo  una  piccola  quantità.  Analizzata  diede  i  risultati 
fiegueuti  : 

I.  gr.  0,2473  di  sostanza,  bruciati  con  cromato  di  piombo 
diedero  0,2855  di  CO'  e  0,1235  ài  3' 0 . 
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IL  gr.  0,2027  di  sostanza  perfettamente  secca  snll'addo  sol- 
forico fornirono,  col  metodo  Eolbe  (1),  0,6274  di  solfato,  baritioo. 

III.  gr.  0,1764  diedwo  0,5565  di  solfato  baritico. 

Quindi  :  l.  ii.  m. 

C7=  31,47         -  - 

Hz=z    5,54         -  - 

8=      —  42,48  43,32 

0=      -  20,51  - 

Nomerì  questi  che  concordano  colla  formola  C*H*80,  o  pib 
probabilmente  C*H"S*0*,  per  la  quale  si  calcola: 

C=  31,58 
H=  5,26 
S=  42,10 
0=21,06   . 

« 

Questo  ossisolforo  io  credo  debba  essere  rappresentato  con: 

CHK  OH  — SO  —CE.  CE* 

I  I 

80  ^CE—80 

CE'\ 

Che  contenga  i  due  grappi  ^0*  e  80  è  poco  probabile. 

Ammettendo  la  formola  C*E*80  dorrebbe  essere  : 
CE\  CE=  80 . 

Un  isomero  di  questo,  Vossisolfuro  acetilene  C^E^SO^  de- 
componibile senza  fondere  a  200°,  solubile  nell'acqua  ed  inso- 
lubile neiralcool,  fu  ottenuto  da  Crafts  (2)  ossidando  con  addo 
nitrico  il  solfuro  d'etilene.  Questo,  sembra  lo  stesso  ossisolfnro 
die  Husemann  (3)  ottenne  decomponendo  con  acqua  il  bromuro 
od  il  cloruro  di  dietilene  e  la  cui  composizione  sarebbe: 

CE' 8*0^. 

(1)  11  metodo  di  Kolbe  applicato  per  sostanze  non  molto  volatili  mi  ba 
sempre  dato  buoni  risaltati,  ed  è  preferibile  a  molti  altri  processi. 

(2)  Soc.  Qtim.  de  Paris,  Bull,  des  Séanees,  1862,  pa^.9f. 
(3}  BiM.  Soe.  C/iim.  1864,  T.  I,  p.  36. 
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Erlenmeyer  (1)  rappresenta  1* ossisolforo  di  Crafts  e  dì  Husemaim 
colla  forinola  : 

I  i 

Insieme  airossisolfuro  che  ho  descritto  Te  ne  ha  senza  dubbio  un 
altro  che  non  ho  però  potuto  ottenere  puro.  Il  prodotto  greggio  che 
fondeva  a  175-180"  si  separò  nella  sostanza  descritta  più  sopra, 
e  dalle  acque  madri  si  ha  un  prodotto  fusibile  150-190**,  del 
quale  non  mi  occupai  più  oltre.  Biassumendo  ,  per  ossidazione 
della  tioaldeide  con  permanganato  potassico  si  ottengono  :  acido 
soìforico,  acido  acetico,  acido  etilidendisolforico,  un  altro  sol- 
foacido  il  cui  sale  potassico  è  sciropposo  ed  ossisolfuri^  fra  i  quali 

In  una  operazione  più  in  grande  ho  ottenuto  risultati  meno 
soddisfacenti,  perchè  il  sale  potassico  ottenuto  ,  benché  incoloro 
e  cristallizzato ,  diede  all'analisi  dei  risultati  poco  concordanti  e 
da  100  gr.  di  tioaldeide  ottenni  insieme  a  diversi  ossisolfuri  un 
liquido  sciropposo  da  cui  il  sale  potassico  cristallizza  assai  dif- 
ficilmente, e  questo  dopo  ripetute  cristallizzazioni  diede 

C=  13,87  a  13,07 
It=  3,02  a  2,94 
S  :=z  23,8  a  23,05 
K=z  28,8. 

Analisi  queste,  dalle  quali  non  si  ricava  alcuna  formola  sod- 
disfacente. Anche  gli  ossisolfuri,  sebbene  ben  cristallizzati,  erano 
miscugU  fusibiU  a  115"-120^  160^-180",  190'»-200". 

Ossidazione  col  permanganato  di  zinco.  —  150  grammi  di 
tioaldeide  per  porzioni  di  25  e  50  gr.  sospesi  in  400  ce.  d'acqua 
furono  ossidati  con  450  gr.  di  permanganato  di  zinco  in  6  litri 
di  acqua.  Si  scaldò  a  bagno-maria  per  fondere  la  tioaldeide ,  e 
dopo  viva  agitazione,  si  aggiunse  a  poco  a  poco  il  permanganato 
sino  a  scolorazione  completa. 

Il  liquido  filtrato  a  caldo  era  incoloro,  acido  e  depose*  per 
rafi&eddamento  una  bella  materia  cristallina,  bianca,  che  pesava 


(I)  Lehr,  d.  Org.  Oiem,  1867,  p.  322. 
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85  gr.  (A).  Il  liquido  filtrato  s'intorbida  per  riscaldamento  e 
deposita  dei  fiocchi  ;  si  scaldò,  e  poi  di  nuovo  fa  filtrato  per 
separare  un  composto  che  contiene  dello  zidco.  Questo  liquido  di 
nuovo  filtrato  ed  evaporato  fornisce  delFaltra  materia  crìstallìiia 
con  dello  solfo  molle  di  un  bel  giallo  vìvo,  completamente 
lubile  nel  solfuro  di  carbonio  e  che  dopo  alcuni  mesi 
solido.  Per  concentrazione  delle  acque  madri  si  ha  un  altro  pro- 
dotto che  ricristallizzato  dalFalcool  bollente  si  separa  in  due  partì, 
una  cristallina ,  pesante  e  che  fondeva  a  225-233^  (B)  ,  ed 
un'altra  anch'essa  cristallina,  leggera  e  che  fondeva  a  1 50-20 O''. 
Nelle  acque  di  concentrazione  si  trova  dell'acetato  ed  nna 
quantità  notevole  di  solfato  di  zinco.  Una  porzione  del  liquido 
trattata  con  acqua  di  barite ,  poi  con  anidride  carbonica,  dimostra 
di  contenere  dell'acetato  di  bario,  ma  non  ho  potato  riconoscere 
la  presenza  dell'etilidendisolfato. 


Ossisolfuro  CH'^S'O'  {prodotto  A),  —  Questa 
cristallina  dopo  ripetute  cristallizzazioni  dà  un  prodotto  il  quale 
incomincia  ad  imbrunire  a  235",  e  non  fonde  nemmeno  a  245^ 
ma  si  scompone.  La  materia  purificata  non  perde  di  peso  scaldata 
anche  a  110°.    All'analisi  diede  i  risultati  seguenti: 

I.  gr.  0,3205   di  sostanza  fornirono  0,3275   di    CO*  e 
0,1395  di  E'O; 

II.  gr.  0,2955  di  sostanza  diedero  0,2965  di  CO*  e 
0,1320  ài  H*0; 

III.  gr.  0,1310  di  sostanza  col  metodo  di  Eolbe  diedero 
gr.  0,3355  di  solfato  di  bario; 

lY.  gr.  0,1190  di  sostanza  col  metodo  Carius,  impiegando 
acido  nitrico  a  1,48  d.  fornirono  gr.  0,3045  di  solfato  di  bario; 
Y.  gr.  0,3156  col  metodo  Eolbe  diedero  gr.  0,8226  di 
solfato  di  bario  ; 

YI.  gr.  0,2586  di  sostanza  fornirono  gr.  0,6970  di  solfato 
di  bario. 

Da  cui 

I.  II.  III.  IV.  V.  VI. 

C=z  27,85  27,34       —  —  —  — 

Hz=z    4,82     4,96        _  _  —  — 

S  =     —        —      35,16         35,13         35,70       37,00 
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Numeri  che  concordano  sufficientemente  colla  formolà 
C*H'*S^O^  per  la  quale  si  calcola 

C=  27,70 
H=  4,61 
S  =  36,92. 

Quest'ossisolfuro  è  in  bei  cristalli  incolori,  di  odore  lievemente 
agliaceo,  solubile  nelFalcool  bollente.  100  parti  di  alcool  a  93,5  Y^ 
ne  sciolgono  0,54  parti  a  15°,2  (media  di  due  determinazioni 
concordanti).  Si  scioglie  nell'acqua  bollente,  da  cui  cristallizza, 
ma  è  poco  solubile  a  freddo  ;  è  quasi  insolubile  nell'etere ,  so* 
lubile  nel  cloroformio.  Imbrunisce  Terso  i  235°  e  non  fonde  a  245°. 
Scaldato  in  tubo  da  saggio  fonde,  dando  sublimato  bianco  e  svi- 
luppando odore  solforoso  e  vapori  acidi.  Bollito  con  soda  si  scioglie 
facilmente  e  cristallizza  per  raffreddamento  ;  il  liquido  è  un  pò* 
bruno  ed  il  prodotto  cristallizzato  imbrunisce,  ma  non  fonde  a 
245^.  Nell'ammoniaca  è  meno  solubile  che  nella  soda  e  il  liquido 
resta  incoloro.  Con  acido  nitrico  ad  1,40  a  freddo  si  scioglie  ed 
a  caldo  sviluppa  vapori  rossi. 

Riguardo  all'analisi  di  questa  sostanza  è  da  notarsi,  che  col 
metodo  di  Garius  si  ossida  difficilmente.  Adoperando  il  metodo 
di  Carius,  con  acido  nitrico  a  1,20  di  densità  e  scaldando  per 
molte  ore  ottenni  in  una  analisi,  32  y^,  di  solfo,  e  in  un'altra 
solamente  18  Y^,  essendo  rimasta  una  parte  della  sostanza  affatto 
incombusta,  mentre  come  abbiamo  visto  più  sopra  coll'acido  ni- 
trico ad  1,48  e  col  metodo  di  Eolbe  dà  costantemente  da  35 
a  37  p.  Yo  ^  solfo.  Farò  notare  ancora  che  dà  un  prodotto, 
il  quale  imbrunisce  già  a  230°  senza  fondere,  ottenni  30,05  e 
£9,81  p.  7o  ^  carbonio  e  5,45  e  5,51  p.  7o  ^  idrogeno,  e 
determinando  lo  solfo  col  metodo  di  Garius  ottenni  32,18  p.  Yc  ^ 
che  mi  fece  supporre  che  si  trattasse  di  un  composto  C^H^^S*0^^ 
pel  quale  si  calcola  C=  30,30,  jff=  5,55  e  S=32,Z2. 

Vosstsolfuro  C^H^^S^O^  non  si  ossida  più  col  permanga- 
nato di  potassio  solo ,  ma  si  ossida  col  permanganato  potassico 
in  soluzione  alcalina.  5  gr.  di  sostanza  furono  ossidati  con  per- 
manganato previa  aggiunta  di  potassa  caustica  ;  dopo  riscalda- 
mento a  bagno-maria  il  liquido  si  scolora.  Gessata  la  reazionet 
il  filtrato  fu    trattato  con    eccesso    di    barite  poi  con 
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carbonica  a  caldo  e  di  nuovo  filtrato.  Il  liquido  alcalino  con- 
centrato ed  acidulato  con  acido  acetico  fa  precipitato  con  alcool 
assoluto.  Il  precipitato  cristallino  bianco  che  ha  raspetto  del- 
Tetilidendisolfato  potassico,  fu  ripetutamente  sciolto  e  precipitato 
con  alcool.  Questo  sale  rassomiglia  molto  al  sale  potassico  che 
si  ottiene  per  ossidazione  diretta  della  tioaldeide,  ma  non  Tho 
esaminato. 

Ossisolfuro  C^H^^S^O*  (?)  (prodotto  B),  —  Questa  por- 
zione  di  ossisolfuro  è,  dopo  ripetute  cristallizzazioni,  in  b^ì  aghi 
corti,  duri,  pesanti,  bianchirmi  che  fondono  a  228-231*  m 
liquido  perfettamente  incoloro,  il  quale  a  temperatura  più  alU 
diventa  rosso-bruno.  1  p.  si  scioglie  in  550  a  580**  p.  di 
acqua  19°.  Molto  più  solubile  a  caldo. 

All'analisi  diede  i  risultati  seguenti  : 

I.  O»", 2436  di  sostanza  fornirono;  0,2544  di  CO*  e  0,1082 
di  JT'O; 

II.  08'*,2738  fornirono  0,2845  di  CO^  e  0,1207  di  acqua; 

III.  0»'-,2550.di sostanza,  col  metodo  Kolbe,  diedero  0,7793 
di  BaSO'. 

Cioè: 

1.  II.  III. 


e  =  28,48 

28,34 

H=    4,93 

4,89 

S  —     

^.^^ 

41,97  . 

Numeri,  che  concordano  poco  bene  colla  formola  èe^l'ossi^ 
solfuro  C^H^*S*0\  per  la  quale  si  calcolerebbe: 

G=29,5 
J5r=  4,9 
iS^  39,34. 

Ossisolfuro  0*fl^"  S^'  0*.  —  Eicristallizzando  moltissiiiie  volte 
la  miscela  fusibile  a  150-200*  che  si  trova  nelle  acque  madri  si 
si^mrano  diversi  prodotti  a  punto  di  fusione  non  costante,  come 
%n<eXd  die  si  ottengono  col  permanganato  potassico  cioè  a:  1 90*230*  ; 
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160.190®;  140-155**  e  108-1 16*.  Da  quest'ultima  porzione  rìuBcii 
finalmente  ad  ottenere  un  ossisolfuro  fusibile  a  1 12-116®  ed  il  cui 
punto  di  fusione  anche  dopo  molte  cristallizzazioni  dall'acqua  bollente 
non  variava  che  pochissimo.  Quest'ossisolfuro  cristallizza  dall'acqua 
bollente  in  aghi  piatti  od  in  piccoli  prismi  corti,  brillanti,  solu-^ 
bili  poco  nell'acqua  fredda ,  molto  nella  bollente ,  solubilissimo 
nell'alcool  e  nell'etere.  Fonde  a  112-116^.  Sublima  in  parte 
scomponendosi  e  mandando  odore  solforoso.  La  soluzione  acquosa, 
non  si  colora,  né  precipita  col  nitrato  d'argento. 
Analizzato  diede  i  risultati  seguenti  : 

I.  gr.  0,2715    di    sostanza  fornirono  0,3350  di  CO^  e 
0,1395  di  i£*0  . 

IL  gr.  0,1652  di  sostanza,  col  metodo  Eolbe,  fornirono 
0,5427  di  solfato  baritico  . 

HI.  gr.  0,2746  di  sostanza  secca  a  100*"  fornirono  0,3425 
di  CO*  e  0,1420  di  ff»0  . 

Da  cui  la  composizione  centesimale  seguente  : 

I.  II.  III. 

C  =   33,65  —  34,01 

E  =     5,69  —  5,71 

;S'  =       -  45,12  - 

Numeri  che  concordano  bene  colla  formola  C^H^* S^O*  per 
la  quale  si  calcola: 

C  =  33,96 

n=    5,65 

S  =  45,20. 

Degli  altri  prodotti  indicati  più  sopra  e  che  sono  senza  dubbio 
miscele  di  ossisolfuri,  non  me  ne  sono  occupato. 

Dunque,  quando  si  ossida  la  tioaldeide  col  permanganato  di 
potassio  e  col  permanganato  di  zinco,  i  prodotti  che  si  ottengono 
sono  alquanto  diversi  ;  in  tuttedue  i  casi  però  si  formano  sostanze 
contenenti  due  o  più  atomi  di  solfo  ed  altre  con  sei  atomi  di 
carbonio.  I  composti  ossigenati  che,  oltre  all'acido  etìlidendisol- 
forico    si  producono  in  queste  condizioni ,  formano  una  serie  di 
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alcuni  dei  quali  diffidlmente  si  possono  separare  Tuno  daU^altro 
ed  ottenere  in  istato  di  completa  purezza.  La  loro  propornone 
relativa  varia  nelle  diverse  preparazioni.  Avrebbe  avuto  qualche 
interesse  lo  studio  dell'azione  del  percloruro  di  fosforo  e  d^ 
agenti  riduttori  su  questi  ossisolfuri. 

Non  ho  trovato  né  il  primo  prodotto  di  ossidazione  C* IT** 5*0 
né  Tultimo  C^H^*  S^O^]  forse  esistono  nelle  mescolanze  che  ho 
indicato  più  sopra.  Nemmeno  ho  potuto  osservare  la  presenza  di 
qualche  isomero  della  tioaldeide. 

È  specialmente  nelFossidazione  col  permanganato  di  zinco  che 
si  forma  la  maggior  quantità  di  ossisolfuri. 

Ciò  è  importante  (1)  perchè  dimostra,  che  nella  tioaldeide 
solida  sono  riuniti  tre  gruppi  CjS'^/S' concatenati  a  mezzo  dello 
solfo,  cioè  rende  sempre  più  probabile  la  formola  : 

CH\CH--8  ^  CE.  Off' 

I  I 

• 
CE*. 

Come  ftt  ammesso  da  alcuni  chimici  senza  però  prove  dirette 
eccetto  la  densità  di  vapore  e  l'altro  fatto  che  la  tioaldeide  può 
essere  ottennta  dalla  paraldeide  col  gas  solfidrico  ;  per  la  panl- 
deide  si  ammette  la  formola  di  Kekalé  e  Zincke  (2)  doè  : 

CH\CH-0-CH.CH' 

I  I 

0-CH-O 

• 

Ma  da  questo  corpo,  sino  ad  ora,  non  si  sono  ottenuti  pith 
dotti  con  almeno  sei  atomi  di  carbonio. 


(1)  In  quanto  all'importanza  della  formazione  dell'acido  etilidendisolibrìoo 
dalla  tioaldeide  da  me  accennata  neUa  mia  nota  presentata  BÌVAecadmmA  i^ 
Lincei  nel  t878,  mi  piace  notare  che  Kolbb  e  E.  Mbtcr  nel  loro  Emid» 
d.  Org.  Chem,  l,  p.  659,  riportando  questa  mia  osserTazione  dicono  :  •  D» 
Beobachtung,  dass  der  Sulfaldehyd  dorch  Behandeln  mit  ùbermanganiunn 
Kali  partiell  in  das  Kalisalz  einer  Disnlfonsàare  ùbergefuhrt  wird,  Tsminth- 
iich  in  aethylidendisalfonsaores  Kali,  CE^CH{SO*K)\  rerdient bemden 
BeacEtang». 

,  (2)  Bpiehie  d.  deui.  Ckem.  QeseìL  III,  p.  GSO- 
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Qaesta  forinola  della  tioaldeide  spiega  bemssimo  la  formazione 

deir  acido  etilidendisolforico  CH*.  CH  \  ar^irr^  degli  ossisolfnri 

sopradescrìttì  ;  intomo  a  molti  di  qnesti  però  non  abbiamo  dati 
sufficienti  per  stabilire  se  contengono  l'ossigeno  tutto  od  in  parte 
sotto  forma  di  SO  o  di  SO*  potendo  esistere  diversi  isomeri,  come 
ad  esempio  per  l'ossisolfuro  C^H^*S*0*: 

I.  ]]. 

CH\  CH^  SO—  CH.  CH'     CH\  CH-^  SO^-^CH.  CH' 

il  II 

SO  —  CH—S        oppure  S--CH  —  8 

•  • 

CE*  CH*  . 

Mentre,  per  C* S** S* 0*,  è  possibile  ana  sola  forinola,  cioè: 

CH*.  CH  -SO*-  CH.  CH* 

I  I 

SO*-CH-  SO 

CH\ 


n.  —  Oarbovaleraldina. 

Ho  preparato  la  carboyaleraldina  nel  modo  seguente  :  5  gr.  di 
aldeide  yalerica  (ordinaria)  furono  mescolati  con  circa  3  gr.  di 
solfuro  di  carbonio  e  poi  ammoniaca  liquida  a  poco  per  volta  ed 
agitai.  Si  osserva  una  viva  reazione,  il  liquido  si  scalda,  diventa 
un  pò*  giallo  e  dopo  pochi  istanti  quasi  tutta  la  massa  si  soli- 
difica. Triturato  il  prodotto  cristallino  ,  si  lava  con  acqua  e  si 
ricristallizza  dalFalcool.  Quasi  sempre  si  ottiene  subito  incolora 
affatto  ed  il  liquido  che  filtra  è  anch'esso  incoloro  ;  qualche  volta 
però  è  giallastra.  Bisogna  impiegare  la  quantità  teorica  di  solfuro 
di  carbonio  e  poco  più  della  quantità  necessaria  di  ammoniaca. 

Cristallizza  in  aghi  splendenti,  incolori  che  fondono  a  109- 
109',5,  Schroeder(l)  trovò  115^7-117^  Conservata  a  lungo  si 
altera  ;  diventa  una  massa  gialla. 


(f)  Bcnehie  d.  deui*  Chem,  G«sdl.  IV,  p.470. 
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Ajfione  del  per  cloruro'  di  ferro.  — -  La  sòlazidne  alooolica 
fredda  di  carboyateraldìna  si  colora  in  brano  col  cloruro  ferrico 
poi  dà  la  reazione  dei  solfocianati  con  eccesso  di  perclomro  ;  s 
caldo  si  ha  la  reazione  intensissima.  La  carboyaleraldina  sospesa 
nell'acqua  non  si  colora  in  rosso  col  cloruro  ferrico,  ma  a  caldo  si 
colora  in  rosso  vivo  pel  solfocianato  formatosi. 

La  soluzione  alcoolica  si  decompone  dopo  ebollizione. 

Azione  del  permanganato  di  potassio.  —  La  carboTaleraldiitt 
sospesa  in  poca  acqua  fu  trattata  con  soluzione  di  permai^nata 
potassico  sino  a  che  cessasse  la  decolorazione.  Si  sviluppò  ben 
manifesto  l'odore  d'acido  cianidrico.  Il  liquido  filtrato  aTeya  To- 
dore  d'acido  valerianico,  reazione  lievemente  alcalina  e  dava  in- 
tensa la  reazione  dei  cianuri.  Aggiunte  poche  goccio  di  potassa  e 
concentrato  il  liquido  a  bagno-maria,  cristallizza  per  ra£Ereddamento 
del  solfato  potassico.  Il  liquido  trattato  con  eccesso  di  idrato  di 
bario,  poi  con  anidride  carbonica,  bollito,  filtrato  di  nuovo  ed 
evaporato  diede  un  residuo  bianco-giallastro  contenente  carbonato 
e  valerianato  di  potassio,  dal  quale  si  separa  l'addo  valerianico 
coll'acido  solforico  ;  ma  non  trovai  nessun  acido  organico  solforato. 

Per   ossidazione   con   permanganato  si  ottiene  dunque  addo 
cianidrico,  acido  solforico  ed  acido  valerianico. 

Trasformazione  in  bisolfuro  solfocarbamico.  —  La  solnzione 
alcoolica  fredda  di  carbovaleraldina  trattata  con  perclororo  di 
ferro  ed  eccesso  di  acido  cloridrico,  dopo  agitazione  e  lasciata  a 
sé,  depone  una  polvere  gialla.  Questo  precipitato  ha  tutti  i  ca- 
ratteri del  bisolfuro  solfocarbamico  C^H*  N^S^:  insolubile  nel- 
l'acqua ,  solubile  nell'alcool ,  fatto  bollire  con  acqua  e  clomra 
ferrico  dà  solfocianato,  scaldato  entro  tubo  da  saggio  fonusoe  gas 
solfidrico,  ammoniaca,  solfuro  di  carbonio,  un  sublimato  giallo  ed 
un  residuo  carbonioso. 

Gr.  0,1025  di  sostanza  secca  sull'acido  solforico,  foniiroDo 
col  metodo  Eolbe  0,5215  di  solfato  baritico. 

Da  cui  : 

Calcolato  per 
Trovato  (CS.SNH*)' 

Solfo  7o         69,85  69,56 . 

La  quantità  di  questo  prodotto  che  ottenni  fu  assai  pioocda. 
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La  carboTaleraldina  si  comporta  dunque  come  la  carbotialdiiia. 
ma  dà  meno  nette  ed  incompletamente  le  reazioni  indicate  ;  so- 
▼rattutto  in  causa  della  sua  poca  solubilità  nell'acqua. 

La  carbovaleraldina  deve  quindi  essere  considerata  come  tiO" 
earbamato  di  vaìerilidene  : 

^^  \  8N(CE.CH\  CH(CH'yy 

come  già  ammise  Mulder  ;  il  quale  ottenne  questa  sostanza  dal- 
laldeide  yalerianica  col  tiocarbamato  d'ammonio. 

Queste  e  le  precedenti  mie  esperienze  confermano  la  formola 
generale  : 

)  SN{C''Hy  proposta  da  E.  Mulder  per  le  caitioaldine  ; 

la  qual  formola,  prima  delle  mie  ricerche,  non  era  accettata  dai 
chimici. 

Torino,  R.  Unitmità,  Maggio  1883. 
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Il  Socio  Professore  Cubioni  legge  una  sua   nota  intitolata: 

Studi  sulla  resUtenaa  alla  pressione  dei  mattoiii 

traforati  di  cui  si  fa  gran  uso  in  quelle  costruzioni  murarie, 
nelle  quali  la  leggierezza  è  condizione  essenziale.  In  questo  laTOfo 
sono  riassunte  le  risultanze  di  parecchie  esperienze  state  institiiite 
dal  Professore  predetto  colla  macchina  per  proyare  le  resistenze 
dei  materiali  posseduta  dalla  nostra  Scuola  d'Applicazione  per 
gli  Ingegneri,  e  le  conseguenze  che  da  tali  esperienze  emanano 
sull'impiego  più  o  men  utile  dei  mattoni  traforati. 


NOTA    4* 

Stadi  sulla  resistenza  alla  pressione 
di  mattoni  traforati. 

1.  In  quelle  opere  murali,  che  devono  arere  poco  peso  ed 
in  cui  la  leggierezza  è  condizione  essenziale,  s'impiegano  soTente 
mattoni  vuoti  ossia  mattoni  fabbricati  con  macchine  in  modo  da 
presentare  dei  fori  nel  senso  della  loro  lunghezza. 

Parecchie  esperienze  ho  instituite  su  mattoni  di  questo  genei^^ 
aventi  il  giusto  grado  di  cottura  e  provenienti  dallo  stabiliniento 
del  signor  Ingegnere  Chinaglia  Giuseppe,  impiantato  in  Borgo  Po, 
presso  la  cinta  daziaria  della  città  di  Torino. 

Si  è  operato  su  mattoni  disposti  di  piatto,  ossia  prodacendo 
la  pressione  in  senso  normale  alle  loro  facce  maggiori;  e  su 
mattoni  disposti  di  costa,  ossia  producendo  la  pressione  in  senso 
normale  alle  loro  facce  medie.  E,  nell'operare  su  mattoni  disposti 
di  piatto,  si  è  creduto  conveniente  di  esperimentame  alcuni  col 
porli  fra  due  pezzi  di  lamiera  di  piombo  e  di  esperimentame 
altri  col  regolarizzare  le  facce  da  comprimeisi  con  malta  formata 
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per  parti  egnali  dì  cemento  di  Casale  Monferrato  e  di  sabbia 
fina  del  fiume  Po. 

Si  sono  anche  institoite  esperienze  sopra  pilastrini  fatti  con 
dae,  tre  e  quattro  mattoni  sovrapposti,  e  sopra  pilastrini  fatti 
con  due  e  tre  strati  di  mattoni  e  con  due  mattoni  per  ogni 
strato.  La  malta  è  stata  impiegata  non  solo  per  la  regolarizza- 
zione delle  facce  da  comprimersi,  ma  anche  per  l'unione  dei 
mattoni  nei  diversi  giunti.  I  diversi  saggi  sono  stati  sottoposti 
ad  esperimento  dopo  un  medio  intervallo  di  quarantacinque  giorni 
dalla  loro  preparazione. 

I  risultati  delle  instituite  esperienze  ed  i  corollari,  che  dalle 
medesime  risultano,  sono  riassunti  nei  tre  numeri  che   seguono. 

2«  Risultati  delle  esperienze  su  mattoni  compressi  nor-* 
tnalmente  alle  loro  facce  maggiori,  —  I  saggi  stati  impiegati 
per  queste  esperienze  erano  di  tre  modelli  differenti.  Quelli  del 
primo  modello  avevano  mediamente  la  lunghezza  di  232,  la  lar- 
ghezza di  110  e  la  grossezza  di  56  millimetri;  ed  i  due  fori 
erano  tali  da  essere  (Fig.   1) 


mm 


ab  =  ef=l9 

^=12 
bc  =  dé=  30 
gh=iih=^\% 

A7=30  . 

Quelli  del  secondo  modello  avevano  mediamente  la  lunghezza 
di  230,  la  larghezza  di  108  e  la  grossezza  di  41  millimetri; 
ed  i  due  fori  erano  disposti  in  modo  e  presentavano  tali  dimen- 
sioni da  risultare  (Fig.  1) 


'mm 


cd=18 
67=57=29 
gh=ik  =  11 
A7=19. 
Quelli  del  terzo  modello   avevano    mediamente   la  lunghezza 

AtH  della  R.  Accadèmia  —  Voi.  XVIII.  44 
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di  232,  la  larghezza  di  86  e  la  grossezza  di  50  millimetri;  ed 
i  due  fori  erano  fatti  in  modo  da  essere  (Fig.  1) 


mm 


ab=:cd=:ef=:  10 
"67=57=28 
^A=iX;=14 
Xi=22. 

Quindici  serie  di  esperienze  sono  state  institnite,  oesta  cinque 
per  ogni  modello  di  mattoni  ;  e  ciascnna  serie  si  è  compiata  con 
quattro  prove. 

Si  è  poi  creduto  conyeniente  di  dedurre  i  coefficienti  di  rot- 
tura sia  per  rapporto  alle  totali  facce  premute,  sia  per  rapporto 
alle  vere  superficie  resistenti  date  dalle  aree  delle  sezioni  mimme 
parallele  alle  facce  premute. 

Nella  tavola  che  segue  si  ha  il  riassunto  dei  lisiiltamenti 
delle  varie  esperienze: 
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La  rottura  di  un  sol  mattone  ben  di  frequente  avveniva:  o 
colla  manifestazione  di  una  fenditura  quasi  parallela  alle  facce 
premute,  la  quale  talvolta  era  anche  accompagnata  o  solo  da 
una  o  più  fenditure  quasi  parallele  alle  facce  medie,  od  anche 
da  una  o  più  fenditure  quasi  parallele  alle  facce  minori  (Fig.  9)  ; 
o  colla  divisione  del  mattone  compresso  in  due,  in  tre  od  in 
quattro  parti,  come  appare  dalle  figure  10,   11   e  12. 

La  rottura  dei  pilastrini  formati  con  due  mattoni  sovrap- 
posti si  verificava:  o  coli' apparizione  di  una  fenditura  quasi 
parallela  alle  facce  premute  e  passante  pei  due  fori  di  uno  stesso 
mattone,  accompagnata  talvolta  da  una  fenditura  pure  passante 
per  due  fori  e  quasi  perpendicolare  alla  prima  (Fig.  13);  o  colla 
divisione  del  pilastrino  in  due  o  più  parti  presso  a  poco  nei 
modi  risultanti  dalle  figure  14,  15  e  16.  Talvolta  si  presen- 
tavano anche  alcune  fenditure  con  direzione  quasi  perpendicolare 
ai  fori,  e  questo  avveniva  principalmente  allorquando  le  facce 
premute  non  erano  perfettamente  parallele. 

La  rottura  dei  pilastrini  formati  con  tre  o  con  quattro  mat- 
toni sovrapposti  generalmente  si  manifestava  colFapparizione  di 
fenditure  in  tre  direzioni  quasi  ortogonali  determinando  i  fori  due 
di  queste  direzioni  (Fig.  17).  Queste  fenditure  però  non  com- 
parivano generalmente  nello  stesso  istante,  né  era  necessaria  la 
loro  coesistenza  per  determinare  la  rottura. 

Le  esperienze  hanno  dimostrato  che,  crescendo  l'altezza  dei 
pilastrini,  cresceva  la  facilità  di  rompersi  quasi  istantaneamente 
per  sfracellamento. 
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La  quasi  identità  delle  resistenze  dei  soli  mattoni  posti  fra 
due  pezzi  di  lamina  di  piombo  e  dei  soli  mattoni  colle  facce 
compresse  regolarizzate  mediante  malta,  è  dovuta  al  fatto  della 
regolarità  delle  facce  compresse  nei  mattoni  fabbricati  con  mao 
chine,  come  sono  sempre  i  mattoni  traforati. 

Le  differenze,  che  si  riscontrano  fra  i  valori  dei  coefficienti 
medi  di  rottura  dei  mattoni  soli  colle  facce  compresse  regola- 
rizzate mediante  malta  ed  i  valori  degli  analoghi  coefficienti  pei 
pilastrini  fatti  con  mattoni  sovrapposti,  sembrano  dovute  alle 
altezze  dei  saggi  compressi ,  altezze  che  pei  pilastrini  sono  tali 
da  facilitare  la  divisione  in  parti  tendenti  ad  accelerare  lo  sfa- 
sciamento laterale. 

La  differenza,  che  esiste  fra  il  valore  del  coefficiente  medio 
di  rottura  pei  pilastrini  fatti  con  due  mattoni  sovrapposti  ed  il 
valore  deiranalogo  coefficiente  pei  pilastrini  fatti  con  due  aliati 
di  mattoni  e  con  due  mattoni  per  ogni  strato,  si  deve  attribuire 
in  parte  all'essere  in  questi  ultimi  pilastrini  il  rapporto  dell'al- 
tezza alla  minor  dimensione  delle  facce  compresse  minore  e  circa 
la  metà  dello  stesso  rapporto  pei  primi,  ed  in  parte  a  ciò  che, 
impiegando  due  mattoni  in  uno  stesso  strato,  una  ddle  loro  facce 
non  resta  più  libera. 

A  spiegare  il  fatto  della  minore  resistenza  dei  mattoni  del 
primo  e  del  terzo  per  rapporto  alla  resistenza  di  quelli  del  secondo 
modello,  vale  in  gran  parte  il  rapporto  dell'altezza  del  maschio 
interposto  ai  due  fori  alla  grossezza  del  maschio  stesso.   Questo 

rapporto  (ritenendo  che  l'altezza  Im  (Fig.  18),  per  cui  il  maschio 
aveva  grossezza  costante  di  12,  di  18  e  di  10  millimetri,  era 
di  28,  di  17  e  di  20  millimetri,  secondo  che  trattavasi  di  mat- 
toni del  primo,  del  secondo  e  del  terzo  modello)  ammetteva 
rispettivamente  i  valori  2,33,  0,94,  e  2;  e  quindi,  quand'anche 
i  mattoni  fossero  della  stessa  qualità  dì  terra,  nessuna  meraviglia 
deve  destare  la  minor  resistenza  di  quelli  del  primo  e  del  teno 
modello,  per  rapporto  alla  resistenza  di  quelli  del  secondo. 

Finalmente,  le  notevoli  differenze,  risultanti  dal  oonfinonto  dei 
coefficienti  medi  di  rottura  contenuti  nella  tabella  del  numero 
3  della  nota  2*  con  quelli  stati  riportati  in  questo  nomen), 
portano  a  conchiudere:  che,  per  mattoni  fatti  con  tene  della 
stessa  località  e  per  le  stesse  superficie  resistenti,  quelli  vuoti 
devono  resistere  meno  di  quelli  pieni  ;  e  che  questo  fatto  sembra 
principalmente  dovuto  alla  fragilità  delle  diverse  parti  dei  mat- 


^"ifSjftM^^i^WH^i^  e^"^^  delle 

WÌm'^t^'é^ t^V&i««ii'spo3'i  in  costa. 
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ciuTaya   mostrandosi  convessa   yerso  Testemo  (Fìg.  21);  o  con 
una  fenditura  quasi  parallela  alle  facce  premute  (Fig.  22). 

4.  Conclusioni  risultanti  dalle  riportate  esperienze.  — 
Le  conclusioni,  che  ad  evidenza  si  deducono  dalle  riportate  espe- 
rienze, sono: 

l''  Che  le  prove  sopra  saggi  di  un  sol  mattone,  colle  fSaoce 
compresse  regolarizzate  mediante  malta,  danno  risultamenti  mi- 
gliori di  quelli  che  si  ottengono  sopra  pilastrini  degli  stesa 
mattoni  colle  facce  compresse  regolarizzate  neiridentico  modo  e 
coirinterposizione  della  medesima  malta  fra  i  giunti; 

2°  Che  la  resistenza  alla  rottura  per  pressione  dei  pi- 
lastrini, formati  con  mattoni  sovrapposti  della  stessa  provenieDza, 
va  diminuendo  col  crescere  della  loro  altezza; 

3"*  Che  la  resistenza  alla  rottura  per  pressione  dei  jd- 
lastrini,  formati  con  mattoni  sovrapposti  e  con  un  sol  mattone 
per  ogni  strato,  è  minore  deir analoga  resistenza  dei  pilastrini, 
formati  con  un  egual  numero  di  strati,  ma  con  due  mattoni  per 
ogni  strato; 

4^  Che  i  medesimi  mattoni  compressi  di  piatto,  ossìa  soUa 
loro  faccia  maggiore,  presentano  una  maggior  resistenza  che  non 
quando  sono  compressi  di  costa; 

5°  Che  la  resistenza  alla  rottura  per  pressione  dei  mattoni 
vuoti,  anche  riferita  alle  loro  sezioni  resistenti,  deve  essere  mi- 
nore dell'analoga  resistenza  dei  mattoni  pieni  fatti  con  terra 
della  stessa  provenienza,  della  stessa  qualità  e  colla  stessa  pre- 
parazione. 

Torino,    10   Giugno  1883. 
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Il  Socio  Gay.   Prof.  G.  Basso   presenta  e  legge  la  seguente 
Nota  del  P.  Francesco  Denza  : 

LE 

AURORE  POLARI  IN  ITALIA 

NELL'ANNO     1882 


NOTA   SECONDA 


L*  aurora  polare  del  l»-20  Aprile  1882. 

Dopo  i  giorni  16  e  17  aprile,  nei  quali  accadde  T aurora 
polare  descritta  nella  Nota  precedente ,  gli  apparati  magnetici 
continuarono  a  mostrarsi  concitati,  comechè  assai  più  leggermente, 
e  la  superficie  del  sole  rimase  ancora  agitata.  Nulla  accadde  di 
nuoTO  nel  giorno  appresso  18,  salvo  nella  sera  una  leggera  luce 
aurorale  annunziata  dall'esperto  osservatore  di  Alessandria.  Ma  nel 
19  e  20  le  perturbazioni  elettro-magnetiche  riacquistarono  energia, 
ed  una  nuova  aurora  polare  fu  osservata  neiremisfero  occidentale. 

Dirò  brevemente  de'  più  importanti  fenomeni  che  andarono  con- 
giunti a  questa  seconda  apparizione ,  che  può  riguardarsi  come 
complemento  della  prima;  soggiungendo  alcune  brevi  considera- 
zioni, che  sorgono  naturali  dall'esame  di  questo  primo  periodo 
aurorale  dell'anno  1882. 

L 

Fenomeni  luminosi. 

L*aurora  del  19-20  aprile  si  estese,  come  quella  del  16-17, 
sul  solo  occidente,  in  ambedue  gli  emisferi,  boreale  ed  australe. 

Nell'emisfero  boreale,  essa  riesci  meno  diffusa  e  meno  splendida 
della  precedente.  Fu  osservata  tuttavia  in  luoghi  molto  discosti 
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degli  Stati  Uniti;  cioè  al  Nord,  nelle  stazioni  della  Nuota  In- 
ghilterra ;  al  Sud  negli  Stati  di  Arizona  e  del  Tennessee  ;  all'Orest 
verso  lo  Stretto  di  Behring,  nell'Oregon. 

Nell'emisfero  australe  riesci  invece  di  uguale  importanza  di 
quella  del  16-17,  sia  per  lo  splendore  come  per  T estensione: 
essendo  stata  vista  in  tutta  quella  regione. 

Dalle  relazioni  degli  osservatori  della  Nuova  Zelanda  si  rìlefa, 
che  l'apparizione  incominciò  colà  prima  delle  7  ore  di  sera  del 
19,  e  si  protrasse  fin  oltre  le  11;  toccando  il  massimo  tra  le 
7  e  le  8.  Per  le  stazioni  degli  Stati  Uniti  non  si  dice  altro, 
salvo  che  il  fenomeno  fu  osservato  durante  la  sera  del  19  eie 
prime  ore  del  mattino  del  20. 

Ponendo  quindi  mente  che  le  stazioni  degli  Stati  Uniti  sono 
comprese  tra'  meridiani  di  4  e  di  8  ore  all'Ovest  di  GreenwicK 
e  quelle  della  Nuova  Zelanda  trovansi  intomo  al  meridiano  di 
11  ore  80  min.  all'Est;  ne  segue  che  anche  in  questa  seconda 
aurora,  come  nella  precedente  del  16-17,  i  fenomeni  luminosi  : 
1^  Cominciarono  dovunque  press' a  poco  alla  stessa  oia 
locale,  cioè  nelle  prime  ore  della  sera  del  19. 

2^  Bitardarono ,  in  tempo  assoluto ,  coli'  avanzarsi  da 
oriente  verso  occidente,  passando  successivamente  per  le  r^oni 
in  cui  fu  vista,  prima  all'Est  degli  Stati  Uniti,  poi  all'Ovest; 
ed  in  ultimo  per  la  Nuova  Zelanda. 

S"*  Cominciarono  all'oriente  degli  Stati  Uniti  approssimati- 
vamente tra  un'  ora  e  le  due  del  mattino  del  20  ;  e  terminarono 
all'occidente  della  Nuova  Zelanda  tra  le  1 1  e  mezzodì  del  giorno 
medesimo,  in  tempo  medio  di  Oreenwich.  L'aurora  avrebbe  quindi 
potuto  esser  vista  anche  nel  nostro  emisfero  orientale,  se  real- 
mente vi  fosse  apparsa. 

I  dati  troppo  generali  ed  incerti  che  abbiamo  delle  stazioni 
americane,  non  ci  permettono  di  aggiungere  altro, 

IL 
Perturbazioni  magnetiche. 

Le  perturbazioni  degli  aghi  magnetici  si  avvertirono  press*! 
poco  negli  stessi  luoghi,  in  cui  si  ebbero  le  altre  del  16-17; 
'^  in  alcuni  risultarono  meno  intense  o  poco  diverse,  in  altri 
"più  energiche  di  queste  ultime. 
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Italia.  —  In  Italia  si  annunziarono  perturbazioni  negli  aghi, 
pel  giorno  20,  da  tutte  le  stazioni  che  fanno  regolari  osserra- 
zioni  magnetiche. 

L'escursione  corrispondente  alle  due  osservazioni  delle  8  ant. 
e  delle  2  pom.  del  giorno  medesimo  fu  nelle  seguenti  stazbni  ; 

2^-  8^ 

Milano 36'  .  0 

Moncalierì 18    .  1 

Alessandria 21    .  6 

Oenoya 15    .  9 

Modena 26    .  1 

Parma 13   .  5 

NapoU 22    .  0  . 

Tanto  a  Moncalierì,  quanto  a  Parma,  nelle  quali  stazioni  si 
tenne  dietro  più  di  frequente  ai  movimenti  dell'ago,  la  pertur- 
bazione era  già  cominciata  all'ora  della  prima  osservazione,  che 
si  è  alle  6  del  mattino  a  Moncalierì,  ed  alle  7  a  Parma.  Essa 
continuò  in  seguito,  toccando  il  massimo  tra  le  9  è  le  9  e  un 
quarto;  dopo  la  quale  ora  andò  man  mano  diminuendo,  sinché 
tra  le  9  e  le  10  di  sera  era  quasi  interamente  svanita. 

In  ambedue  le  stazioni  gli  estremi  dell'escursione  dell'ago 
accaddero  presso  a  poco  alla  medesima  ora;  e  ad  ore  poco  di- 
verse si  ebbero  pure  all'Osservatorìo  del  Collegio  Bomano ,  come 
risolta  dal  seguente  prospetto: 

Minimo  MaBsimo 

Moncalieri     ....    9*»  15"»  ant.         2"*    0"  pom. 

Parma 9     15     »  0    50       » 

Boma 9    20»  10       » 

Il  valore  della  escursione  totale  fu  nelle  tre  stazioni: 

Moncalieri 19'.  5 

Parma .    38 .  4 

lioma 22  .  0 
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In  Italia  adunque  l'agitazione  magnetica  del  20  risulterebbe 
per  la  maggior  parte  dei  luoghi  poco  diversa  da  quella  del  17. 
Ma  essa  dovette  essere  maggiore  ;  giacché  il  perìodo  più  intenso 
della  perturbazione  deve  essere  avvenuto  nelle  prime  ore  del 
mattino  del  20 ,  pria  cioè  che  s' incominciassero  le  osservaàom 
in  tutte  le  stazioni  italiane. 

Ciò  risulta  chiaro  dalle  osservazioni  fatte  oltre  Alpi  n^li 
Osservatori,  in  cui  si  hanno  apparati  registratori,  e  dai  quali  mi 
vennero  graziosamente  comunicati  i  diagrammi  dei  valori  magnetici 
pei  giorni  del  fenomeno.  Di  questi  dò  qui  breve  cenno. 

Pietroburgo,  —  Per  disavventura  mancano  in  questo  Osser- 
vatorio le  registrazioni  del  magnetografo,  precisamente  dal  18  al 
20  aprile,  per  causa  di  modificazioni  arrecate  nel  sistema  di 
registrazione  fotografica.  Esse  ricominciano  alle  7  ant.  del  20; 
mancano  qidndi  le  osservazioni  della  notte.  Gli  estremi  della  de- 
clinazione magnetica  annotati  dopo  quell'ora,  si  furono: 

Massimo     .    .    73'.  9  (?)     a     3  ore  25  min.  pom. 
Minimo .    .     —  9'.   5  a     9  ore  23  min.  ant 

con  una  escursione  dì  83'.  4,  cioè  di  circa  un  grado  e  meno; 
escursione  che  sarebbe  stata  senza  fallo  maggiore,  se  si  fossero 
avuti  i  diagrammi  della  notte. 

Kew.  —  Difatti,  le  curve  fotografiche  di  Eew  fanno  vedere 
come  la  perturbazione  sia  cominciata  quasi  all' improvvido  alle 
ore  3  min.  35  ant.,  con  una  violenta  deviazione  occidentale  del 
declinometro  ,  il  quale  alle  4.33  usci  fuori  di  scala.  Il  forte 
della  perturbazione  perdurò  sin  verso  le  8  e  mezzo  ant.  ;  e  poi 
Tago  continuò  sempre  agitato  fin  dopo  la  mezzanotte,  né  ritornò 
nella  calma  consueta  che  intomo  alle  8  del  mattino  del  21. 

Il  minimo  assoluto  delle  8  e  mezzo  ant.  del  20  è  molto 
incerto  sulla  carta  incerata  di  Eew,  che  è  assai  delicata.  Esso 
sarebbe  di  20'.  4;  mentre  l'ultima  traccia  del  massimo  lasciata 
sulla  carta  alle  4.  33  ant.  segna  104',  4.  Si  avrebbe  quindi: 

Massimo.    .    .     104'.  4(?)     a     4  ore  33  min.  ant. 
Minimo  ....    20.  4  (?)     a     8  ore  25  min.  ant 

con  una  escursione  di  84';  cioè  circa  un  grado  e  meoo. 
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Gli  estremi  tracciati  distintamente  sulla  carta  sono: 

Massimo   ....    04'.   7     a     5  ore  15  min.  ant. 
Minimo     ....     33.    9     a     7  ore  25  min.  ant. 

la  variazione  essendo  di  GO'.  8;  ossia  un  intero  grado. 

Parigi.  —  Anche  a  Parigi  là  grande  agitazione  incominciò 
alle  3.45  del  mattino  del  20,  con  un  improvviso  aumento  della 
declinazione  e  della  componente  orizzontale.  Alle  4.50  la  de- 
clinazione variò  di  +40';  e  più  tardi,  dalle  7.30  alle  8.30, 
si  ebbero  numerose  oscillazioni,  le  quali  però  toccarono  sola- 
mente i  25'.  La  perturbazione  decrebbe  in  seguito,  come  tra  noi, 
ma  continuò  sempre  sino  alle  6.45  del  mattino  del  21. 

Vienna.  —  A  Vienna  i  diversi  elementi  magnetici  comin- 
ciarono a  conturbarsi  sino  dalle  5  pom.  del  19;  e  l'agitazione 
si  accrebbe  considerevolmente  verso  le  5  e  mezzo  del  mattino 
del  20,  persistendo  per  tutto  il  giorno  ;  e  le  curve,  come  a  Kew, 
risnltarono  singolarmente  sinuose  ed  alterate. 

Gli  estremi  della  escursione  del  declinometro  si  furono: 

Minimo     ....       8.9     a     5  ore  40  min.  ant. 
Massimo    ....     92.    7     a     9  ore  20  min.  ant. 

L'escursione  totale  si  fu  dunque  di  83'.  8,  ossia  1^  23'.  8.  Le 
ore  corrispondono  quasi  esattamente  a  quelle  di  Parigi  e  di  Eew. 

Lisbona.  —  In  questo  luogo  la  burrasca  magnetica  ha  avuto 
cominciamento,  come  altrove,  quasi  all'improvviso,  alle  2.58  del 
mattino  del  20,  con  un  periodo  di  aumento  della  declinazione 
e  della  componente  orizzontale,  e  di  diminuzione  della  compo- 
nente verticale.  Essa  continuò  sino  al  mattino  del  21;  ma  il 
periodo  più  anormale  finì  intorno  alle  10  e  mezzo  ant.  del  20. 

Gli  estremi  della  declinazione  registrati  a  Lisbona  si  furono  : 

Massimo    .    .     19^  17.   8     a     3  ore  52  min.  ant. 
Minimo.    .    .     18    39.    4     a     8  ore  43  min.  ant. 

con  una  di£Eerenza  di  38'.  4. 

In  tutti  i  luoghi  adunque,  in  cui  si  hanno  osservazioni  della 
notte  del  19-20,  uno  degli  estremi  della  declinazione  è  accaduto 
prima  delle  6  ant.  del  tempo  locale  ;  prima  cioè  che  si  comin- 
ciasse ad  osservare  nelle  stazioni  italiane.  Se  si  fosse  tenuto  conto 
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dei  soli  valori  registrati  dopo  quell'ora,  lo  spostamento  dell'ago 
di  decliiiazione  sarebbe  risultato  anche  oltre  Alpi  minore  dì  quello 
del  17,  nel  qual  giorno  gli  estremi  della  declinazione  si  ebbero 
nella  maggior  parte  dei  luoghi  ambedue  di  giorno. 

E  difatti,  a  Buda-Pest,  le  quattro  osservazioni  diurne  del 
20,  che  incominciano  solamente  alle  8  ore  del  mattino,  danno 
Tescursione  : 

50'.  9-22'.   1  =  28'.  8; 

minore  cioè  di  quella  del  17  aprile. 

A  Elagenfurt  la  perturbazione  sfuggi  interamente  alle  oaBer- 
vazioni  ordinarie. 

Si  può  quindi  conchiudere  che  la  maggior  perturbazione  del 
magnetismo  terrestre  è  avvenuta  in  Europa  nella  notte  dal  19 
al  2  0  ;  e  che  dessa  è  stata  maggiore  di  quella  del  17,  non 
ostante  che  le  parvenze  luminose  delFaurora  siano  state  più  de- 
boli e  meno  estese  al  Nord  deiremisfero  occidentale. 

Zi-kor-wei.  —  Nell'Asia  le  cose  andarono  alquanto  diver- 
samente. Infatti  rOsservatorio  di  Zi-ka-wei  annunzia  pure  per- 
tur'bazione  nei  diversi  istrumenti  magnetici  ;  la  quale,  incominciata 
tra  le  7  e  le  8  della  sera  del  19,  continuò  per  tutto  il  20,  sino 
alle  priine  ore  del  mattino  del  21. 

Gli  estremi  della  declinazione,  riferiti  alla  media  declinazìoDe 
diurna,  2"^  4'.  8  ,  si  furono  nel  20  : 

Minimo  ....    — 4'.  6     a     9  ore     0  min.  ant. 
Massimo  ....+8.4     a     3  ore  40  min.  pom.  ; 

e  l'escursione  raggiunse  solamente  13'.  0. 

La  perturbazione  fu  dunque  a  Zi-ka-wei  molto  meno  in- 
tensa che  airoccidente  in  Europa.  Essa  però  rimane  la  più  grande 
del  mese  di  aprile  dopo  quella  del  17. 

Le  ore,  in  cui  accaddero  i  due  suddetti  estremi,  corrispon- 
dono circa  ad  1  ora  ed  alle  8  ant.  del  20,  in  tempo  medio  di 
Qreenwich. 

Anche  nell'emisfero  occidentale  pare  che  la  burrasca  magnetica 
sia  stata  molto  meno  intensa  di  quella  del  16-17  aprile;  non 
si  hanno  però  dati  sufficienti  per  affermar  ciò  con  sicnrem. 

Biepilogando  adunque: 

1""  La  perturbazione  magnetica  ebbe  principio  quad  down- 
que  alla  stessa  ora,  in  tempo  assoluto  ;  quando  cioè  comindara 
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Taurora  all'OVest.  Il  perìodo  di  maggior  agitazione  incominciaya  in- 
tomo alle  4  e  mezzo  od  alle  4  e  tre  quarti,  in  tempo  medio  di 
Greenwicb,  probabilmente  nel  tempo  in  cui  accadeya  il  massimo 
dei  fenomeni  luminosi  dell'aurora;  e  teiminaya  quando  questi 
cessarono^  anticipando  alquanto  verso  oriente. 

2^  L'intensità  della  perturbazione  risultò,  in  generale,  mag- 
giore di  quella  del  17  aprile. 

4^  Essa  decrebbe  di  molto  nei  luoghi  di  minor  latitudine. 


III. 
Correnti  terrestri. 

Sebbene  la  tempesta  magnetica  che  andò  congiunta  all'aurora 
del  19-20  aprile  abbia  avuto  sugli  apparati  magnetici  madore 
influsso  di  quella  del  16-17  ;  non  pare  tuttavia  che  la  sua  azione 
sui  fili  telegrafici  sia  stata  cosi  intensa  e  cosi  estesa,  come 
quella  di  quest'ultima. 

Da  tutte  le  relazioni  che  ho  potuto  raccogliere  mi  risulta,  che 
il  fenomeno  ha  esercitato  influsso  maggiore  soprattutto  sull'Europa 
occidentale  ;  ed  è  invece  rimasto  molto  meno  intenso  altrove,  per 
quanto  si  riferisce  alle  alterazioni  delle  correnti  telluriche.  Impe- 
rochè  nessuna  menzione  si  fa  di  ciò  nelle  relazioni  dell'Austria, 
né  in  quelle  degli  Stati  Uniti  e  dell'Asia  orientale.  Oli  stessi 
relatori  della  Nuova  Zelanda  affermano  che  i  fili  telegrafici  di 
quella  regione  rimasero  solo  leggermente  affetti  da  disturbi  elettro- 
magnetici. 

Ecco  pertanto  le  notizie  che  posseggo  a  questo  riguardo: 

Al  mattino  del  20,  verso  le  9  ant. ,  così  mi  telegrafava  il 
Capo-turno  dell'Ufficio  centrale  dei  Telegrafi  dello  Stato  di  Torino: 

«  Da  Lione  siamo  informati  che  tutti  i  fili  sono  influenzati 
da  aurora  boreale.  Qui  troviamo  45  gradi  di  corrente  ». 

E  più  tardi,  alle  9.50: 

«  Da  mezz'  ora  circa  non  si  va  con  Parigi.  Sono  cessati  i 
fenomeni  osservati  prima.  Verso  le  ore  9  Marsiglia  mi  disse 
che  tutti  i  campanelli  funzionavano  sotto  l'influenza  di  correnti 
estranee  atmosferiche;  e  che  non  avevano  potuto  ancor  corri- 
spondere con  Parigi  da  nessun  filo.  Le  mie  osservazioni  fatte  daUg 
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7.20  alle  8  dì  stamane,  diedero  una  corrente  fissa  di  50  gradi, 
costantemente  Terso  destra,  di  un  minuto  e  qualche  secondo  di 
durata.  Cessata  questa  corrente,  osserravasi  una  breye  osdUazioiie 
dell*ago  di  4  a  5  gradi  da  sinistra  a  destra  ». 

Dalla  Direzione  Generale  dei  Telegrafi  dello  Stato  mi  Tenne 
comunicato  colla  solita  cortesia  che: 

«  Nella  mattina  del  giorno  20  ,  fin  Terso  il  niozzogionio , 
furono  influenzate  da  perturbazioni  le  linee  seguenti: 

Torino-Parigi 
Boma       » 
Milano     » 
,  Firenze     > 
Milano-Berlino  ; 

e  tutti  i  fili  Sud-Nord  della  STizzera.  Si  notarono  pure  dei  di- 
sturbi sulle  linee  al  Nord  della  Sardegna,  e  fì^  OenoTa  e  Milano; 
senza  però  che  ne  sia  stata  accertata  la  causa  ». 

D'altra  parte  il  Prof.  Forel,  dell'Accademia  di  Losanna,  mi 
scriTCTa  da  Morges,  che  per  tutta  la  mattina  del  20  si  erano 
osserrate  in  quelle  contrade  delle  correnti  telluriche  molto  intense: 
le  quali  si  erano  couTcrtite  in  perturbazioni  elettro-magnetiche 
sulle  principali  linee  telegrafiche  della  STizzera  ;  ed  in  modo  spe- 
ciale sui  fili  Losanna-Briga-Milano  e  Gin£Tra-Zurigo. 

Dai  precedenti  cenni  pertanto  si  deduce  che  V  azione  della 
burrasca  magnetica  su 'fili  telegrafici  fu  questa  Tolta  minore  che 
nel  1 7 ,  e  conturbò  in  modo  speciale  le  lunghe  linee ,  disposte 
press*  a  poco  secondo  il  meridiano,  da  Sud  a  Nord. 

Il  tempo  poi,  in  cui  si  eccitarono  tali  correnti,  corrisponde 
a  quello,  nel  quale  si  manifestaTano  negli  Stati  Uniti  e  nella 
NuoTa  Zelanda  le  parTenze  luminose  dell'aurora;  ed  in  parte 
ancora  a  quello  delle  maggiori  pertui^bazioni  magnetiche. 


LE   AURORE    POLARI    IN    ITALIA  NELL'ANNO    1882  687 


IV. 

Attività  solare. 

Le  conyalsioTU  della  superficie  del  sole  continnarono  ancora 
dopo  il  1 7  aprile,  nei  due  giorni  appresso.  In  modo  speciale  i 
cangiamenti  del  secondo  dei  due  grandi  gruppi  descritti  nella  Nota 
precedente,  proseguirono  con  violenza  anche  dopo  aver  cessato  di 
ingrandirsi;  ed  in  quella  che  nel  18  era  composto  solamente  di 
due  grandi  macchie^  nel  20  ne  aveva  tre  di  considerevole  gran- 
dezza e  variabili  non  poco  ;  dopo  di  che  i  suoi  cangiamenti  an- 
darono man  mano  perdendo  d'importanza. 


V. 

Conclusioni. 

Prima  di  lasciare  la  trattazione  delle  circostanze  che  anda- 
rono congiunte  alle  due  aurore  del  16-17  e  del  19-20  aprile, 
le  quali  costituiscono  il  primo  dei  due  perìodi  di  grandi  burrasche 
elettro-magnetiche  che  si  siano  avuti  nelFanno  1882,  credo  op- 
portuno soggiungere  alcune  poche  considerazioni,  che  si  deducono 
agevolmente  dal  complesso  dei  fatti  esposti. 

1**  Innanzi  tutto,  grazie  alle  pronte  e  numerose  comuni- 
cazioni che  si  hanno  al  presente,  rimane  meglio  confermato  ciò 
che  fa  già  provato  nelle  grandi  aurore  del  1870-72;  che  cioè 
le  aurore  australi  possono  essere  egualmente  splendide  che  le 
boreali,  e  spesso  sono  colle  medesime  simultanee. 

2"*  Le  aurore  del  17  e  del  20  aprile  hanno  dato  una 
nuova  ed  evidentissima  prova  di  ciò  che  era  pur  noto,  ma  che 
non  è  mai  abbastanza  studiato,  cioè  dell'intima  connessione  che 
vi  ha  tra  le  aurore  polari  e  le  burrasche  elettro-magnetiche. 
Epperò  è  d'uopo  ammettere  che  questi  tre  ordini  di  fatti,  fe- 
nomeni aurorali,  magnetismo  terrestre  e  correnti  telluriche,  sono 
tutti  della  stessa  natura,  ed  hanno  comunanza  di  origine. 

3"*  Ciò  rimane  ancor  meglio  confermato  dal  fatto,  ormai 
messo  fuor  di  dubbio,  che  il  propagarsi  dell'aurora  suUa  super- 
Adi  deUa  R.  Accademia  —  Voi  XVIII.  45 
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ficie  del  globo  è  al  tutto  simile  a  quello  delle  variazioni  deirago 
magnetico:  cioè  da  oriente  verso  occidente,  e  proporzionalmente 
alla  differenza  di  longitudine  ;  seguendo  il  movimento  diamo  ap- 
parente del  sole. 

Che  se  in  codesto  propagarsi  dei  fenomeni  luminosi  deiraorora, 
non  si  avverte  lo  stesso  accordo  e  la  stessa  regolarità  che  nelle 
variazioni  degli  elementi  magnetici  ;  ciò  può  dipendere  benissimo 
dall'essere  tale  concordanza  realmente  alterata  da  cause  molte- 
plici ;  ma  è  pur  certo  che  il  lieve  disaccordo  in  non  piccola  parte 
deriva  ancora  dall'essere  le  osservazioni  dei  fenomeni  suddetti  assai 
spesso  incerte  ed  incomplete,  trattandosi  di  meteore  che  prendono 
l'osservatore  alla  sprovvista.  E  neanco  nei  movimenti  degli  aghi 
calamitati  ci  sarebbe  dato  ravvisare  l'armonia  che  abbiamo  &tto 
rilevare  in  queste  due  Note,  se  non  avessimo  potuto  consultare 
istrumenti  a  registrazione  continua  ed  esatta. 

4°  Tutti  gli  anzidetti  fenomeni  hanno  stretto  legame  colle 
vicende  solari  ;  e  ciò  non  solo  nel  loro  complesso,  in  quanto  che 
coU'aumento  decennale  dell'attività  del  sole  va  d'accordo  anche 
quello  delle  apparizioni  aurorali  e  delle  perturbazioni  magne» 
tiche,  come  accade  al  presente;  ma  eziandio  nei  casi  speciali  di 
ogni  apparizione. 

Questa  connessione  tra  le  singole  e  più  importanti  convulsioin 
del  sole  e  le  agitazioni  dell'ago  calamitato,  è  già  stata  dimo- 
strata da  insigni  cultori  della  fisica  terrestre ,  tra'  quali  va  ricordato 
in  prima  linea  il  nostro  Padre  Secchi,  a  cui  tenne  dietro  il 
P.  Ferrari  con  lunghi  lavori  ;  ma  ora  io  la  credo  confermata  fin 
quasi  all'evidenza. 

Le  precedenti  conclusioni,  le  quali  non  sono  che  la  schietta 
affermazione  dei  fatti  osservati  e  diligentemente  raccolti,  rivelando 
il  legame  sicuro  e  V  intima  dipendenza  che  le  aurore  polari 
hanno,  sia  nel  loro  apparire  come  nel  propagarsi,  col  centro  del 
nostro  sistema  ;  mettono  fuor  di  dubbio  che  se  su  tale  fenomeno 
possono  avere  influsso  le  condizioni  meteorologiche  ed  elettriche 
della  terra,  nonpertanto  la  causa  genuina  del  medesimo  deve 
rintracciarsi  non  già  sul  nostro  globo ,  ma  fuori  di  esso  ;  e  da 
quanto  si  è  detto  risulta  che  tal  causa  risiede  nel  sole. 

Finora,  intento  sempre  a  raccoglier  fatti,  io  mi  era  tenuto 
molto  cauto  neir  enunciare  con  asseveranza  una  tal  le^e;  ma 
Tesarne  accurato  che  a  bello  studio  ho  intrapreso  delle  grandi 
apparizioni    aurorali   avvenute  nell'attuale  periodo  d' inqreiii^to 
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dell'attività  solare,  mi  ha  reso  interamente  persuaso  della  sua 
giustezza;  avendo  trovato  pienamente  rafifermato  quanto  il  Donati 
asseriva  in  proposito  nella  Nota  già  precedentemente  citata. 

Che  se  si  domanda  di  qual  natura  sia  cosiffatta  azione  del 
sole,  generatrice  dei  descrìtti  fenomeni;  panni  che,  stando  ai 
fatti  costantemente  osservati,  si  possa  rispondere  senza  esitanza, 
che  essa  dehba  essere  elettro-dinamica,  come  già  ammetteva  il 
F.  Secchi  ed  ammettono  altri  ancora  per  le  variazioni  del  magne- 
tismo terrestre.  Ed  importa  grandemente  notare  che  questa  azione 
del  sole  che  produce  i  fenomeni  aurorali,  deve  essere  diversa 
da  quella  che  pur  genera  gli  altri  fatti  meteorologici  nell'atmo- 
sfera terrestre. 

Solo  con  questa  ipotesi  credo  si  possa  render  ragione  dei 
fatti  esposti.  Invero  ;  se  si  ammette  che  dal  sole  si  slancino  verso 
la  terra,  o  dalla  terra  verso  il  sole,  delle  correnti  elettriche  in 
una  certa  direzione  ed  intensità  ;  si  intende  di  leggieri  come 
queste  possano  generare  gli  effetti  che  si  appalesano  nelle  aurore 
polari  ;  e  si  comprende  pure  come  l'azione  di  tali  correnti  debba 
farsi  sentire  successivamente  nei  luoghi  che,  pel  moto  diurno  della 
terra,  vengono  Tun  dopo  Taltro  a  trovarsi  nella  stessa  posizione 
e  direzione  delle  correnti  suddette  ;  modificate  pur  sempre  dal- 
rinfluenza  delle  condizioni  meteorologiche  di  ciascuna  regione. 

Se  però  cosiffatta  ipotesi  vale  a  dare  spiegazione  del  feno- 
meno, preso  nel  suo  complesso,  e  considerato  sotto  aspetto  ge- 
nerale ;  essa  lascia  tuttavia  ancora  irresolute  molte  questioni 
speciali  dì  non  lieve  importanza. 

Perchè  T aurora  appare  in  alcuni  luoghi  anziché  in  altri, 
mentre  le  perturbazioni  elettro-magnetiche  si  diffondono  spesso 
su  quasi  tutta  la  terra  ?  Perchè  questi  disturbi  riescono  di  in- 
tensità e  direzione  diversa  nei  diversi  punti  terrestri  ?  Perchè 
talvolta  dove  le  perturbazioni  nei  magneti  e  nei  fili  telegrafici 
sono  maggiori,  1* aurora  non  rimane  visibile;  mentre  apparisce 
dove  quelle  hanno  minore  energia?  Perchè  a  perturbazioni  elettro- 
magnetiche più  energiche  non  di  rado  corrispondono  apparizioni 
laminose  meno  splendide  ? 

Di  questi  e  di  altri  consimiU  problemi  non  meno  importanti 
la  soluzione  è  ancora  inceiia  ed  oscura.  Su  di  qualcuno  di  essi 
ritornerò  dopo  aver  trattato  del  secondo  periodo  aurorale,  ot- 
tobre-novembre, del  1882,  che  tornò  di  maggior  interesse  per 
le  nostre  contrade.  Intanto  è  agevole  il  comprendere  quanto  im- 
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porti  dì  presente  proseguire  con  alarcrità  e  con  persistenza  le  inda- 
gini coscienziose  e  continiie  su  tai  fatti  naturali  ;  i  quali  riguardano 
non  solo  il  fenomeno  speciale  delle  aurore  polari,  ma  le  YÌoende 
stesse  del  magnetismo  terrestre.  E  siccome  essi  si  estendono  sa 
tutto  quanto  il  nostro  pianeta  ad  un  tempo,  cosi  la  sola  maniera 
di  studiarli  in  modo  adeguato  e  soddisfacente,  si  è  di  Ofiserrar 
simultaneamente  suir  intera  superficie  della  terra.  Ed  è  questa 
appunto  la  meta  che  si  propone  di  raggiui^re  la  sdeiua 
moderna. 
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II  Socio  Cav.  0.  Basso  presenta  e  legge  la  seguente  sua 
Belazìone 

SUL 

FENOMENO    OTTICO 

DETTO  NODUS  ROSI. 

Col  titolo  «  Histoire  et  Analyse  du  NoBUS  Rosi,  phéno^ 
méne  peu  connu^  produit  par  quelques  morceaux  de  Spath 
d*Islande  »  il  sig.  Edoardo  Sano  di  Edimborgo,  Socio  corri- 
spondente della  nostra  Accademia,  inviava  a  quest'ultima  un  suo 
lavoro  manoscritto,  corredato  da  un  voluminoso  atlante  di  fi- 
gare  ed  accompagnato  da  alcuni  saggi  di  calcite  e  da  altri  og- 
getti destinati  a  produrre  ed  a  chiarire  il  fenomeno  di  cui  VA. 
intraprese  lo  studio. 

Disposizioni  r^olamentari  si  opponevano  a  che  la  detta  Me- 
moria, insieme  alle  molte  tavole  che  ne  fanno  parte,  trovassero 
posto  fra  le  pubblicazioni  accademiche;  però  la  Glasse  nominò 
una  Commissione  nelle  persone  dei  Soci  Bsrruti,  Gossa  e  Basso, 
coli*  incarico  di  esaminare  il  lavoro  del  sig.  Sano  e  di  presentare 
su  di  esso  una  relazione  da  pubblicarsi  negli  Atti,  la  quale  re- 
lazione, redatta  dal  Commissario  Socio  Basso,  viene  appunto 
presentata  in  quest'Adunanza. 

RELAZIONE. 

Or  sono  cinquant'anni  all*incirca,  i  signori  Guglielmo  Nicol 
ed  Edoardo  Sang  ebbero  occasione  di  riconoscere  cbe  certi  pezzi 
di  spato  d'Islanda,  a  loro  ceduti  da  Alessandro  Bose  minerà- 
logo  di  Edimboi^o,  ofi&ivano  una  particolarità  oltremodo  iute* 
ressante,  cui  imposero  il  nome  di  Nodus  Rosi.  Ecco  in  che 
cosa  essa  consbte.  Un  luminare  poco  esteso,  quale  sarebbe  la 
fiamma  di  una  candela,  posto  a  qualche  metro  di  distanza  dal- 
roochio  dell'osservatore,  venga  guardato  attraverso  ad  uno  dei 
peazi  di  cristallo  atti  a  produrre  il  fenomeno  di  cui  si   tratta. 
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Invece  di  scorgere,  come  comunemente  succede,  il  punto  lumi- 
noso sdoppiato  nelle  sue  immagini,  ordinaria  e  straordinaria, 
ciascuna  di  queste  immagini  è  sostituita  da  un  anello  lumìnoeo, 
completo  0  ridotto  ad  un  arco,  che  cangia  di  posizione  e  di 
grandezza  ad  ogni  spostamento  del  cristallo.  I  due  anelli  die  si 
osservano  a  questo  modo  per  visione  diretta,  ma  che  si  potreb- 
bero pure  ottenere  proiettati  su  di  un  quadro,  hanno  sempre  un 
punto  comune  che  è  sulla  visuale  condotta  al  luminare;  daudo 
una  conveniente  orientazione  al  cristallo,  attraverso  cui  rocchio 
riceve  la  luce ,  uno  o  l'altro  dei  due  anelli  può  contrarsi  e  ri- 
dursi quasi  ad  un  punto;  i  medesimi  in  certi  casi  s'intersecano 
in  due  punti,  in  altri  sono  fra  loro  tangenti  e  con  contatto  ora 
intemo,  ora  estemo.  Sempre  la  distanza  angolare  dei  centri  dei 
due  anelli  si  conserva  costante  e  la  linea  passante  per  questi 
centri  divide  il  sistema  in  due  parti  simmetriche.  Se  il  cristallo 
è  tenuto  nella  posizione  voluta  affinchè  uno  degli  anelli,  dap- 
prima estemo  all'altro,  trovisi  poi  ridotto  ad  un  punto,  l'unico 
anello  ancora  esistente  presenta  ai  suoi  lembi  tracce  di  colora- 
zione per  dispersione,  in  modo  che  il  rosso  si  trova  al  lembo 
interno,  ed  il  violetto  allo  estemo.  L'ordine  dei  colori  è  in- 
vertito quando  il  contatto  dei  due  anelli  era  intemo  prima  della 
riduzione  di  uno  di  essi  ad  un  punto. 

La  spiegazione  sommaria  del  fenomeno  si  trova  fadlmaite 
quando  si  avverta  che  tutti  i  pezzi  di  cristallo-  atti  a  produrre 
il  Nodus  Rosi  sono  nel  loro  intemo  attraversati  da  finissime  e 
numerose  strie  parallele,  le  quali  danno  al  cristallo  Tappaienza 
ottica  del  raso.  Osservata  al  microscopio,  ciascuna  di  queste 
strie,  apparisce  come  una  colonnetta  cilindrica  il  cui  diametro  è 
spesso  inferiore  ad  un  centesimo  di  millimetro.  Ora  il  fenomeno 
dianzi  descritto  è  prodotto  dalla  riflessione  della  luce  alla  su- 
perficie delle  strie;  gli  anelli  si  osservano  quando,  il  cristallo 
essendo  tenuto  presso  all'occhio,  i  raggi  luminosi  che  proven- 
gono dal  luminare  lontano  penetrano  nel  cristallo  stesso,  secondo 
una  direzione  inclinata  alla  direzione  comune  deUe  strie.  Ogni 
fascette  di  luce  che  incontra  una  di  queste  Tattraversa  in  parte, 
ed  in  parte  viene  riflessa  dagli  elementi  di  superficie  che  sono 
compresi  fra  le  successive  generatrici  della  colonnetta  a  coi  la 
stria  può  essere  assimilata.  A  questo  modo  ognuna  delle  strie 
sparpaglia  la  luce  da  cui  è  colpita  lungo  tante  linee  che  sono 
le  generatrici  d'una  superficie  press'a  poco  conica  sulla  quale  è 
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pare  adagiata  la  direzione  della  luce  incidente  ;  le  strie  essendo 
molto  namerose  e  serrate,  cospirano  tutte  a  produrre  il  feno- 
meno allo  stesso  modo  e  quindi  ad  aumentarne  la  intensità.  E 
siccome  ogni  fascette  di  luce  entrando  nel  cristallo  si  bipartisce  in 
due  fascetti,  ordinario  e  straordinario,  questi  vengono  trasformati 
in  due  conoidi  luminosi  distinti,  ed  uscendo  dal  cristallo  e  giun- 
gendo airocchio  danno  luogo  alla  sensazione  di  un  duplice  anello. 

Si  può  produrre  artificialmente  lo  stesso  fenomeno,  però  ri- 
dotto ad  un  anello  solo,  adoperando  sostanze  monorifrangenti. 
Si  abbia  un  bastoncino  di  vetro  internamente  attraversato  da 
molte  strìe  parallele  al  suo  asse;  queste  possono  provenire  da 
bollicine  diaria  che  si  trovavano  imprigionate  nella  pasta  molle 
del  vetro  stesso  e  che,  nello  stirare  quest'ultima,  si  allunga- 
rono in  forma  di  cilindri  sottilissimi.  La  luce  che  percorre  Tin- 
temo  del  bastoncino,  secondo  una  direzione  formante  un  piccolo 
angolo  colla  direzione  comune  delle  strie,  uscendo  dal  vetro, 
si  può  ricevere  neirocchio  o  sopra  un  quadro  qualunque  e  costi- 
tuisce un  anello  luminoso  rappresentante  la  sezione  d'una  super- 
ficie conica  di  rivoluzione.  E  facile  il  dimostrare,  che  Tasse  di 
questa  superficie  conica  è  parallelo  alle  strie,  e  che  il  suo  raggio 
angolare  è  uguale  all'  angolo  compreso  fra  la  direzione  delle 
stesse  strie  e  la  direzione  del  fascetto  incidente. 

Il  sig.  Sang  tentò  d*indagare  la  causa  probabile  delle  strìe 
esistenti  nei  pezzi  di  calcite  da  lui  studiati  e  credette  di  tro- 
varla in  certe  condizioni  che  accompagnano  la  formazione  dei 
cristalli.  Alle  stesse  condizioni  sarebbero  pure  da  attribuirsi  le 
frequenti  irregolarità  che  nella  forma  cristallografica  si  riscon- 
trano, come  la  non  assoluta  costanza  degli  angoli  in  una  stessa 
sx)ecie  cristallina,  la  mancanza  di  parallelismo  fra  le  facce  ed  i 
piani  di  rottura,  ecc.  La  formazione  di  un  cristallo  si  fa  per 
accessi  successivi  e  distinti;  al  termine  di  ciascun  accesso  il 
cristallo  si  trova  limitato  da  facce  che  raramente  sono  liscie; 
esse  sono  cosparse  di  piccoli  buchi  irregolari  che,  quando  altra 
materia  ricominci  a  depositarsi,  vanno  man  mano  riempiendosi. 
Però  molti  di  essi  possono  dalla  nuova  materia  essere  sorpas- 
sati, e  restano  allora  riempiti  di  liquido  imprigionato  nello  in- 
temo della  massa  cristallina.  Siffatti  bucherelli,  che  in  molti 
saggi  dì  minerali  potè  il  Sang  riconoscere  direttamente  al  mi- 
croscopio, indicano  sempre  mediante  la  loro  distribuzione  il  ca- 
rattere dell'antica  superficie  del  cristallo.    Quando    poi   per  un 
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abbassamento  di  temperatura  le  goocioline  liquide  Tengano  a 
contrarsi,  si  genera  in  ogni  alveolo  una  bollicina  di  vapore,  e 
si  comprende  come,  sopraggiungendo,  coirandar  del  tempo,  on 
conveniente  innalzamento  di  temperatura,  Tespansione  dd  fluido 
chiuso  negli  alveoli  possa  provocare  squarciamenti  in  seno  $1 
cristallo,  determinare  lievi  dislocamenti  nelle  sue  parti  ed  anche 
generare  gruppi  di  strie  finissime  e  numerose. 

Venendo  ora  all'analisi  del  fenomeno  del  Nodo  ed  alla  de- 
terminazione delle  sue  condizioni  quantitative,  conviene  far  capo 
alla  rappresentazione  geometrica  di  Huyghens  che  contieoe  le 
leggi  della  doppia  rifrazione.  Il  sig.  Sang  procede  appunto  per 
questa  via  e  ne  deduce  la  costruzione  seguente,  la  quale  però 
non  mi  pare  convenientemente  giustificata  in  ogni  sua  parte. 

S'immagini  un  piccolo  cristallo  a  strìe  collocato  in  C  (fi- 
gura 1');  il  piano  della  figura  contenga  la  direzione  BB'  del- 
l'asse ottico  e  la  direzione  CS  delle  strìe;  sia  DD  l'interse- 
zione della  faccia  rifrangente  del  cristallo  collo  stesso  piano 
della  figura.  Parallelamente  a  questa  faccia  s'immagini  sitoata 
una  parete  piana  di  traccia  OM  alla  distanza  CD  dal  piccolo 
cristallo  e  intendasi  proiettata  su  tale  parete  la  luce  esoente  dal 
cristallo.  Cosi  la  superficie  sferìca  di  centro  C  e  di  raggio  COà 
può  considerare  come  superficie  d'onda  del  moto  luminoso  eod* 
tato  in  C  in  quanto  si  propaga  nel  mezzo  estemo  al  cristaUo. 
Nell'interno  del  cristallo  la  superficie  d'onda  del  moto  straordinario 
sia  l'ellissoide  che  ha  per  sezione  meridiana  l'elUssi  ABA'B. 

Sia  ZrC7  (in  generale  fuorì  del  piano  della  figura)  la  dire- 
zione della  luce  incidente.  Essa  incontra  la  superficie  sferìca  in 
un  punto  l  pel  quale  s'intende  condotto  il  piano  tangente  alla 
stessa  superficie;  per  la  linea  d'intersezione  di  questo  piano  colla 
fEux^ia  del  cristallo  si  conduca  pure  il  piano  tangente  all'ellis- 
soide; la  retta  C7X  che  passa  per  il  punto  X  di  contatto  e  che 
in  generale  è  pur  fuorì  del  piano  della  figura  rappreeenteril  la 
direzione  della  luce  rifratta.  Sia  cr  il  punto  in  cui  il  piano  tan* 
gente  in  X  all'ellissoide  incontra  Ia  CS  parallela  alle  strie.  Si 
considm  la  superficie  conica  di  vertice  a  e  drooscrìtta  all'ellis- 
soide; essa  taglierà  la  faccia  del  cristallo  secondo  una  conica  i 
cui  vertici  sono  i  punti  T,  U  appartenenti  alle  generatrici  aX, 
a/x .  Se  per  le  rette  tangenti  nei  singoli  suoi  punti  alla  conica 
predetta  si  conducono  i  piani  tangenti  alla  sfera,  il  luogo  dei 
punti  di  contatto  su  di  questa  è  una  certa  linea  adi^piacor- 
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Tatara  a  cai  appartengono  i  punti  / ,  m\  la  Buperficìe  conica 
su  coi  giace  questa  linea,  e  che  ha  il  vertice  in  C  contiene 
appunto  le  direzioni  dei  raggi  rifratti  e  la  sua  sezione  sul  piano 
OM  rappresenta  la  forma  deiranello. 

La  costruzione  ora  esposta  si  può  facilmente  tradurre  sotto 
forma  analitica.  Sia  C  Torigine  di  un  sistema  di  assi  coordi- 
nati rettangolari  cosi  disposti  che  Tasse  delle  x  sia  normale  al 
piano  della  figura  cioè  all'asse  ottico  ed  alla  direzione  delle 
strie  e  Tasse  delle  y  sia  la  traccia  CD  della  faccia  del  cri- 
stallo. Questa  ìslccìa  che,  nel  nostro  caso,  è  perpendicolare  alla 
sezione  principale  del  cristallo  giacerà  per  conseguenza  nel  pia- 
no a?  j/ .  Siano  a,  b  rispettivamente  il  semidiametro  equatoriale 
ed  il  semiasse  polare  delTellissoide,  p  il  raggio  della  sfera,  6  Tan- 
golo  che  la  direzione  delle  strie  fa  col  piano  equatoriale  delTelis- 
soide,  ^  Tangolo  che  la  faccia  del  cristallo  fa  collo  stesso  piano 
equatoriale  ;  indichiamo  infine  con  a  la  lunghezza  del  segmento  C7 
e  con  8  la  lunghezza  del  segmento  C  S  ,  cioè  la  quantità  : 

ah 


j/a*sen*5  +  />cos"5  ' 

L'equazione  delTellissoide  è: 

AV  +  (a*sen*  t/^  +  6*cos*  ^)  y* 

+  (a*  cos*  d/  +  6*  sen*  ^)  z"—  sen  2  ^  (a*—  h^)yis  =  a*  6*  . 

È  facile  trovare  Tequazione  della  superficie  conica  col  ver- 
tice in  a  e  circoscritta  alTelissoide  ;  essa  si  può  presentare  sotto 
la  forma: 

^^6*x*+J(7'  sen*(e  +  i)-(a*sen*c/;  +  ft*cos*(//)|/ 

+  J(y*  cos*  (5  +  i//)  —  (a'cos*(/^  +  6*sen*c/;)  [z* 

—  )(7*sen2(e  +  ti/)— (a*— 6*)sen2(/^jy;8r 

+  2  a(6*co86co8  ^  —  a*sen  5sen  tft)  y 

n}  h*  (7^ 

+  2o'(6*cos5sen(/^  — a*sen5cos(//);8f —==^0  . 

L^intersezione  di  questa  superficie  conica  colla  faccia  ri- 
frangente si  ottiene  ponendo:  e  =  0  nell'equazione  ora  scritta; 
ne  risolta  immediatamente  Tequazione  di  una  linea  di  2**  grado. 
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la  quale  è  un*  iperbole,  una  ellissd  od  una  parabola  secondocliè  tf 
è  minore,  maggiore  od  eguale  alla  quantità 

a*8en*<//  +  6*cos*^ 
sen*(9  +  ^) 

Si  scriya,  per  maggior  concisione,  Tequazione  di  questa  linea 
sotto  la  forma: 

Jf  a;*+ iV^y*+ 2  P  (7  y  +  G  <T*=  0 

e  sia  la  linea  stessa  rappresentata  dalla  IT  TV  nella  fig.  2*. 
Conducasi  la  tangente  nel  punto  qualunque  V  (x^  y)  t  dal- 
l'origine C  si  abbassi  la  perpendicolare  €N.  Essendo  x^,  jf, 
le  coordinate  del  piede  N  di  questa  perpendicolare,  è  facile  il 
trovare  le  espressioni  seguenti: 

Py-{-Q<T 


a:.  =  — JfiTi 


y,=  -(iVy  +  P(T)(7 


CN=\x:-{-y:=<j' 


JlPa:*+(iVy  +  P(7)* 

Py-\-Q<T 


IPx'+iNy  +  P^y 

Py+Q(T 


yM*x*+{Ny  +  P<ry  ' 

Il  piano  che  passa  per  la  tangente  qualunque  VN  alla 
conica  ed  è  tangente  alla  superficie  sferica  di  raggio  p  tocca 
quest'ultima  in  un  punto  che  si  trova  nel  piano  condotto  per  la 
CN  normalmente  al  piano  xy.  Perciò,  preso  il  segmento  C^in 
modo  che  si  abbia: 

il  punto  R  cosi  determinato  è  la  proiezione  del  punto  di  con- 
tatto anzidetto  sul  piano  xy ,  Le  coordinate  x^ ,  y^  di  questo 
punto  22  essendo  : 


x,=  -f 


Mx  _     p^Ny  +  Pd 

<j  Py  +  Qfj  '  ^'"^  fj  Py-\-Q<7 


si  ottiene,  dalFeliminazione  di  ^r  ,  y  fra  queste  due  espressioni 
e  Tequazione  della  conica,  tina  relazione  che  sarà  requazione 
della  curva  PRLM  quando  in  essa  s'intenda  che  x^  ^  Hr  ^ 
siano  le  coordinate  correnti.  Si  ha  cosi: 

^^^^^a'x;+Qtj'y;+2Pp^^y,+  Np^=0  . 
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Tenuto  conto  dell*equazione  della  sfera  di  raggio  p,  se  ne 
deduce  subito  l'equazione  della  superficie  conoidea  che  contiene 
Tanello.  Quest'equazione  è: 

Yedesi  che  la  proiezione  dell'anello  sopra  un  piano  qualunque 
è  una  linea  di  quarto  grado. 

L'esame  analitico  del  fenomeno  del  Nodo  può  condurre  ad 
un  procedimento  che  permette  di  determinare  le  costanti  ottiche 
del  cristallo  capace  di  produrre  questo  fenomeno.  Se  nell'equa^ 
zione  della  curva  PBLM  precedentemente  trovata  si  pongono 
per  My  N^  P f  Q  i  loro  valori,  essa  diventa: 

a*  sen*(0  +  é)  7^  a;*+  (a*  sen*  5  +  6*  cos*  0)  cr*  y  * 
+  2  (a'senfi  sen(|^  +  6*cos  C  cos^)|9*(7y 
+  [a' sen*e+  6'cos*^  — (7*sen'(e  +  ^)]p^=  0  , 

la  quale  ci  dimostra  che  la  curva  di  cui  si  tratta  è  sempre  una 
ellissi  in  cui  il  rapporto  degli  assi  è  indipendente  da  a-.  Dalla 
equazione  stessa  si  deducono  immediatamente  i  valori  dei  semi- 
assi QL  e  QP  e  della  distanza  C Q  del  suo  centro  dal  punto  C. 
Ponendo  per  maggior  semplicità  : 

7^=8 .  sec  f  , 

RI  lia*  0  s 

C  O = -i^-r;  (6*  cos  fi  cos  4  —  a*sen  5  sen 'i/)  cos  © 
ab  l'I 

Ù*S 

O  i  =i--  sen  (9  +  cpìsen© 
ab  r/       I 

QP=^^ 
a 

ricordando  che  si  ha: 


sens) 
a       ' 


ab 


ya*sen*fi  +  6*cos,fi   ' 
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Ora,  per  un  dato  pezzo  di  cristallo,  gli  angoli  6  e  ^  à 
possono  facilmente  misurare  ;  d'altronde  le  quantità  CQ  ^  QL, 
QP  Sì.  deducono  direttamente  da  osserrazioni  che  ai  possono  ese- 
guire sulla  forma  ed  ampiezza  degli  anelli;  per  conseguenza  le 
relazioni  precedenti  permettono  Teliminazione  della  f  e  forni- 
scono i  valori  delle  costanti  ottiche  a  e  b. 

La  yia  tenuta  dal  sig.  Sang  per  l'osservazione  e  la  misun 
degli  anelli  è  la  seguente.  Sopra  una  parete  verticale  viene  trac- 
ciato, su  fondo  nero,  un  reticolo  a  maglie  quadrate  costitnito 
da  linee  bianche  orizzontali  e  verticali  ordinatamente  numerate 
e  formanti  perciò  un  sistema  di  coordinate  rettangolari.  Presso 
questa  parete  ed  in  un  punto  di  posizione  determinata  può  es- 
sere collocata  una  fiamma  di  piccole  dimensioni.  Il  cristallo  che 
si  sottopone  alla  esperienza  è  montato  sopra  un  piccolo  teodo- 
lite ad  una  distanza  nota  dalla  parete  ed  in  modo  che  il  cri- 
stallo si  trovi  sulla  normale  alla  parete  stessa  condotta  per 
l'origine  delle  coordinate.  Se  l'occhio  dell'osservatore  collocato 
vicino  al  cristallo  guarda  attraverso  di  questo  la  fiammella,  il 
duplice  anello  si  scorge  nettamente  proiettato  sulla  parete  reti- 
colata e  si  possono  con  sufficiente  esattezza  leggere  le  coordi- 
nate per  un  numero  qualsivoglia  di  punti  appartenenti  tanto 
all'anello  di  luce  ordinaria,  come  a  quello  di  luce  straordinaria. 
Le  osservazioni  possono  essere  ripetute  per  posizioni  diverse  della 
fiamma;  cosi  si  ha  modo  di  verificare  l'esattezza  della  teorìa 
per  ciò  che  riguarda  le  varie  forme  che  gli  anelli  possono  as- 
sumere, il  modo  con  cui  essi  ora  si  incrociano,  ora  si  toccano,  ecc. 

I  valori  di  a  e  di  &  dedotti  mediante  il  procedimento,  ora 
sommariamente,  descritto  sono  abbastanza  d'accordo  con  qnelli 
trovati  per  la  calcite  coi  metodi  ordinari  da  vari  fisici  e  par- 
ticolarmente con  quelli  trovati  da  Malus  già  fino  dal  1810. 
Quest'ultimo  aveva  ottenuto  per  6  (inverso  dell'indice  di  rifira- 
zione  ordinaria)  il  numero  0,604;  il  signor  Sang  trova  0,622 
relativamente  alla  luce  rossa,  e  0,569  relativamente  alla  rio-  | 
letta.  Malus  trovò  per  a  (inverso  dell'indice  di  rifrazione  stra- 
ordinaria) il  valore  0,674  e  il  sig.  Sang  ottiene  0,701  e  0,663 
rispettivamente  per  il  rosso  ed  il  violetto. 


I 


Tav.  K. 


Fig-.  1 


Fif.  2 
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n  Socio  Gomm.  Prof.  M.  Lessona,  in  assenza  del  Socio  rela- 
tore condelegato  ad  esaminare  nn  lavoro   del  Dott.  A.  Pobtis, 

intitolato:   «  Nuovi   Chelonii  fosBili  del  Piemonte  » 

le^e  la  seguente  Relazione: 


n  manoscritto  che  il  sig.  Dott.  Alessandro  Pobtis  ha  pre- 
sentato all'Accademia  nella  seduta  dellì  29  Aprile  scorso,  e  ohe 
porta  per  titolo  Nuom  Chelonii  fossili  del  Piemonte^  è  un  ap- 
pendice ad  un  lavoro  più  esteso  che  l'Autore  ha  stampato  nelle 
Memorie  dell'Accademia  nell'anno  1879  sullo  stesso  argomento. 

Nel  presente  scritto -il  sig.  Dott.  Portis.  descrive  due  nuove 
specie  di  Chelonii  fossili  del  Piemonte,  una  proveniente  dal  ter- 
reno pliocenico  superiore  di  Bocchetta-Tanaro  presso  Asti,  Taltra 
dal  terreno  miocenico  inferiore  di  Nuceto  nell'alta  valle  del  Ta- 
naro  ;  le  reliquie  della  prima  appartengono  al  Gabinetto  di  Storia 
Naturale  del  B.  Liceo  di  Asti  ;  quelle  della  seconda  fanno  parte 
della  Collezione  paleontologica  che  il  compianto  collega  Gastaldi 
raccolse  presso  la  B.  Scuola  di  Applicazione  per  gì'  Ingegneri 
al  Valentino,  la  quale  è  ora  unita  al  B.  Museo  di  Geologia  di 
questa  città. 

Nello  stesso  scritto  inoltre  si  fa  cenno  di  un  frammento  di 
piastra  marginale  di  una  specie  di  Emys,  il  quale,  se  per  la 
sua  imperfetta  conservazione  non  permette  di  determinarne  la 
specie,  basta  tuttavia  per  poterne  riconoscere  il  Genere,  e,  quel 
che  più  importa,  constatare  per  tal  modo  la  presenza  di  Che- 
lonii nelle  alluvioni  plioceniche  a  Mastodonti  del  Piemonte,  nelle 
quali  non  era  fino  adesso  conosciuta  la  presenza  di  questa  classe, 
ed  alle  quali  alluvioni  appartiene  l'orizzonte  geologico  in  cui  fu 
trovato  presso  Possano  sulla  sponda  sinistra  della  Stura,  il  fram- 
mento sovra  citato. 

L'importanza  delle  parecchie  pubblicazioni  che  il  sig.  Dott. 
Portis  ha  fatte,  ed  in  particolar  modo  di  quella  recente  che  ha 
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per  titolo  Les  Chéloniens  de  la  Mollasse  vaudaise  e  che  ebbe 
l'onorevole  incarico  di  redigere  per  le  Memorie  della  Società 
paleontologica  Svizzera,  ed  il  conto  nel  quale  sono,  ed  a  n^ 
gione,  tenute  dai  Paleontologi,  dimostrano  la  competenza  del- 
Tautore  negli  argomenti  che  tratta. 

Per  queste  considerazioni,  ed  in  particolar  modo  per  la  lUk 
tura  dello  scritto  che  la  Commissione  ebbe  Tincarico  di  esaminare 
e  pel  quale  sono  fatte  notevoli  aggiunte  alla  Fauna  dei  terreoi 
terziari  del  Piemonte,  i  sottoscritti  ne  propongono  alla  Classe  la 
lettura,  nella  fiducia  che  rAccademia  lo  voglia  approvare  per 
l'inserzione  nei  volumi  delle  sue  Memorie,  nei  quali  può  essere 
inserto  sia  per  la  poca  estensione  del  testo  sia  per  il  numero 
delle  tavole  (  due) ,  il  quale  non  eccede  i  confini  assonati  dai 
vìgenti  regolamenti  dell'Accademia. 

Michele  Lbssona 

L.  Bellardi,  Relatore. 


Secondo  le  conclusioni  della  Commissione ,  vìen  letto  il  laroro 
del  Dott.  A.  PoRTis,  che  è  approvato  per  la  stampa  nei  volumi 
delle  Memorie. 
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Lo  stesso  Socio  Lessonà,  a  nome  del  Socio  Bellakdì,  prò* 
senta  e  legge  la  seguente  Nota  del  Dott.  A.  Portis  : 

IL    CERVO 

DELLA 

TORBIERA    DI     TRANA. 

Nello  scorso  autunno  il  signor  Att.  F.  Cantamessa,  appas- 
sionato dilettante  di  tutto  quanto  riguarda  la  Paleontologia  del 
nostro  paese,  trovava  nelle  torbiere  di  Trana  una  mandibola  di 
Baminante  che  gli  parve  degna  di  essere  conservata,  sia  per  la 
località  in  cui  essa  si  rinvenne,  sia  per  la  relativa  sua  buona 
conservazione,  sia  per  la  sua  mole.  Per  tratto  di  squisita  cor- 
tesìa me  la  volle  comunicare  affinchè  la  esaminassi  ed,  ove  il 
caso  ne  fosse,  la  illustrassi. 

Questa  mandibola  fu,  come  già  dissi,  trovata  nella  torbiera 
ed  a  i)Oca  distanza  dallo  abitato  di  Trana,  nel  taglio  verticale 
che  fanno  gli  operai  per  estrarre  la  torba.  Essa  giaceva  alla  base 
dello  strato  utilizzabile  del  combustibile  e  sul  fondo  parte  torboso, 
parte  argilloso  della  torbiera  :  devo  allo  stesso  signor  Cantamessa 
di  possedere  un  bel  saggio,  pieno  zeppo  di  conchiglie  palustri,  di 
questo  materiale  costituente  lo  strato  sottostante  alla  torba  (1). 

La  mandibola,  di  cui  è  questione,  ha  un  bel  colore  oscuro 
di  legno -noce,  che  si  conserva  tal  quale  anche  nello  intemo  dei- 
Fosso  ;    quantunque   questo  abbia  perduta  parte  della   sostanza 


(1}  Tale  campione  ho  inviato  al  sig.  Cav.  Tapparone-Canbfri  perchò 
determinasse  le  specie  di  molluschi  in  esso  contenute.  Egli  mi  ha  gentil- 
mente comunicato  il  seguente  breve  elenco  delle  conchiglie  che  accompagna- 
vano il  Cervo  fossile  della  Torbiera  di  Trana.  Esse  sono: 

Vahaia  piscinalis  Mì)llkr  Pisidium  italicum    Clessin. 

Id.       obiusa      Studeh  id.      fossarmum    {d, 

lÀmnaea  n.  Sp, 
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organica,  tuttavìa  esso  presenta  ancora  un  certo  qnal  grado  di 
compattezza,  tantoché  esso  resistette,  senza  goasto  ulteriore,  ad 
essere  portato  senza  invoglio  in  una  tasca  dell'abito  durante  una 
passeggiata  di  un  paio  d*ore,  poiché  lo  scopritore  la  trovò,  quando 
men  la  cercava,  durante  una  piccola  escursione  in  compagnia  di 
amici  e  non  ayeva  per  conseguenza  con  sé  roccorrente  per  metter 
tosto  in  salvo  quello  che  gli  veniva  dato  di  trovare.  Per  effetto 
della  lunga  macerazione,  la  lamina  del  periostio  tendeva  a  sfo- 
gliarsi e  separarsi  dal  resto  delFosso,  per  conseguenza  sulla  £accia 
estema  essa  manca  in  diversi  punti,  ed  in  altri  è  sollevata,  ma 
ancora  semi-aderente  e  nella  sua  posizione  primìtÌYa:  dal  lato 
intemo  essa  é  ancora  quasi  tutta  al  suo  posto  e,  leggermente 
fessurata,  comunica  all'osso  un  lieve  riflesso  perlaceo. 

Per  qualche  accidente  posteriore  alla  sua  fossilizzazione  ma 
anteriore  allo  scoprimento,  la  mandibola  si  mppe  ed  ora  tro- 
vasi mancante  di  grande  porzione  della  parte  espansa  postero-in- 
feriore: Conservatissimi  ne  sono  invece  :  la  faccia  articolare,  tutta 
Tapofisi  montante,  tutta  la  faccia  alveolare,  la  porzione  anteriore 
del  bordo  inferiore  fino  a  tutta  la  lunghezza  del  secondo  premolare 
ed  il  forame  del  mento  ;  de*  denti  mancano:  tutti  gli  incisivi,  il 
canino  ed  il  premolare  anteriore  ;  conservati,  intatti  e  freschissimi 
ne  sono  invece  i  due  seguenti  premolari  ed  i  tre  molari  ;  questi 
tutti  mostrano  lo  smalto  rugoso  ed  ancora  bianchissimo,  ed  invece 
tinto  in  bruno  Tavorio  ;  le  radici  si  presentano  pure  con  un  bel 
colore  bruno  cupo  e  quasi  nero. 

L'esame  dei  denti  e  la  leggerezza  di  costruzione  della  man- 
dibola mi  indicarono  subito  come  Tanimale  cui  questa  mandibola 
appartenne  doveva  essere  una  specie  del  genere  Cervo,  le  sue  di- 
mensioni però  grandissime  mi  lasciarono  qualche  tempo  in  dubbio 
sulla  specie  al  quale  lo  doveva  riferire,  dopo  averlo  però  com- 
parato con  alcune  specie  di  Cervi  diluviali  e  recenti,  potei  con- 
vincermi che  non  si  trattava  di  altro  che  di  un  indivìduo  di 
grande  statura  appartenente  alla  specie  Cervus  elaphus  Linn.  con- 
cordando il  pezzo  che  ho  fra  mani,  se  non  nelle  dimensioni,  certo 
in  ogni  minimo  dettaglio  e  della  forma  delle  parti  ossee  conser- 
vate e  di  ogni  piega,  tubercolo  e  tallone  di  ogni  singolo  dente 
presente,  colle  corrispondenti  parti  della  mandibola  di  C^ 
comuni  adulti  che  ebbi  occasione  di  esaminare. 

L'esame  dei  denti  ci  dimostra  pure  che  l'individuo  a  ed 
questa  mandibola  appartenne,  era,  allorché  per  qualsiasi  motivo 
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incontrò  la  morte  e  lasciò  Taranzo  nella  torbiera  di  Trana,  già 
adnlto  ma  non  strayecchio;  infatti  la  corona  deirnltimo  molare 
non  è  ancora  tutta  fuori  dello  alveolo,  e  ne  rimane  ancora  mezzo 
nascosto  in  esso  il  piccolo  tubercolo  accessorio  estemo  tra  il 
primo  ed  il  secondo  lobo,  mentre  il  colletto  del  tallone  è  an- 
cora affatto  invisibile;  lo  stesso  dicasi  del  secondo  molare,  dove  il 
prisma  accessorio  tra  i  due  lobi  è  appena  visibile  e  pure  nascosto 
è  ancora  il  colletto  del  secondo  lobo.  Molto  più  sviluppato  fuori 
dello  alveolo  e  consunto  dalla  masticazione  è  invece  il  primo 
vero  molare,  il  primo  ad  apparire,  come  ognun  sa  neirapparato 
dentale  definitivo. 

In  conclusione,  come  già  dissi,  questo  ramo  destro  di  man- 
dibola appartenne  ad  un  animale  sul  vigor  delVetà  e  probabil- 
mente, vista  la  sveltissima  struttura  delFosso,  ad  una  femmina  ; 
con  tuttociò  la  lunghezza  sua  dal  bordo  dello  incisivo  estemo 
alVangolo  postero-inferiore  della  mandibola  non  poteva  essere 
inferiore  ai  30  centimetri;  misura,  che  potei  facilmente  prendere 
anche  mancando  Tangolo  stesso,  aiutandomi  della  presenza  della 
faccia  articolare  e  della  parte  conservata  anteriormente  della 
faccia  inferiore  dell'osso.  In  uno  scheletro  di  maschio  conservato 
nelle  collezioni  del  Museo  di  Anatomia  Comparata  di  Torino,  e 
nel  quale  i  denti  hanno  di  già  un  grado  di  sviluppo  e  di  consu- 
mazione ulteriormente  spinto,  questa  stessa  lunghezza  non  è  che 
di  25  centimetri* 

Noi  sappiamo,  che  fra  i  Cervi  maschi  dei  nostri  di,  ben  di 
rado  avviene  il  poter  trovare  un  individuo  tanto  grosso  che  la 
sua  mandibola  raggiunga  tra  i  due  punti  notati  una  lunghezza 
di  30  centimetri,  sappiamo  invece  che  il  Cervo  delle  Palafitte 
della  Svizzera  raggiunse  dimensioni  molto  superiori  a  quelle  che 
raggiungono  gli  individui  giganti  dei  di  nostri,  ed  infatti  il  fiuti- 
meyer  cita  appunto  una  mandibola  di  Sobenhausen  che  misurava 
35  centimetri,  e  la  confronta  con  un  cranio  gigante  moderno  la 
cui  mandibola  non  misura,  sempre  fra  i  due  punti  accennati, 
che  30  centimetri. 

È  noto  come  il  ghiacciaio  della  Dora  Riparia  si  sia  una  volta 
spinto  fino  alla  Pianura  Padana  e  che,  giunto  contro  al  masso 
serpertìnoso  di  Avigliana,  si  sia  diviso  in  due  rami,  Tuno  più 
grande  proseguente  la  valle  sino  oltrepassato  il  Musine  e  del 
quale  non  ci  abbiamo  a  preoccupare,  Taltro  destro  più  piccolo 
che  superata  la  stretta  Avigliana-Sant' Ambrogio   si  allargò  nel 
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baoino  ÀTÌgliana-Trana  portando  la  sua  morena  terminale  fino 
oltre  il  Santuario  di  Santa  Maria  di  Trana  a  sbarrare  in  parte 
la  estremità  della  ralle  del  Sangone,  costrìngendo  il  Sangone 
stesso  a  cambiare  di  direzione  e  poi  ad  erodere  profondamente 
la  morena  stessa.  È  noto  pure  come,  dopo  aver  formata  questa 
estrema  morena  e  dopo  ayer  goduto  per  un  certo  periodo  dì 
tempo  di  una  estensione  considerevole,  il  ghiacciaio  cominciò  len- 
tamente a  ritirarsi  facendo  però  nel  suo  periodo  di  regreeso 
yarìi  tempi  di  sosta,  durante  i  quali  nuove  morene  concentriche 
alla  estrema  formavansi  attraverso  al  bacino  stesso.  Una  prima  cor- 
rispondente ad  un  primo  tempo  di  sosta  si  è  quella  che  separa  la 
torbiera  di  Trana  dal  lago  dello  stesso  nome,  una  seconda  se- 
para il  lago  di  Trana  da  quello  di  Avigliana,  una  terza  questo 
dalla  torbiera  di  Avigliana  ed  una  quarta  il  bacino  di  AvìgUana 
dalla  valle  della  Dora.  Il  bacino  veniva  cosi  suddiviso  in  altret- 
tanti bacini  minori  in  ognuno  dei  quali  dovevansi  raccoglier  le 
acque  non  aventi  uscita  fino  al  punto  in  cui  od  a  monte  od  a 
valle  queste  trovavano  a  riversarsi  fuori  della  propria  conca  ed 
a  trovar  così  uno  sfogo  alla  pianura.  Tale  sfogo  fu,  dopo  lo  sgom- 
bro del  bacino  per  parte  del  ghiaccio,  trovato  a  monte  per  es- 
sere le  morene  più  recenti  sempre  una  più  bassa  dell'altra;  men- 
tre però  il  ghiaccio  occupava  ancora  la  estremità  settentrionale 
del  bacino  di  Avigliana  le  acque  dovevano  esservi  molto  più  alte 
e  cercare  uno  sfogo  a  valle,  superando  ed  erodendo  in  parte  la 
morena  estrema  e  gettandosi  cosi  nella  valle  del  Sangone.  Il 
primo  laghetto  formossi  adunque  topograficamente  in  coincidenza 
della  torbiera  di  Trana,  ebbe  però  molto  maggiore  estensione 
di  quella  ed  andò  man  mano  allargandosi  verso  Avigliana  a  mi- 
sura che  il  ghiacciaio  ne  abbandonava  il  bacino.  Allorché  però 
il  ghiacciaio  nel  suo  regresso  ebbe  reso  libero  il  varco  tra  il 
bacino  di  Avigliana  e  lo  sbocco  della  valle  della  Dora,  il  lago, 
non  più  sostenuto,  dal  ghiaccio,  si  svuotò  nella  Dora  e  solo  ne 
rimasero,  sostenuti  da  altrettante  morene,  quattro  laghetti  residui 
occupanti:  la  moderna  torbiera  di  Trana,  il  lago  di  Trana,  il 
lago  di  Avigliana  e  la  moderna  torbiera  di  Avigliana.  Mentre 
il  gran  lago  primitivo  si  versava  a  valle,  i  laghetti  residui,  per 
le  nuove  condizioni  di  pendenza,  ebbero  loro  sfogo  a  monte  e 
cominciò  lo  scaricatore  di  ciascuno  ad  erodere  la  morena  che 
gli  serviva  di  barra. 

Il  bacino  della  odierna   torbiera  di    Trana,  che  avevi^  già. 
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all'epoca  della  propria  indiyidaalizzazione,  una  esìgua  profondità 
non  tardò  ad  aver  ancora  scemata  quest'ultima  per  l'erosione 
operata  dal  suo  scaricatore  e  per  l'accumularsi  di  detriti  caduti 
dal  circostante  pendio,  cosicché  in  brere,  per  lo  svolgersi  e  ra- 
pido estendersi  di  vegetazione  selvosa  e  palustre  favorita  dal  rad- 
dolcimento  della  temperatura,  passò  rapidamente  dalla  fase  di  Lago 
a  quella  di  Torbiera.  Gli  stessi  motivi  portarono  la  intorbazione  del 
laghetto  occupato  dalla  odierna  torbiera  di  Avigliana,  mentre  più 
a  lungo  resistettero,  per  la  maggior  loro  profondità  e  per  essere 
forse  in  essi  scemata  la  vegetazione  palustre,  i  moderni  due  la- 
ghi. Ad  ogni  modo  è  certo  che  quando  la  torbiera  di  Trana 
poteva  ancor  chiamarsi  lago,  essa  fu  abitata  dall'uomo,  il  quale 
o  si  stabili  sulle  sue  rive  o,  men  probabilmente,  trovò  conve- 
niente stabilire  in  essa  le  Palafitte  che  i  suoi  coetanei  fabbricavano 
nel  laghetto,  oggi  pur  torbiera,  di  Mercurago  e  in  tanti  altri 
laghi  e  laghetti  del  Piemonte  e  della  Lombardia. 

Che  la  torbiera,  antico  lago,  di  Trana  sia  stata  un'antica 
stazione  umana  lo  provano  le  armi  in  bronzo  in  essa  trovate  e 
s^nalate  dal  Gastaldi,  Tuna  nella  Iconografia  di  alcuni  oggetti 
di  remota  antichità  rinvenuti  in  Italia,  Mem.  d.  R.  Acc.  d.  Se. 
di  Torino,  Ser.  II,  Tomo  XXVI,  pag.  21  (deir estratto),  Tav.  Vili, 
fig.  15,  e  stata  trovata  dal  compianto  Aw.  C.  Calandra;  l'altra 
nei  Frammenti  di  Paleoetnologia  italiana,  Mem.  della  R.  Acc.  dei 
Lincei,  Tomo  3*,  Ser.  II,  pag.  14  (dell'estratto),  Tav.  XI,  fig.  1, 
e  comunicatagli  dal  sig.  Cav.  Vignola.  Non  sono  che  due,  ciò 
è  vero,  ma  se  non  basteranno  a  dimostrare  che  l'uomo  abbia 
colà  avuto  stabile  dimora,  sono  sufficienti  però  a  farci  conchiudere 
che  il  bacino  fu  dal  nostro  progenitore  dell'  epoca  del  bronzo 
YÌsitato  con  qualche  frequenza  allo  scopo  di  caccia  e  di  pesca. 

Ora  noi  sappiamo  come  l'abitatore  delle  palafitte  dei  laghi, 
laghetti  e  torbiere  della  Svizzera,  oltre  ad  avere,  specialmente 
nell'epoca  del  bronzo,  tenuti  animali  domesttci  e  coltivata  la 
terra  ed  in  tal  modo  provvisto  al  proprio  mantenimento,  cercò 
nella  caccia  un  potente  sussidio  alla  propria  alimentazione.  Sap- 
piamo che  fra  gli  animali  cacciati,  che  più  sovente  fornirono  di 
carni  la  sua  mensa,  abbondantissimo  trovasi  in  tutte  le  palafitte 
il  Cervo  comune  o  Cervus  elapJms,  come  questa  specie,  si  trova 
ne'  suoi  avanzi  di  cucina  rappresentata  con  individui  di  tutte  le 
età,  dal  cerbiatto  neonato  all'adulto  gigante  che  oltrepassa  la  sta- 
tura di  un  grande  cavallo. 
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Le  ossa  del  cerro  si  troyano  nelle  palafitte  svizzere  per  la 
maggior  parte  appositamente  spezzate,  alcune  però  sono  costan- 
temente intiere  poiché  nessuna  parte  utile  era  in  esse  rinchiosa 
e  fra  queste  costantemente  trovasi  la  mandibola. 

Vogliamo  ora  chiudere  la  digressione  e  tornare  al  bel  pezzo 
trovato  dallo  Avvocato  Cantamessa.  In  questo  esemplare,  dopo 
averne  fatta  la  descrizione  ed  indicate  le  condizioni  e  la  oonoo- 
mitanza  di  giacitura,  vedo  Tavanzo  di  un  bottino  di  caccia  fatto 
dalFuomo  dell'epoca  del  bronzo,  il  quale,  stabilito  nel  bacino  di 
Avigliana-Trana  o  nelle  vicinanze,  cacciava  gli  animali  che  aveTa 
d'attorno  a  sé  e  forse  con  marcata  predilezione  il  Cervo,  il  bello 
ed  utile  animale  che  gli  forniva  buone  e ,  per  ogni  individuo 
preso ,  copiose  carni ,  ossa  e  corna  da  fame  utensili  e  che  si 
trovava  abbastanza  frequentemente  e  con  non  estremi  perìcoU 
a  portata  delle  sue  armi. 

Il  Cervo  comune,  scemato  di  volume,  vìsse  da  noi  ancora 
lungamente  allo  stato  selvatico  durante  l'epoca  storica^  or%  è 
scomparso.  Ma  allorché  esso  all'epoca  della  formazione  delle  tor- 
biere in  Piemonte  veniva  cacciato  dall'uomo,  un'altra  specie  di 
Cervo,  pure  comune  in  Piemonte,  tendeva  ad  estìnguersi  e  gli 
ultimi  suoi  rappresentanti  venivano  pur,  con  molta  probabilità, 
ricercati  e  cacciati  dairUomo  dell'epoca  della  pietra  e  del  bronzo. 
Tale  Cervo  è  il  C  euryceros  il  più  recente  rappresentante  del 
quale,  trovato  in  Piemonte,  si  é  appunto  rinvenuto  in  un  deposito 
di  formazione  contemporanea  alla  Torbiera  di  Trana  o  forse  dì 
poco  anteriore,  ma  certo  già  durante  la^  fase  di  r^resao  dei  nostri 
ghiacciai.  Intendo  con  queste  parole  il  corno  di  C.  euryceros, 
trovato  alla  cascina  La  Costa,  tra  Crescentino  e  Fontaoetio,  e 
donato  dal  Conun.  Calandra  al  Gastaldi.  Quest'ultimo  nell'anuo 
1875  ne  fece  oggetto  di  una  sua  nota  alla  B.  Acc.  dei  lincei 
(inserta  nel  Tomo  II,  Serie  II,  degli  atti  deUa  stessa  Accademia), 
col  titolo:  Cenni  sulla  giacitura  del  Cervus  euryceros, 
accompagnandola  di  una  tavola  e  segnalando  alla  base  del  corno 
intagli  ed  impronte  a  cui  non  volle  dare  troppa  importanza, 
sembrandogli  fatti  da  uno  strumento  troppo  tagliente  per  essere 
di  pietra. 

Torino,  il  5  febbraio   1883. 
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È  probabile  che,  se  qualche  cultore  di  Scienze   Naturali  si 
fosse  recato  più  di  sovente  a  visitare  le  Torbiere  di  Trana  e  ad 
interrogare  gli  operai  addetti  airestrazione  del  combustibile,  forse 
si  sarebbero  prima  d'ora  avute  notizie  su   Vertebrati    fossili   di 
quel   giacimento:  Infatti  non   era   ancor   finita   la    composizione 
tipografica  della  Nota  precedente  che  il  mio   cugino    Coli.  Cav. 
Carletti  recatosi  a  Trana  ed  interrogati  i  cavatori  e  ritirato  da 
loro  quello  che  essi  avevano   incontrato,   mi    portò   alcune    ossa 
della  stessa  Torbiera.  Fra  esse  hanno  maggior  importanza:  una 
bella  e  completa  tibia  destra  di  Cervus  elaphus  misurante    31 
centimetri  di  lunghezza  ed  una  vertebra  cervicale  di  un  individuo 
adulto  della  stessa  specie.  Tali  pezzi  accompagnati  da  frammenti 
di  tronchi  or  tondeggianti  ancora  e  giungenti  fino  a  60  centimetri 
di  diametro,  or  compressi  e  contorti,  ma  ancora  rivestiti   dalla 
corteccia.  Dalla  stessa  sorgente  venni  a  sapere  come  anni  addietro 
sìa  stato  rinvenuto  nella  stessa  Torbiera  un  teschio  di  un  Cervo 
probabilmente  della  stessa  specie  che  i   pezzi  precedenti,    ancor 
manito  di  gran  parte  delle  suq  coma  e  che   dopo   essere    stato 
qualche  tempo  nella  casetta   dello   scopritore   venne   inawerten- 
temente  dalla  stessa  sua  moglie  buttato  sul  fuoco  e  così  distrutto. 

Anche  il  giovane  studente  di  Scienze  Naturali  signor  Carlo 
Sacco  recatosi  a  visitare  la  località  di  Trana  mi  portava  alcuni 
oggetti  da  lui  stesso  raccolti  colà.  Fra  essi  alcuni  frutti  del  Corylus 
avellana  che  ancora  vive  allo  stato  selvatico  attorno  alla  Tor- 
biera. Due  di  essi  erano  stati,  analogamente  a  quanto  succede 
oggidì,  forati  e  vuotati  dal  Moscardino  delle  nocciuole  (Moscar^ 
dtnus  avellanarius)  o  da  qualche  altro  rosicante  di  specie  o  di 
genere  affine:  gli  altri  erano  vuoti.  Biconobbi  inoltre  alcuni 
grani  che  paiono  essere  caduti  da  frutti  del  Bubus   fruticosus^ 
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esso  pure  oggidì  molto  abbondante  nella  località.  Qnantonqae 
entrambi  questi  frutti  siano  stati  trovati  fra  gli  avanzi  di  cucina 
nelle  altre  torbiere  abitate  dalFuomo  della  Svizzera  e  delFÀlta 
Italia,  non  possiamo  tuttavia,  dalla  presenza  di  essi  conchindere 
ancora  alcuna  cosa  in  più  sulla  presenza  dell'uomo  nella  Tor- 
biera di  Trana  e  sulla  sua  abitudine  di  fare  provviste.  Consta- 
tiamo invece,  analogamente  a  quanto  succede  oggidì,  la  presenza 
del  Moscardino  anche  nella  immediata  vicinanza  deU*Uomo. 

Torino,  il  1"*  Luglio   1883. 
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Il  Socio  Lessona  legge  ancora  la  seguente  sua 

COMMEMORAZIONE 

DI 

CARLO  DARWIN. 

In  Italia  nel  principio  del  corrente  secolo  i  medici  filosofi  e 
i  naturalisti  in  progresso  si  preoccuparono  molto  di  due  pubbli- 
cazioni, che  faceyano  conoscere  fra  noi  l'ingegno  e  il  sapere  del- 
ringlese  Erasmo  Darwin. 

Queste  pubblicazioni  vennero  fuori  tutte  e  due  a  Milano. 

Una  di  esse  era  intitolata:  Gli  amori  delle  piante,  in 
quattro  canti,  tradotta  in  versi  sciolti  dal  Medico  Giovanni  Ghe- 
rardinì,  ed  ebbe  tre  edizioni,  di  cui  Tultima  è  deiranno  1844. 

L*altra  pubblicazione  è  intitolata  :  Zoonomia,  ed  è  una  grossa 
opera  di  cui  fu  traduttore  il  grande  Medico  e  patriota  Giovanni 
Basori.  Secondo  il  concetto  che  guidò  Erasmo  Darwin  in  questo 
suo  grande  lavoro,  tutte  le  scienze  fisiche  e  biologiche  dovevano 
condurre  a  una  giusta  conoscenza  e  ad  una  classificazione  natu- 
rale delle  malattie,  e  la  classificazione  naturale  doveva  condurre 
a  una  buona  medicina. 

Un  immenso  capitale  di  cognizioni  e  un  finissimo  criterio 
nello  adoperarle  splendono  in  quest'opera,  degna  in  ogni  tempo 
di  essere  studiata. 

Nel  tratto  dove  parla  dei  rapporti  fra  i  viventi  l'autore  di- 
mostra stretto  assai  più  che  non  si  credesse  al  suo  tempo  il  le- 
game fra  le  piante  e  gli  animali,  e  ammette  un  certo  grado  di 
sensitività  nelle  prime.  Mostra  la  malagevolezza  in  certi  casi , 
tanto  nelle  piante  quanto  negli  animali,  di  riconoscere  la  indi- 
vidualità e  di  discernere  l'individuo  dall'organo  in  quegli  aggre- 
gamenti eh»  si  riscontrano  tanto  nel  regno  vegetale  ,  in  cui  è 
malagevole  dire  se  si  tratti  di  parecchi  organi  costituenti  un  in^ 
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dÌYÌdao  solo  o  di  parecchi  individui  riuniti  insieme.  Dice  che 
gli  animali  hanno  soggiaciuto  a  dei  cambiamenti  nel  progresso 
graduale  della  formazione  della  terra  e  di  tutti  gli  esseri  che 
Tahitano,  nelle  serie  lunghissime  di  tempi  dappoiché  la  terra  in- 
cominciò ad  esistere,  forse  milioni  di  secoli  prima  del  principio 
della  storia  del  genere  umano.  Dice  che  fin  dalla  prima  esi- 
stenza di  questo  globo  terracqueo  gli  animali  che  lo  abitano  an- 
darono sempre  perfezionandosi  e  sono  tuttavia  in  uno  stato  dì 
perfezionamento  progressivo. 

I  combattimenti  dei  maschi,  in  varie  sorta  di  animali,  pel 
possesso  delle  femmine,  hanno  dovuto  produrre  a  mano  a  mano 
dei  cambiamenti  di  cui  TeiFetto  finale  è  stato  da  una  parte 
quello  di  indurre  certe  differemse,  talora  notevoli,  fra  i  mascbi 
e  le  femmine,  e  da  un'altra  parte  il  miglioramento  generale  deDa 
specie.  Un  altro  grande  elemento  modificatere  ha  dovuto  èssere 
lo  sforzo  continuo  dei  vari  animali  a  procacciarsi  il  cibo,  od 
altro  ancora  quello  di  provvedere  alla  propria  sicurezza. 

Insomma,  Erasmo  Darwin,  dichiara  nel  modo  il  più  palese,  e 
s'ingegna  anche  di  spiegare,  che  le  diverse  specie  degli  animali 
di  generazione  in  generazione  collo  andare  dei  secoli  si  sono  ve- 
nute più  o  meno  profondamente  modificando. 

Questo  concetto  delle  variabilità  delle  specie,  cosi  eq^ressar 
mente  dichiarato  e  sostenuto  da  Erasmo  Darwin,  era  tutt'altro 
che  nuovo.  Senza  parlare  delTantichità,  dove  non  fu  pure  sema 
essersi  manifestato,  al  tempo  di  Erasmo  Darwin  lo  esprimevaBo 
il  Kant  e  il  Goethe,  il  Treviranus,  TOken,  il  quale  disse  ardi* 
tamente  che  Tuomo  si  è  sviluppato,  non  è  stato  creato.  Più  di 
tutti ,  in  sul  principio  del  corrente  secolo ,  sostenne  il  concetto 
della  variabilità  delle  specie  il  Lamarck,  il  quale  anche  spiegò 
il  fatto  collo  sviluppo  progressivo  e  trasmesso  di  generazione  in 
generazione  degli  organi  più  esercitati  e  il  ridursi  delle  parti 
tenute  inerti.  In  Italia  il  Bonelli  e  il  Fodera,  il  primo  in  To- 
rino e  il  secondo  in  Palermo,  si  professarono  seguaci  del  La- 
marck. 

Erasmo  Darwin  ebbe  parecchi  figli ,  di  cui  uno  ,  Boberto , 
studiò  medicina  e  scrisse,  giovanetto,  una  memoria,  sugli  Spettri 
oculari,  che  il  padre  pubblicò  nella  Zoonomia  ;  poi  si  diede  tatto 
allo  esercizio  della  medicina  e  passò  la  vita  nella  piccola  città 
di  Shrewsbury  fra  le  cure  del  suo  ufficio  e  gli  affetti  della  iv 
miglia.  Egli  aveva  per  moglie  una  donna  di  rare  qualità,  figlia 
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di  quel  Giosuè  Wedgwood  che  fu  artista  e  scienziato  mentre 
portala  in  Inghilterra  ad  una  rara  perfettezza  la  fabbricazione 
delle  porcellane. 

Carlo  Darwin  nacque  da  questi  genitori  in  Shrewsbury  addi 
12  febbraio  1809  e  yi  passò  il  tempo  della  sua  fanciullezza. 

Suo  padre  lo  aveva  destinato  alla  medicina  e  lo  mandò,  in 
età  di  sedici  anni,  a  studiare  a  Edimburgo.  Là  un  professore 
dichiarò  Carlo  Darwin  inetto  agli  studi  della  medicina  e  svo- 
gliato degli  studi  della  storia  i^turale.  Il  padre,  dopo  questa 
dichiarazione,  si  deliberò  ad  avviarlo  per  la  carriera  ecclesia- 
stica e  lo  mandò  a  Cambridge,  al  collegio  del  Cristo.  Un  pro- 
fessore di  quelli  che  sanno  farsi  amare  dai  giovani,  lo  Henslow, 
si  impadronì  deiranimo  del  giovanetto  e  gli  accese  nell'animo  un 
ardore  per  lo  studio  che  fiammeggiò  per  tutta  quanta  la  vita. 
Il  professore  Henslow  era  naturalista  valente.  Il  professore 
Peacock ,  suo  amico ,  gli  scrisse  un  giorno  che  il  capitano 
Fitz-Soy  doveva  fare  il  giro  del  mondo  sopra  una  nave  della 
marina  inglese,  e  che  avrebbe  preso  volentieri  con  sé  a  bordo 
un  giovane  naturalista.  Lo  Henslow  ne  parlò  con  Carlo  Darwin 
e  lo  incoraggiò  a  imprendere  quel  viaggio  dicendogli  che  molto 
volentieri  lo  avrebbe  raccomandato.  Carlo  Darwin,  che  leggeva 
con  passione  lo  Humboldt  e  sognava  grandi  viaggi ,  prese 
fuoco  a  quella  proposta.  Al  dottor  Boberto  Darwin  non  pareva 
che  il  giro  del  mondo  fosse  la  miglior  via  per  suo  figlio  alla 
carriera  ecclesiastica,  ma  era  uomo  ben  pensante  e  in  breve  9Ì 
arrese. 

Carlo  Darwin  s'imbarcò  sul  Beagle^  comandato  dal  Capitano 
Fitz-Boy,  e  salpò  dall'Inghilterra  il  giorno  27  dicembre  1831, 
e  il  giorno  2  ottobre  1836  rivedeva  le  spiaggie  della  sua  patria. 

Carlo  Darwin  portò  dal  suo  viaggio  molte  collezioni,  di  cui 
s'era  riservata  la  proprietà,  e  che  diede  poi  a  poco  a  poco  ai 
principali  istituti  scientifici  d'Inghilterra;  pubblicò  parecchi  lavori 
intorno  alle  collezioni  raccolte  ;  fece  la  narrazione  del  suo  viaggio 
in  un  volume  intitolato  r  Viaggio  di  un  naturalista  intorno  al 
mondo. 

Quando  Carlo  Darwin  partì,  egli  credeva  nella  immutabilità 
delle  specie;  viaggiando,  un  gran  numero  di  fatti  lo  colpirono, 
segnatamente  rispetto  al  succedersi  delle  specie  affini  di  terra  in 
terra,  alla  affinità  o  alla  disparità  delle  specie  fra  le  isole  e  i 
continenti  vicini,  alla  affinità  fra  le  forme  fossili  e  le  forme. yi^ 
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Tenti;  allo  adattamento  della  vita  di  certi  animali  nelle  acque 
dolci  e  nelle  acque  salse  o  salmastre,  e  altro  somigliante.  Allon 
gli  nacque  il  dubbio  che  le  specie  affini  possano  deriyare  da  ano 
stipite  antico  comune.  Questo  dubbio  gli  empì  Tanimo  per  modo 
che  vi  andò  Tolgendo  sempre  più  sopra  il  pensiero  e  cominciò 
a  considerare  da  questo  punto  di  yista  un  gran  numero  di  f&tti 
ed  a  raccogliere  materiali  e  argomenti  in  proposito. 

Sia  per  riparare  i  danni  che  la  sua  salute  aTeva  sofferto 
per  le  fatiche  del  viaggio  e  segnatamente  pel  travaglio  del  mal 
di  mare,  sia  perchè  egli  si  sentiva  tutto  tratto  allo  stadio  e 
alieno  dalla  vita  pubblica  e  dai  centri  clamorosi ,  poco  dopo  il 
suo  ritorno  dispose  le  cose  sue  per  modo  da  poter  seguire  quel 
tenore  di  vita  che  meglio  si  confaceva  coi  suoi  gusti. 

Prese  a  Cambridge  il  grado  di  maestro  nelle  arti,  oorrispon- 
'  dente  a  un  di  presso  alla  laurea  in  filosofia  delle  muTersità  ger- 
maniche, sposò  Emma  Wedgwood,  sua  cugina,  d^nissima  doma 
che  gli  abbellì  la  esistenza  e  lo  fece  lieto  di  numerosa  figliao- 
lan2a,  e  neiranno  1842  prese  dimora  nel  piccolo  villaggio  di 
Down,  presso  Beckenam,  nella  contea  di  Eent,  e  non  se  ne 
mosse  più  fino  airultimo  della  sua  vita. 

Egli  si  trovava  là  indipendente,  libero  da  ogni  legame  esterno, 
padrone  di  tutto  quanto  il  suo  tempo,  padrone  di  volgere  a  60s 
posta  i  suoi  pensieri. 

Continuò  ad  occuparsi  di  lavori  scientifici  in  rapporto  col 
viaggio,  fece  ricerche  originali  intomo  ai  Cirripedi  pubblicandoDe 
una  monografia,  ma  al  disopra  di  tutto  nella  sua  mente  stan 
la  quistione  della  variabilità  delle  specie  e  di  essa  principal* 
'mente  si  preoccupava,  e  ad  essa  faceva  convergere  tutti  i  som 
lavori,  tutti  i  suoi  studi,  tutte  le  sue  osservazioni,  tutte  le  sue 
meditazioni. 

Un  fatto  volgarìssimo,  continuamente  sotto  gli  occhi  di  tatti, 
mise  il  Darwin  sulla  via  di  dimostrare,  per  quanto  è  possibile 
una  dimostrazione  di  tal  fatta,  la  variabilità  delle  specie  ;  il  nr 
'riare  delle  forme  negli  animali  domestici  e  nelle  piante  colti- 
vate. Nissun  popolo  diede  tanto  opera  a  diversificare  e  moUi- 
•plicare  le  razze  degli  animali  domestici  e  le  varietà  delle  piante 
coltivate  quanto  Tinglese. 

Il  grande  fattore  di  queste  modificazioni  è  la  scelta  dei  n- 
produttori,  o,  come  disse  il  Darwin,  la  scelta  artifioiale.  Ciò  ore 
Avviene  nei  viventi  in  potere  dell*uomo^  può  essere  avvenuto  i& 


COMMEMORAZIONE   PI   CABLO   DARWIN  71B 

natura.  Carlo  Lyell  ayeya  distratto  la  teorìa  geologica  dei  ca- 
taclismi e  delle  riyoluzioni  del  globo ,  e  ayeya  fatto  accc^liere 
quella  delle  cause  lente.  I  cambiamenti  che  ayyengono  lentissi* 
inamente  oggi  sulla  superficie  del  nostro  pianeta  hanno  doyuto 
compiersi  pure  nel  passato,  e  per  una  sequela  indefinita  di  se- 
coli, producendosi  grandi  modificazioni  nel  clima  e  nelle  condi- 
zioni dei  yiyenti.  Per  quanto  tutti  i  yiyenti  di  una  specie  ye- 
getale  o  animale  si  rassomiglino,  pure  yi  è  sempre  qualche 
differenza  indiyìduale.  Quegli  indìyidui  che  per  taluna  di  queste 
differenze  si  troyano  meglio  fayoriti  resistono,  mentre  gli  altri 
soccombono. 

Segae  cosi  una  lotta  per  la  yita,  nella  quale  i  forti  si  sal- 
yano  per  una  sorta  di  elezione  cui  il  Darwin  diede  il  nome  di 
scelta  naturale.  La  lotta  per  la  yita  e  la  scelta  naturale  ope- 
rano continuamente  soi  yiyenti,  ed  è  un  effetto  loro  la  modifi- 
cazione nelle  forme,  pel  conseryarsi  e  syilupparsi  dei  caratteri 
fekToreyoIi  alle  nuoye  condizioni.  La  lotta  per  la  vita  e  la  scelta 
naturale  traggon  seco  la  yariabilità  delle  specie. 

Il  Darwin  comprendeya  che  egli  non  ayrebbe  potuto  yenir 
fuori  a  manifestare  .cosifatte  idee  senza  un  grande  corredo  di 
fatti,  6,  per  quanto  fossero  imponenti  e  numerosi  i  fatti  raccolti, 
pure  non  gli  pareyano  mai  bastanti. 

Una  circostanza  speciale,  lo  ayergli  il  Wallace  mandato  un 
layoro  nel  quale  era  sostenuto  il  concetto  della  yariabilità  delle 
specie,  e  che  egli  fece  subito  peryenire  aUa  Società  Linneana,  e 
le  'insistenze  di  due  suoi  amici,  il  dottore  Hooker  e  Carlo  Lyell, 
che  da  lungo  tempo  conoscevano  il  suo  operare,  fecero  A  che 
finalmente,  ma  ancora  un  pò*  mal  suo  grado,  il  Darwin  si  de- 
liberasse a  presentarsi  al  pubblico,  e  ciò  fece  col  yolume  inti- 
tolato: L'  Origine  della  specie,  che  fu  messo  in  yendita  fl 
giorno  2*4  noyembre  1859. 

La  proya  che  in  quel  yolume  c*era  quanto  bastaya,  la  proVa 
che,  anche  quando  il  Darwin  non  fosse  stato  per  pubblicare  poi 
mai  altro  più  tardi,  quel  yolume  sarebbe  stato  più  che  soffi- 
dente,  si  ha  nello  effetto  immenso  che  esso  produsse  fin  dal  suo 
primo  apparire. 

Ma  il  Darwin  dopo  quella  pubblicazione  yisse  ancora  abba- 
stanza perchè  abbia  potuto  fare  molte  altre  ricerche  e  pubbli- 
cazioni importanti. 

La  scelta  seesnalò,  di  cui  ayeya  già  un  chiaro  concetto  il 
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SUO  nonno  Erasmo,  fu  presa  meglio  in  considerazione  da  Ini,  e 
pubblicata  in  un  nuovo  volume  sulla  origine  dell* uomo,  di  cui 
prima  non  aveva  parlato.  GoA  pubblicò  in  un  volume  tatti  ì 
materiali  che  aveva  raccolto  dalla  lunga  intomo  alle  variaziom 
indotte  dall'uomo  negli  animali  domestici  e  nelle  piante  colti- 
vate, e  in  questo  volume  espose  la  sua  teoria  della  pangenen 
già,  secondo  che  egli  stesso  dichiara,  preveduta  chiaramente  dal 
Mantegazza. 

L'espressione  dei  sentimenti  nell'uomo  e  n^li  animali  fa  poi 
pel  Darwin  argomento  a  un  nuovo  volume. 

Lo  studio  delle  piante  non  si  attraeva  meno  la  mente  dd 
Darwin  di  quello  d^li  animali.  I  movimenti  delle  piante,  qaelH 
in  special  modo  delle  piante  rampicanti,  la  fecondazione,  la  co- 
riosa  natura  di  talune  che  si  pascon  d'insetti ,  diedero  luogo  a 
parecchie  pubblicazioni  sue,  di  cui  una,  quella  intomo  alle  piante 
insettivore,  meravigliosa  per  la  esposizione  del  modo  di  speri- 
mentare dell'autore  e  investigare  i  fatti  della  chimica  fisiologica 
e  della  fisiologia  vegetale,  si  ebbe  il  premio  Bressa  dalla  Ac- 
cademia delle  Scienze  di  Torino. 

L'ultimo  lavoro  di  Carlo  Darwin  fu  sui  lombrìd  e  la  loro 
azione  sulla  terra  vegetale,  non  meno  mirabile  degli  altri  e  nos 
meno  ricco  di  quei  pregi  che  sono  tanto  caratteristici  dell*  au- 
tore, la  erudizione,  il  criterio,  la  investigazione  retta,  la  consi- 
derazione diligente  di  ogni  possibile  obbiezione,  la  limpidissima 
esposizione. 

In  ogni  suo  volume  il  Darwin  fa  una  breve  e  chiarissima 
esposizione  dell'argomento  e  una  breve  e  chiarissima  ricapitola- 
zione delle  cose  dette. 

n  volume  sulla  Origine  delle  specie  finisce  con  queste  pa- 
role : 

«  È  cosa  molto  interessante  il  contemplare  una  spiaggia  rì- 
dente, coperta  di  molte  piante  di  ogni  sorta,  cogli  uccelli  che 
cantano  nei  cespugli,  con  diversi  insetti  che  ronzano  da  ogm 
parte  e  coi  vermi  che  strisciano  sull'umido  terreno;  ed  il  con- 
(siderare  che  queste  forme  elaborate  con  tanta  maestria,  tanto 
differenti  fra  loro  e  dipendenti  l'una  dall'altra,  in  una  manìefa 
cosi  complicata,  forono  tutte  prodotte  per  effetto  delle  leggi  che 
agiscono  continuamente  intomo  a  noi. 

4r  Queste  leggi,  prese  nel  senso  più  largo,  sono  :  lo  Syilappo 
inolia  Riproduzione  ,   l' Eredità  che  è  quasi  implicitamente  com- 
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presa  nella  Riproduzione  ;  la  Variabilità  derivante  dall'azione  di- 
retta e  indiretta  delle  condizioni  esteme  della  vita  e  dall'oso 
0  dal  non  uso;  la  legge  di  Moltiplicazione  in  una  proporzione 
tanto  forte  da  rendere  necessaria  una  lotta  per  l'Esistenza,  dalla 
quale  deriva  l'Elezione  naturale,  la  quale  richiede  la  Divergenza 
del  Carattere  e  l'Estinzione  delle  forme  meno  perfezionate. 

«  Cosi,  dalla  guerra  della  natura,  dalla  carestia  e  dalla  morte 
segue  direttamente  l' eiFetto  stupendo  che  possiamo  concepire , 
cioè  la  produzione  degli  animali  più  elevati.  Vi  ha  certamente 
del  grandioso  in  queste  considerazioni  sulla  vita  e  sulle  varie 
facoltà  di  essa,  che  furono  impresse  dal  Creatore  in  poche  forme 
0  anche  in  una  sola;  e  nel  pensare  che,  mentre  il  nostro  pia- 
neta si  aggirò  nella  sua  orbita,  obbedendo  alla  legge  immuta- 
bile della  gravità,  si  svilupparono  da  un  principio  tanto  sem- 
plice, e  si  sviluppano  ancora,  infinite  forme  vieppiù  belle  e 
meravigliose  ». 

Carlo  Darwin  mori  a  Down  addi  19  aprile  1882.  La  com- 
mozione destatasi  in  tutto  il  mondo  civile  per  la  notizia  della 
sua  morte  prova  quanto  grande  sia  stato  Teffetto  del  suo  pen- 
siero sugli  uomini  del  suo  tempo,  ed  è  probabile  che  sia  per 
essere  grande  in  pari  modo  sempre  nello  avvenire. 
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PUBBLIGAZIOiNI    PRINCIPALI 


di  CABLO   DARWIN 


Di  Argomento  generale. 

A  naturalisfs  voyage  round  the  world  an  board  of  H.  M.  S, 
Beagle,   1831-36. 

Journal  of  researches  in  to  the  naturai  history  and  geology  of 
countries  visited  hy  H.  M,  S,  Beagle,   1845. 

On  the  origin  of  species    by   means  of  the  naturai  seleetion, 

1  voi.,   1859. 

On   the  variation   of  organze    beings   in    a   state   of  nature, 
(Journal  of  tìie  Linnean  Society,  3  voi.,  Zoology)  1859. 

The  variation  of  plants    and   animals   under   domesticai io% , 

2  voi.,   1868. 

The  dèseent  of  man  and  selection  in  relation  to  sex^  2  voi.. 
1871. 

The  expression  of  the  emotions  in  man  and  animals^  1  voL. 
1871. 

The  formation  of  vegetable  mould,   1881. 


Zoologia 

The  zoology  of  the  voyage   of  H.   M.  S.  Beagle ,  edited  and 
saperìntended  by  Ch.  Darwin,   1840. 

Observations  on  the  structure  of  the  genus  Sagitta.  (Ann.  his., 
13  voi.,   1844). 
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Brief  description  of  general  terrestrial  Planariae^  etc.  (Ibidem, 
14  ToL,   1844). 

A  Monograph  of  the  Cirripedia^  Parte  I,  Lepadidae^  Boy. 
Soc,  1851. 

A  Monograph  of  the  Cirripedta.  Parte  II,  Baìanidae^  1854, 
Boy.  Soc, 

A  Monograph    of  the  fossil  Lepadidae.  Pah  Soc,   1851. 

A  Monograph  of  the  fossil  Balanidae  and  Verrucidae.  Pai. 
Soc.   1854. 

BolaMiea. 

On  the  action  of  seawater  on  the  germination  of  seeds.  (Jorn. 
Linn.  Soc.^  1  voi.,   1857). 

On  the  agency  of  bees  in  the  fertilisation  of  papiìionaceus 
flowers.  {Ann.  nat.  hist.  2  voi.,   1858). 

On  the  two  forms  or  dimorphic  eondition  of  the^species  of 
Primula.  (Journ.    Linn.  Soc.   7  voi.,   1862). 

On  the  various  contrivances  hy  whieh  British  and  foreign 
Orchids  an  fertilised,   1862. 

On  the  existence  of  two  forms  and  their  reciprocai  scxìmI 
relations  in  the  genus  Unum.  {Journ.  Linn.  Soc.  7  voi., 
1868). 

On  the  sexfMtl  relations  of  three  forms  of  Lythrum  {Journ. 
Linn.  Soc.   8  voi.,   1864). 

On  the  character  and  the  brid-ìike  nature  of  the  illegitimate 
offspring  of  dimorphic  and  trimorphic  Plants.  {Journ. 
Linn.  Soc.   10  voi.,   1867). 

On  the  specific  difference  between  Primula  veris  and  P. 
vulgaris^  etc.  (Ibidem,   10  voi.,   1867). 

Insectivorous  Plants.   1   voi.,  1875. 

On  the  movements  and  hahits  of  climbing  Plants.  {Journ. 
Linn.  Soc,   10,   1865). 

The  effects  of  cross  and  self  fertilisation  in  the  vegetàble 
kingdom,   1876, 
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On  the  different  Forms  of  Flowers  on   Pl<infs  of  the  mw^ 
spectes,  1876. 

The  Power  of  Movement  in  Plants,   1880. 

Otologia. 

On  the  formation  of  mould,    (Trans,   geolog,    Soc.^    5  toI, 
1887). 

Origin  of  the  saliferous  depots  of  Patagonia.    (Journ.  groL 
Soc.   2  voi.,   1838). 

On  the  connection  of  the  volcanic  phenomeìia  in  South  America. 
{Transac.  geoL  Soc.  5  Tol.,   1838). 

On   the  parallel   roads    of  Glen   Boy.    (Trans.    PhiL    Soc, 
1839). 

On  the  distribution  of  the  erratic  boulders  in  South  America. 
(Trans,  geol.  Soc.  6  toI.  1841). 

On   a  reinarkable    bed   of  sandstone    of  Fet^ambueo.  (Phil, 
Mag.   1841. 

Notes  on  the  ancient  glaciers  of  Caernarvonshire.  (Phih  Mag. 
20  YoL,  1842). 

The  structure  and  distribution  of  coral  reefs^   1844. 

Geological  observations  on  volcanic  islands,   1842. 

An  account  of  the  fine  dust  which  often  falls  on  the  rcssfls 
in  the  Atlantic  Ocean.  (Proc,  geol.  Soc.^   1845). 

On  the  geology  of  the  Falkland  island,    (Journ.  geol.  Soc, 
1846). 

On   the   trasportai   of  erratic   boulders    from   a  ìawer   io  a 
higher  level.   (Ibidem,   1848). 

On  the  power  of  icébergs   to   make  grooves   on  a    submarine 
surface.  (PhiL  Mag.  Auy.,   1855). 

Geological  observations  on  South  America^  1846. 
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Il  Sodo  Gay.  Prof,  Alessandro  Dobna,  Direttore  dell'Os- 
servatorio astronomico  di  Torino,  presenta  all' Accadeniia ,  per 
l'annessione  agli  Atti  in  continuazione  delle  precedenti ,  le  Os^ 
servazioni  meteorologiche  ordinarie  dei  mesi  di  Aprile  e  Maggio 
di  quest'anno,  state  redatte  coi  rispettivi  riassunti  e  diagrammi 
dall'Assistente  Dott.  Angelo  Chàrrier. 

Anno  XVIII  1883 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 

fatte  nel  mese  di  Aprile. 

La  media  delle  altezze  barometriche  osservate  in  questo  mese 
è  34,96^  superiore  alla  media  degli  ultimi  diciassette  anni  di 
mm.  0,43. 

I  valori  estremi  osservati  sono  i  seguenti: 


(iorai  del  aese.  I;issìidì. 

7 35,27 

10 31,05 

24  .  ,  .  .  .  26,73 

29 22,85 


Giorni  del  mese.  linini. 

8 43,95 

17 40,83 

26 37,41 


La  temperatura  ha  per  valor  medio  11*,  7  ed  è  inferiore 
alla  media  di  Aprile  degli  ultimi  diciassette  anni  di  1^,2.  I  va- 
lori estremi  20**,  9  e  0**,  7   si  ebbero  nei  giorni  5  e  24. 

Si  ebbe  pioggia  in  13  giorni  e  Taltezza  dell'acqua  caduta 
fu  di  mm.   127. 

Il  quadro  seguente  dà  il  numero  delle  volte  che  spirò  il 
vento  nelle  singole  dilazioni: 

H  RI»  RK   ERI  E   m  se  SSR   l   SSW  SW  WSW  W  WHW  HW  HRV 

967      4312042      5       00      0      00' 

Atti  deOa  R,  Accademia  -  Voi,  XVII L  47 
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Anno  XVIU  1883 

RIASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI 
fotte  nel  mese  di  Maggio. 

La  media  delle  ossenrazìoni  barometriche  m  questo  mese  è 
di  35,40  inferioi-e  solo  di  mm.  0, 50  alla  miedia  di  maggio  d^ 
ultimi  diciassette  amu. 

Le  yariazioni  della  pressione  barometrica  son  contenute  nellA 
tabella  seguente: 

tìoroi  del  aese.  Nassiai.  Giorni  del  nete.  lioiai. 


8 31.49 

8 33,87 

12  ....   .  41,91 

16 40,87 

24 41,75 


5 24,60 

10 27,55 

15  .-.   .   .   .  37,05 

20 27,43 

26 35,35, 


La  temperatura  in  questo  mese  ha  per  valor  medio  17*,  1, 
superiore  di  0**,  3  alla  media  di  Maggio  degli  ultimi  diciassette  anni. 

La  minima  delle  temperature  5*^,1  si  ebbe  nel  giorno  11; 
la  massima  27^5  nel  giorno  17. 

I  giorni  con  pioggia  furono  12  e  Taltezza  dell'acqua  caduta 
fu  di  mm.   110, 1. 

II  quadro  seguente  dà  la  frequenza  dei  venti  nelle  singole 
direzioni  : 

H    USE  RE    B«    K    ESK  SE   SSE    8   8SW  Sf  WSff  f  ffRW  Hff  Hf 
10  i2    28      3     15     8     3      1     13   10    10     4     9      13     1' 

Queste  Osservazioni  verranno  stampate  nel  solito  fascicolo  an- 
nuale che  si  pubblica  per  cura  dell* Accademia,  e  che  va  anneam 
agli  Atti. 


11  Socio  Alfonso  GosSA,  per  incarico  del  Socio  oorrispondente 
Prof.  Carlo  Fbikdel  di  Parigi,  fa  omaggio  all'Accademia  di  osa 
Memoria  importantissima,  che  si  riferisce  a  ricerche  eseguite  dal 
Friedel,  colla  collaborazione  di  J.  Gurib  sulla  jnraelettriciià 
del  quarzo» 
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PRESIDENZA   DEL    SIG.    COMM,    PROF.   ABIODANTB    FABEETTI 


n  Socio  Gay.  Prof.  Andrea  Naccari  presenta  e  legge  la  se- 
guente Nota  del  sig.  Dott.  Pileti,  Professore  nella  E.  Uniyersità 
dì  Torino: 

TtiSFORHIZlOllB 

DELLO  SGATOL  IN  INDOL 

E  PKEPABAZIONE  DELL' HTBOL 

la  una  mia  precedente  memoria  ho  fatto  vedere  un  naoro 
modo  di  formazione  e  preparazione  dello  scatol,  ed  ho  dato  una 
formola  di  costituzione  secondo  la  quale  questa  sostanza  è  da 
considerarsi  come  metilindol  ;  questa  nianiera  di  redere  rìceye 
ora  una  conferma  nel  fatto  che  lo  scatol  per  Tazione  del  calore 
si  trasforma  in  indol. 

Se  si  fanno  passare  dei  yapori  di  scatol  in  un  tubo  riscal- 
dato al  rosso  e  contenente  dei  pezzetti  di  porcellana,  si  ottiene 
un  distillato  oleoso  e  si  sviluppa  contemporaneamente  un  gas 
infiammabile  del  quale  non  studiai  la  natura  sia  per  la  piccola 
quantità  sia  perchè  avendo  esso  subito  T  influenza  dell*  elevata 
temperatura,  nessuna  conseguenza  si  avrebbe  potuto  tirare  dalla 
sua  composizione. 

Impiegai  gr.  0,1.4  di  scatol  che  misi  dentro  il  tubo  in  na- 
vicella di  platino  ;  operai  in  atmosfera  di  anidride  carbonica,  ed 
il  gas  sviluppatosi  e  liberato  dairanidrìde  carbonica  era  7"^.  Il 
liquido  distillato  fu  trattato  con  acqua,  e  la  soluzione  acquosa  diede 
con  acido  cloridrico  e  nitrito  potassico  manifesta  reazione  d'indol. 

Questa  trasformazione  può  anche  mettersi  in  evidenza  in 
modo  semplice  operando  sopra  piccolissima  quantità  di  sostanza  : 
•*--  Si  introduce  in  uu  tubo  da  saggio  uoa  piccola  quantità  di 
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scatol  e  si  riscalda  direttamente  sopra  una  lampada  Bonsen,  in 
modo  che  i  yaporì  incontrino  le  pareti  calde  del  tabo;  dopo 
rafi&eddamento  si  tratta  con  acqua,  ed  il  liquido  dà  con  acido 
cloridrico  e  nitrito  potassico  la  reazione  dell*indol. 

Su  questa  proprietà  dello  scatol  di  trasformarsi  per  razione 
del  calore  in  indol ,  riposa  il  processo  di  preparazione  di  que- 
st'ultimo corpo  che  descriverò  qui  appresso  e  che ,  secondo  la 
mia  osservazione  è  preferibile  a  tutti  gli  altri  sinora  conosciuti. 
Invero,  se  il  vapore  di  cumidina,  preparata  dalla  distillazioDe 
dell* amidocuminato  di  bario  con  barite,  si  fa  agire  sull'ossido 
di  piombo  riscaldato,  invece  di  scatol  che  per  analogia  al  modo 
di  produzione  di  questa  sostanza  da  me  nella  precedente  me- 
moria indicato  dovrebbe  formarsi,  si  ottiene  indol. 

Si  fa  passare,  non  molto  rapidamente,  il  vapore  di  cumidina 
sull'ossido  di  piombo  ccmtenuto  in  un  tubo  di  porcellana  di 
40  cm.  di  lunghezza  riscaldato  al  rosso  in  un  fornello  a  gàs: 
si  condensa  un  liquido  nerastro  e  si  sviluppa  abbondantemente 
un  gas.  11  liquido  distillato  si  tratta  con  acido  cloridrico  di- 
luito dove  si  discioglie  parzialmente,  la  parte  restata  indisdolU 
si  distilla  in  una  corrente  di  vapor  d'acqua  e  il  distillato  si 
acidifica  con  acido  cloridrico  e  si  precipita  con  addo  picrìoo. 

Le  acque  madri  dalle  quali  si  precipitò  il  picrato  furono  esa- 
minate distillandole  con  ammoniaca  :  se  ne  ricavò  soltanto  pie* 
eolissima  quantità  d'indol  mescolato  a  un  po'  di  sostanza  resinosa. 

Invece  il  picrato  disseccato,  lavato  con  etere  di  petrolio,  dà 
alla  distillazione  con  ammoniaca  un  liquido  lattiginoso  che  ha 
le  reazioni  dellmdol ;  le  goccioline  oleose,  che  distillano,  si  soli- 
dificano soltanto  nel  recipiente  nel  quale  si  raccolgono  ;  nel  pal- 
lone resta  un  po'  di  resina  nera. 

L'indól  passato  alla  distillazione,  raccolto  sopra  un  filtro  e 
asciugato  nel  vuoto  sopra  cloruro  di  calcio,  si  fonde,  s^ua  bi- 
sogno di  ulteriore  purificazione,  a  52^. 

Il  filtrato  contiene  disciolto  ancora  molto  indol  ;  per  estrarlo 
e  per  assicurarmi  se  contemporaneamente  nella  reazione  si  forma 
dello  scatol,  acidificai  il  liquido,  lo  precipitai  con  acido  picrioo 
e  poi  ridistillai  con  ammoniaca  tanto  le  acque  madri  quanto 
il  picrato:  soltanto  quest'ultimo  diede  nelle  prime  gocce  del 
distillato  pochissime  laminette  che  si  depositarono  nella  canna 
del  refrigerante  ;  erano  però  in  così  piccola  quantità  che  appena 
potei  raccoglierle  onde  determinarne  il  punto  di  fusione:  si  fu- 
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sero  a  64''  e  sono  quindi  probabilmente  di  scatol  imparo.  Del 
resto,  i  liquidi  distillati  in  ambo  i  casi,  agitati  con  etere  cedet* 
toro  a  questo  deirindol  che  senza  ulteriore  purificazione  si  fon- 
deva a  5P,5;  e  se  in  qualche  caso  si  ebbe  dallo  svaporamento 
del  solvente  un  residuo  fondente  alcuni  gradi  al  disotto,  bastò  una 
semplice  cristallizzazione  dall'acqua  per  ottenerlo  fusibile  a  52". 

Come  si  vede  il  prodotto  che  si  ottiene  da  questa  reazione, 
nella  quale  si  forma  contemporaneamente  soltanto  una  traccia 
di  Bcatol,  è  molto  puro,  e  sia  per  questa  ragione  che  per  il 
soddisfacente  rendimento,  io  ritengo  che  questo  metodo  sia  da 
preferire  a  tutti  gli  altri  conosciuti  per  la  preparazione  del- 
l'indol. 

Da  gr.  35  di  cumidina  ottenni  gr.  8  di  picrato.  E  da  no- 
tare però  che  la  buona  riuscita  dell*  operazione  dipende  princi- 
palmente dalla  temperatura,  la  quale  se  è  troppo  elevata  car- 
bonizza tutto,  e  se  è  di  troppo  inferiore  al  rosso,  non  dà  buoni 
risaltati  ;  cosi ,  in  un'  operazione  nella  quale  non  scaldai  forse 
sufficientemente,  ottenni  soltanto  circa  un  grammo  di  picrato 
grezzo  da  45  di  cumidina. 

La  soluzione  cloridrica  ottenuta  dal  trattamento  con  acido 
clorìdrico  del  prodotto  grezzo  dell*  azione  della  cumidina  sull'os- 
sido di  piombo,  per  l'aggiunta  di  soda  caustica  lascia  separare 
un  liquido  che  disseccato  e  distillato  comincia  a  bollire  prima 
di  200",  la  massima  parte  passa  tra  200"*  e  210°,  ed  una  pic- 
cola porzione  verso  225^;  questa  è  un  po'  di  cumidina  inalte- 
rata, le  altre  porzioni  contengono  deirortotoluidina  e  un  pò*  di 
anilina  che  ho  constatato  per  mezzo  delle  reazioni  colorate. 

Il  gas  sviluppatosi  da  35  grammi  di  cumidina  è  da  4  a  5 
litri;  lo  feci  passare  attraverso  il  bromo  con  che  soltanto  una 
parte  si  assorbì,  e,  dopo  Tallontanamento  delFeccesso  di  bromo, 
restò  un  liquido  molto  pesante,  di  odore  gradevole  etereo,  bol- 
lente a  128-140^  (per  la  massima  parte  a  132^);  non  si  so- 
lidificò nel  ghiaccio,  ma  quasi  totalmente  nel  ghiaccio  e  sale. 
Era  un  miscuglio  di  molto  bromuro  di  etilene  (p.  di  eboll.  ISl"*) 
con  poco  bromuro  di  propilene  (p.  di  eboll.  142°)  come  fu  del 
resto  confermato  dalFanalisi. 

n  gas  non  assorbibile  dal  bromo  è  combustibile  ;  non  lo 
analizzai,  ma  facendovi  agire  sopra  un  eccesso  di  cloro  alla  luce 
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diretta  in  modo  a  &r  mescolare  i  due  gas  poco  a  poco  per 
diffusione,  si  depositarono  sulle  pareti  del  vaso  cristalli  che,  alle 
proprietà  e  principalmente  al  punto  di  fusione,  riconobbi  per 
sesquicloruro  di  carbonio.   11  gas  contenoya  dunque  dell'etano. 

Sul  prodotto  deirazione  del  cloro  feci  anche  la  reazione  per 
cloroformio  e  tetracloruro  di  carbonio  con  potassa  e  anilina,  mt 
ebbi  risultati  negatirì. 

La  trasformazione  dello  scatol  in  indol  conferma  la  formoh 
da  me  data  per  lo  scatol  : 

H  1 


/ 


HC  C 


C 


OH 


N  H 


•v^ 


V 


e 

H 


secondo  la  quale,  questo  è  da  considerarsi  come  metilindoL 

Torino,  Laboratorio  di  Chimica  della  R.  Università, 
24  Oiugno. 
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IX 


n  Socio  NàCCaki  presenta  ancora  la  seguente  Nota  dello 
stesso  Prof.  Fileti  : 

SINTESI  DELLO  SCATOL. 

Nel  1880  in  una  nota  preliminare  sul  camofenol,  dissi  che 
nella  preparazione  della  cnmidina  per  distillazione  dell^amidocu- 
minato  di  bario  con  barite  si  formava  una  piccola  quantità  di 
una  sostanza  solida  fusibile  a  88-89'',  dotata  di  odore  caratte- 
ristico e  spiacevole;  he  ebbi  però  quantità  troppo  piccola  e  potei 
fame  soltanto  una  determinazione  di  azoto. 

Più  tardi  ripresi  lo  studio  di  questa  sostanza  che  ottenni  in 
stato  più  puro  e  fusibile  a  più  elevata  temperatura,  constatai 
che  essa  si  forma  dalFaddo  nitrocuminico  contenuto  neiramido- 
acido  grezzo  da  me  adoperato,  e,  stabilita  la  sua  identità  collo 
scatol,  comunicai  a  questa  B.  Accademia  la  sua  formazione  nella 
distillazione  secca  del  nitrocuminato  di  bario. 

Ecco  ora  i  risultati  della  continuazione  di  queste  ricerche. 

Se  si  distilla  nitrocuminato  di  bario,  preparato  da  acido  ni- 
trocuminico purissimo,  con  eccesso  di  barite,  e  tanto  più  se  si 
aggiunge  una  sostanza  capace  di  togliere  ossigeno  come  polvere  di 
zinco  o  limatura  di  ferro,  si  ottiene  un  liquido  nero,  di  odore  spia- 
cevole, che  contiene  principalmente  dello  scatol  e  della  cumidina 
insieme  ad  una  sostanza  resinosa.  In  una  prima  operazione  tras- 
formai gr.  100  di  acido  nitrocuminico  in  sale  di  bario,  aggiunsi  3 
parti  di  idrato  baritico  secco  e  4  di  polvere  di  zinco  ;  il  rendimento 
in  scatol  fu  piccolo  poiché  ebbi  soltanto  gr.  3  di  plorato  grezzo. 

Migliori  risultati  ebbi  adoperando  come  riducente  il  ferro: 
distillai  difatti  il  sale  baritico  proveniente  da  gr.  100  di  acido 
nitrocuminico  con  3  p.  di  idrato  baritico  secco  e  3  p.  di  ferro 
in  polvere;  la  distillazione  fu  fatta  per  porzioni  di  gr.  50  in 
una  storta  di  rame  e  scaldando  moderatamente  in  principio,  poiché 
la  reazione  é  piuttosto  energica  e  quindi  buona  parte  dei  vapori 
scappa  facilmente  senza  condensarsi  cagionando  delle  perdite.  Da 
gr.   100  di  acido  nitrocuminico  ottenni  gr.  10  di  plorato  grezzo. 
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Un  rendimento  ancora  migliore  si  ha  operando  come  segae. 
Gr.  40  di  acido  nitrocuminico  si  riducono  in  amidoaddo  scio- 
gliendolo in  eccesso  di  ammoniaca  e  sottoponendolo  per  lungo 
tempo  all'azione  deiridrogeno  solforato  :  si  decompone  il  solforo 
ammonico  per  mezzo  del  calore  e  si  precipita  con  acido  acetico; 
l'acido  amidocuminico  cosi  ottonato  si  mescola  con  gr.  60  del 
nitroacido,  si  tratta  il  miscuglio  con  eccesso  (gr.  100)  di  idrato 
baritico  cristallizzato  per  trasformare  gli  acidi  in  sali  di  bario, 
si  dissecca  a  120°,  si  mescola  col  doppio  peso  di  idrato  bari- 
tico secco  e  si  distilla  in  storta  metallica  per  porzioni  di  50 
grammi.  La  reazione  procede  più  regolarmente  che  nel  caso  pre- 
cedente, ma  anche  qui  si  deve  scaldare  con  precauzione  onde  evi- 
tare delle  perdite. 

Il  liquido  distillato  si  tratta  con  acido  cloridrico  diluito  e 
dalla  soluzione  acida  si  separa,  per  mezzo  di  idrato  sodico,  una 
base  (gr.  20)  che  bolle  verso  220*"  e  che  probabilmente  è  comidina. 
La  parte  insolubile  nell'acido  si  distilla  col  vapor  d*acqaa,  con 
che  resta  una  resina  nera  e  passa  in  notevole  quantità  dello  scatol 
in  laminette  bianchissime  che  si  condensano  nel  tubo  del  refri- 
gerante ;  il  distillato  si  tratta  con  acido  cloridrico  diluito,  si  pre- 
cipita con  acido  picrico,  si  asciuga  il  picrato  per  esposismie 
all'aria  o  riscaldandolo  verso  80",  si  cristallizza  dalla  benxiiia 
e  si  distilla  con  ammoniaca.  Lo  scatol  cosi  ottenuto  si  fonde  a 
88"  e  in  alcuni  casi  l'ho  avuto  fusibile  direttamente  a  90**;  à 
purifica  per  cristallizzazione  dall'acqua  o  dall'acqua  alooolica,  con 
che  il  punto  di  fusione  si  eleva  sino  a  94"". 

Da  100  grammi  di  acido  nitrocuminico   ottenni  sino  a    14 
grammi  di  picrato  grezzo. 

Gr.    0,2138  di  sostanza   diedero   gr.    0,6437    di   CO.   e 
gr.  0,1395  di  H^O. 

Gr.  0,0715  di  sostanza  diedero  gr.  0,0075  di  azoto. 

Cioè  in  100  parti: 

Trovato  Calcolato  per  C^H^K 

C      .     .      .      .     82,30 82,44 

ff     .     .     .     .        7,26 6,89 

N    ,     .     .     .     10,48  (1)    .     .     .     .      10,67. 


(I)  Questa  determinazione  di  azoto  fu  fatta  nel  f880  sopra  un  campione 
allora*  preparato. 
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Nella  reazione  oltre  allo  scatol  si  formano  tracce  di  indole 
mentre  non  ho  riscontrato  la  più  piccola  quantità  di  metilchetol  ; 
ma  la  quantità  di  indol  è  così  piccola  che  soltanto  dopo  una 
serie  di  trattamenti  potei  ottenere  la  reazione  rossa  con  acido  ni- 
troso. Invero  filtrando  il  prodotto  avuto  nella  distillazione  con 
ammoniaca  del  picrato  cristallizzato  dalla  benzina,  la  sostanza  in 
pagliette  bianchissime  che  resta  sul  filtro,  che  si  fonde  verso  OO'' 
e  che  è  scatol  quasi  puro ,  dà  colorazione  rossa  col  legno  di 
conifere,  ma  con  acido  nitroso  non  dà  la  reazione  dell' indol; 
e  così  anche  il  liquido  filtrato  dà  la  reazione  col  legno,  ma  nello 
stato  dì  diluizione  nel  quale  si  trova  non  dà  la  reazione  rossa 
con  acido  nitroso.  Per  constatare  in  esso  la  presenza  dell*  indol 
ho  operato  in  questo  modo  :  ho  neutralizzato  con  acido  clorìdrico 
diluito  la  quasi  totalità  deirammoniaca  che  si  trova  nel  liquido, 
ho  agitato  con  etere,  ho  distillato  il  solvente  ed  ho  sciolto  in 
tanta  acqua  che  è  necessaria  ad  ottenere  una  soluzione  satura 
a  freddo,  la  sostanza  solida  bianco  giallastra,  che  Tetere  avea 
trasportato.  Dal  liquido  acquoso  neutro  una  soluzione  satura  a 
freddo  di  acido  picrico  precipita  un  picrato  rosso  che  distillato 
con  ammoniaca  fornisce  dello  scatol;  le  acque  della  distillazione 
danno  la  reazione  colorata  col  legno  delle  conifere,  ma  non  quella 
dell' indol  coli' acido  nitroso.  Aggiungendo  però  acido  clorìdrico 
diluito  alle  acque  madri  del  picrato ,  precipita  ancora  dell'altro 
picrato,  dal  quale,  per  distillazione  con  ammoniaca,  si  ottiene 
scatol,  ed  il  liquido  dà  con  acido  cloridrico  e  nitrito  potassico 
manifesta  reazione  d' indol. 

Lo  scatol  che  io  ho  avuto  per  le  mani  mi  ha  sempre  dato 
la  colorazione  rossa  col  legno  di  conifere  umettato  di  acido  clo- 
ridrico (1).  Baeyer  (2)  assicura  che  lo  scatol  non  presenta  questa 
reazione ,  mentre  che  io,  malgrado  tutte  le  purificazioni  alle  quali 
l'abbia  assoggettato ,  ho  ottenuto  sempre  la  connata  colorazione. 


(f)  Per  lare  questa  reazione  io  mi  servo  abitualmente  di  larice  rosso 
nostraU\  Pabete  o  altra  conifera  corrisponderebbe  egualmente  allo  scopo. 
Tengo  per  qualche  momento  il  pezzettino  di  legno  in  acido  clorìdrico  con- 
centrato e  poi  lo  introduco  nel  liquido  (neutro  o  acido)  che  voglio  saggiare: 
la  reazione  si  suol  manifestare  tosto,  e  ancora  più  prontamente  se  si  immerge 
nuovamente  il  legno  nelPacido  clorìdrìco.  ^ 

(?)  BerUner  Berichte,  XIII,  2340. 
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Nencki  (1)  dice  che  la  separazione  dello  scaiol  dall'iiidolsi 
può  fare  per  cristallizzazione  dall'acqua  profittando  della  miiiore 
solubilità  del  primo;  Brieger  (2)  la  effettua  sciogliendo  la  so- 
stanza neir  alcool  e  precipitando  con  acqua  ;  Baeyer  (1.  e.)  di* 
stillando  il  miscuglio  dei  picrati  con  soluzione  di  soda  discreta- 
mente concentrata  decompone  Tiudol  ed  ottiene  soltanto  lo  scatol. 

Io  presi  un  campione  di  scatol  una  Tolta  cristallizzato,  ft- 
sibile  a  91^,  che  non  darà  la  reazione  delFindol  con  acido  ni- 
troso ma  colorara  in  rosso  il  legno  di  conifere;  sciolto  nell^alood 
e  riprecipitato  con  acqua  si  fonde  a  92^5  e  dà  la  reazioiie  col 
legno;  ripetendo  la  stessa  operazione  si  fonde  a  93*^.5  «  dà 
sempre  la  reazione  di  sopra;  distillato  in  seguito  con  una  sola- 
zione  concentrata  di  idrato  sodico  (1  p.  di  soda  e  2  p.  di  acqua) 
conserva  la  reazione;  cristallizzato  ancora  dalFacqoa alcoolica  si 
fonde  a  94"  e  dà  tuttavia  la  colorazione  rossa  ;  cristaUizsato  final- 
mente ancora  una  volta  dall'acqua,  mantiene  costante  il  sao  punto 
di  fusione  a  94^,  ma  non  ha  perduto  la  proprietà  di  colonit 
in  rosso  il  legno  di  conifere. 

Un'altra  esperienza  ho  ancora  fatto  per  indagare  se  questi 
proprietà  del  mio  scatol  è  dovuta  a  tracce  di  indol  ,  ho  doè 
ricercato  questo  corpo  nelle  acque  madri  che  mi  senirono  a 
cristallizzare  tutto  lo  scatol  da  me  ottenuto  dalla  distillaiioDe 
con  ammoniaca  del  picrato  purificato  dalla  benzina;  ho  detto 
difatti  precedentemente  che  in  questa  porzione  di  scatol  si  ottiene 
la  colorazione  del  legno,  ma  non  la  reazione  rossa  con  addo 
nitroso,  mentre  che  nelle  acque  insieme  ad  esso  distillate,  col 
processo  della  precipitazione  frazionata  con  acido  picrico  ,  potei 
arrivare  a  scoprire  con  certezza  tracce  d'indoL  Ora  dunque  ap- 
plicai questo  metodo  di  precipitazione  frazionata  alle  acque  madri 
della  cristallizzazione  dello  scatol.  Esse,  che  hanno  reaziona  neutra, 
furono  trattate  con  eccesso  di  acido  picrico  ed  il  precipitato 
colto  e  lavato  ;  le  acque  madri  del  picrato  addizionate  di 
cloridrico  diluito  ed  il  picrato  separatosi  raccolto  anch'  esso  e 
lavato  :  distillando  con  ammoniaca  queste  ultime  acque  madri  e  le 
due  porzioni  di  picrato,  si  ottennero  in  tutti  e  tre  i  casi  distillati 
contenenti  scatol,  che  coloravano  in  rosso  il  legno  di  ocmiftra, 
ma  in  nessun  caso  si  ebbe  la  reazione  rossa  con  acido  cloiìdrioo 


(!)  Joum.  pr.  Chem,,  17,tOI. 

(2)  ZeìUchr,  physiol»  Ckem,,  4,414. 
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e  nitrito  potassico.  È  a  credere  pertanto  che  se  quantità  anche 
piccole  d'indol  fossero  state  nello  scatol  sottoposto  alla  crìstal* 
lizzazione,  esso  si  sarebbe  accamulato  nella  seconda  porzione  di 
picrato,  in  quella  cioè  precipitata  dall'acido  clorìdrico,  o  almeno 
nelle  ultime  acque  madri  ,  tanto  da  rendersi  palese  per  mezzo 
deiracido  nitroso. 

Io  riesaminerò  questa  questione  ;  per  ora ,  in  conseguenza 
delle  esperienze  descritte  inclino  a  credere  che  lo  scatol  abbia 
per  sé  la  proprietà  di  colorare  in  rosso  il  legno  delle  conifere 
umettato  con  acido  cloridrico  (1). 

Lo  scatol  da  me  ottenuto  non  è  affatto  priro  di  odore  ; 
quando  è  grezzo  ha  qualche  yolta  odore  fecale,  ma  il  carattere 
fecale  di  quest'odore  si  perde  per  la  purificazione  e  viene  sostituito 
(la  un  odore  caratteristico  non  molto  intenso,  che  rammenta  la 
naftilamina  ;  quando  è  invece  trasportato  dai  vapori  d^  acqua 
odora  solamente  pungente,  tanto  da  irritare  in  modo  insoppor- 
tabile la  mucosa  del  naso. 

Da  questo  modo  di  formazione  dello  scatol  si  può  dedurre 
una  formola  di  costituzione  molto  probabile  per  questa  sostanza  ; 
difatti,  siccome  l'acido  cuminico  contiene  certamente  l'isopropile 
e  l'acido  nitrocuminico  ha  il  nitrogruppo  al  posto  orto  relativa- 
mente all'isopropile  stesso,  così  la  formola  che  meglio  corrisponde 
al  modo  di  formazione  dello  scatol  è  la  seguente  : 


OH, 


H 
C 


HC 


HO 


e  CH 


0 


NH 


^ 


H 


(1)  Debbo  alla  cortesia  del  Prof.  Gucosa  un  campione  di  aeatol  prepa- 
rato dal  cervello  nel  laboratorio  del  Prof.  Nbncki  ;  ti  comporta  preciaamiftQte 
come  il  mio  verso  il  legno  delle  conifere. 
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Io  credo  invero  molto  pib  probabile  che  lo  scatol  oonieog» 
il  grappo  imidico  come  Tindol  e  il  metilchetol,  che  Tazoto  ter- 
ziario come  la  chinolina  ;  ciò  del  resto  mi  propongo  di  dimo- 
strare per  mezzo  del  derivato  acetilico,  come  mi  propongo  inoltre 
di  mettere  in  evidenza  la  presenza  del  metile ,  cosa  alla  quale 
si  deve  forse  arrivare  per  mezzo  dei  prodotti  di  ossidaiione. 

In  conformità  dnnqne  a  questo  modo  di  vedere  lo  scatol  va 
considerato  come  metilindol ,  nello  stesso  modo  che  come  metil- 
indol  deve  riguardarsi,  in  seguito  alla  nuova  formola  di  Jackson, 
il  metilchetol  di  Baeyer  e  Jackson. 


Torino,  Laboratorio  di  Chimica  della  B.  Università, 
12  Giugno. 
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Il  Sodo  Prof.  Alfonso  Gossa,   oondepatato  col  Socio  Pro- 
fessore Angelo  Mosso  ad   esaminare  un   lavoro   manoscritto   del 

Prof.  Icilio  GuABEscHi:    «  Bioerohe  sui  derivati  della 

Vaftalina  »  ,  legge  la  s^uente 


RELAZIONE. 


L*aatore,  premesse  alcune  considerazioni  generali,  divide  la 
sua  memoria  in  sei  capitoli. 

Nel  capitolo  I  espone  le  ricerche  da  lui  eseguite  per  sepa- 
rare le  diverse  bibromònaftaline  che  si  formano  per  razione  dì- 
retta  del  bromo  sulla  naftalina.  Egli  arrivò  a  separarne  tre,  delle 
quali  egE  descrive  più  dettagliatamente  quelle  che  sono  fusibili  a 
82^  ed  a  131*^,4.  In  seguito  lautore  dimostra  che  il  tetrabro- 
muro  di  Laurent  corrisponde  alla  bibromonaftalina  fusibile  ad 
82*,  dalla  quale  si  può  ottenere  direttamente,  mentre  essa  non 
si  produce  con  quella  fusibile  a  131^4. 

Nel  capitolo  II  l'autore  accenna  che  studiando  Tasdone  del- 
l'acido nitrico  sulla  bibromonaftalina  fusibile  ad  82'',  è  riuscito 
ad  ottenere  un  addo  bibromoftalico  e  Tacido  nitrobromoftalico. 

Nel  capitolo  III  si  descrive  come  per  1*  azione  dell*  acido 
cromico  siasi  otteuuto  un  nuovo  bibromonaftachinone  ed  una  bi- 
bromonaftalide.  In  seguito  a  questi  risultati ,  e  tenendo  conto 
della  trasformazione  della  bromonitronaftalina  di  Jolin  in  un 
derivato  alfa-amidico,  l'autore  stabilisce  definitivamente  la  costi- 
tuzione della  bibromonaftalina  fusibile  a  82^,  la  quale  conter- 
rebbe pertanto  i  due  atomi  di  bromo  nello  stesso  nucleo  ed  in 
quella  posizione  relativa,  che  i  chimici  contrassegnano  colla  de- 
nominazione :  para. 

Nel  capitolo  IV  si  tratta  dell*  azione  di  una  molecola  di 
bromo  sulla  alfanitrobromonaftalina ,  i  cui  derivati  più  impor- 
tanti sono  : 
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1)  Una  nuova  mononitrobromonaftalina  fusibile  a  I22*,5; 

2)  Una  bibromonitronaftalina  ; 

3'  e  4")  Due  tetrabromuri  C^-ET'JVroV  Br\  dei  quali 
uno  è  fusibile  a  130^5  e  l'altro  a  171"-172^  —  E  impor- 
tante il  fatto  osservato  che  il  primo  di  questi  due  tetrabromuri, 
per  razione  del  calóre,  si  trasforma  in  parte  in  un  iscHuero  fd- 
sibile  a  142 -143%5  e  per  l'ebollizione  con  alcool  neIl*altio 
isomero  fusibile  a  17 1^-1 7  2\ 

Nel  capitolo  Y  Fautore  descrive  la  nitrobromonafUIina,  di- 
mostrando che  essa  contiene  il  residuo  ^0*  nella  posìzioiie  a. 
ed  il  bromo  in  una  delle  due  posizioni  |3. 

Nel  YI  ed  ultimo  capitolo  si  descrive  la  nuova  amidobiomo- 
naftalina  fusibile  a  6  2^- 6  4°,  e  la  preparazione  della  base  corrispon- 
dente alla  nitrobromonaftalina  di  Jolin.  Questa  base  fu  ottenuta 
allo  stato  liquido  e  non  si  è  potuto  ancora  stabilire  se  essa  sia 
identica  od  appena  isomera  con  quella  di  Bothrr. 

11  lavoro  del  Prof.  Icilio  Ouareschi  è,  a  nostro  parere,  pre- 
gevolissimo per  r  importanza  delle  questioni  risolte,  per  la  de- 
scrizione completa  di  sedici  specie  chimiche  ben  definite  da  lui 
nuovamente  ottenute,  per  la  chiarezza  con  cui  sono  descritte  If 
esperienze  eseguite,  e  per  il  rigore  col  quale  ne  sono  interpretati 
i  risultati. 

Pertanto  ne  proponiamo  la  lettura  e  la  inserzione  nelle  Me- 
morie della  nostra  Accademia. 

Alfonso  CossA,  Relatore, 
Angelo  Mosso. 


La  Classe,  udita  la  lettura  del  lavoro  del  Prof.  Guareschi. 
ne  approva  la  stampa  nei  volumi  delle  Memorie. 
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n  Socio  Comm.  Prof.  G*  Cubioni  presenta  e  legge  il  seguente 
lavoro  del  sìg.  Ing.  Scipione  Cappa  ,  Assistente  alla  Cattedra  di 
Meccanica  ed  Idraulica  nella  B.  Scuola  d'Applicazione  per  gli 
Ingegneri  in  Torino, 

SULLA 

TRASMISSIONE  DEL   MOVIMENTO 

FRA  DUE  ASSI   QUALUNQUE 

In  questa  memoria  mi  sono  proposto  di  dimostrare  un  teorema 
di  cinematica  che  si  può  stabilire  relativamente  alla  trasmissione 
del  movimento  fra  due  assi  qualunque  e  di  fame  in  seguito  una 
applicazione. 

Premetto  a  questo  scopo  il  seguente  teorema  di  geometria: 

Le  perpendicolari  abbassate  dalle  traccie  di  una  retta  che 
incontra  due  piani,  sulla  comune  intersezione  di  questi  piani  y 
stanno  fra  loro  in  ragione  inversa  dei  seni  degli  angoli  fatti 
dalla  retta  rispettivamente  coi  due  piani. 

Sia  infatti  //  (Fig.  1)  l'intersezione  dì  due  piani  JL  /,  B  I; 
siano  Jtf,  N  le  traccie  di  una  retta  2f  ^  su  questi  piani;  a  e  |3 
gli  angoli  che  la  retta  M  N  fs,  coi  due  piani  AI,  B  I  mede- 
simi e  finalmente  ^  l'angolo  dei  due  piani.  Dal  punto  M  si 
abbassi  ìb^  M  H  perpendicolare  al  piano  B I  e  m  conduca  la 
retta  NH;  langolo  MN H  sarà  l'angolo  della  retta  M N  col 
piano  B  7,  angolo  che  si  è  chiamato  |3.  Dal  punto  H  si  abbassi 
la  J7m  normale  alla  JJ  e  si  conduca  la  retta  Mm;  questa 
retta  Mm  sarà  normale  essa  pure  alla  //.  Invero  se  da  un 
punto  M  si  tirano  ad  un  piano  J¥  J  la  perpendicolare  MHeà 
un'obliqua  Jlf  m,  e  se  ne  uniscono  con  una  retta  i  piedi  J7  ed  m 
e  per  ultimo  si  conduce  nel  piano  B  I  \a  retta  m  I  perpendi- 
colare alla  retta  Hm ,  questa  retta  m  I  risulta  eziandio  perpen- 
dicolare all'obliqua  Mm.  Segue  da  ciò  che  l'angolo  Mm  jETsarà 
uguale  all'angolo  dei  due  piani  che  si  è  chiamato  f. 
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Considerando  ora  i  triangoli  MHN,  MHw,  rettangoli  in 
H  si  avranno  le  relazioni  seguenti: 

MH=:  Mm  .  sen  9  , 

dalle  quali  eguaglianze  derira: 

Jf  A^sen|3  =  Jlffw  .  sen^  , 
e  quindi 

senf 

Analogamente  si  trova  la  lunghezza  della  perpendicolare  ì!n 
abbassata  dal  punto  j^  sulla  retta  II  ^  sarà: 

Jf^.sena 

Nn= . 

sen^ 

Dividendo  membro  a  membro  queste  due  ultime  equazioni 
si  avrà: 

Mm  _^  sen|3 

Nn       sena 
che  è  appunto  quanto  si  voleva  dimostrare. 

Ciò  posto,  veniamo  a  dimostrare  il  teorema  di  cinematica 
relativo  alla  trasmissione  del  movimento  fra  due  assi  qualunque 
e  che  enuncieremo  in  questi  termini: 

Se  due  sistemi  di  forma  invariabile  rotanti  intorno  ai 
assi  aventi  direzioni  qualunque^  si  trasmettono  il  movimeikU 
direttamente,  ovvero  per  mezzo  di  un  tirante  di  lunghezza 
invariabile ,  le  velocità  angolari  dei  due  sistetni  sono  in  ra- 
gione inversa  delle  j^erpendicolari  rispettivamente  abbassate  .*« 
ciaschedun  asse  dal  punto  rispettivo  di  incontro  della  retta 
d'azione  col  piano  condotto  per  l'asse  stesso  paralldamenU 
ali* altro  asse  (1). 


.  (1)  Questo  teorema  si  può  considerare  come  la  generalìzxaziooe  dì  quello 
relativo  alla  trasmissione  del  movimento  fra  due  assi  eompiani:  Se  ém 
sistemi  di  forma  invariabile  rotanti  iniomo  ad  assi  compiani  m  trktmeitcm* 
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Siano  ac,  bd  (Fig.  2)  i  dae  assi  aM^  bN  due  braccia 
rispettivamente  normali  ai  due  assi ,  ed  Jlf  ^  un  tirante  che 
unisca  le  estremità  delle  due  braccia.  Sia  JJ  la  comune  inter- 
sezione dei  piani  AI,  BI  determinati  da  ciaschedun  asse  e  dal 
rispettivo  braccio  ;  C  il  punto  in  cui  il  tirante  MN  incontra  il 
piano  che  si  può  immaginare  condotto  per  Tasse  a  e  parallela^ 
mente  all'altro  asse  &  d  e  D  il  punto  di  incontro  dello  stesso 
tirante  col  piano  condotto  per  Tasse  b  d  parallelamente  alTaltro 
asse  a  e.  Siano  ancora  a  e  |3  gli  angoli  fatti  dal  tirante  rìspet- 
tìvamente  coi  piani  AI^  Èie  y  Tangolo  che  misura  Tincli- 
nazione  dello  stesso  tirante  rispetto  ai  due  piani  condotti  per 
ciaschedun  asse  parallelamente  all'altro,  piani  che  necessariamente 
risulteranno  paralleli  fra  di  loro. 

Dai  punti  Jf  ed  ^  si  abbassino  sulla  retta  II  le  perpen- 
dicolari Mm^  Nn^  dal  punto  C  si  conduca  la  Ce  normale 
alTasse  a  e  e  dal  punto  D  ìa  D  d  normale  alTasse  b  d. 

Tendendo  le  estremità  M,  N  del  tirante  M  N  s,  descrivere 
due  archetti  normali  ai  piani  AI^  B  I,  la  retta  11^  interse- 
zione di  questi  due  piani,  sarà  Tasse  di  istantanea  rotazione  del 
tirante  medesimo.  Siano  d  f,  c2  (//,  d  Q  gli  angoli  elementari  de- 
scritti contemporaneamente  dai  sistemi  rotanti  intomo  agli  assi 
a  e,  bd  e  dal  tirante  intomo  all'asse  d'istantanea  rotazione  IL 
Lo  spazietto  descritto  dall'estremità  M  del  tirante  si  può  esprì- 
mere iu  due  modi,  secondochè  si  considera  il  punto  M  siccome 
rotante  intorno  alTasse  a  e,  ovvero  intomo  ad  IL  Le  due  espres- 
sioni dello  spazietto  medesimo  sono: 

Ma.df  ,  Mm.dd  , 

e  dall'eguaglianza  di  queste  due  espressioni  si  avrà  Tequazione: 

Ma  ,df  =  Mfn.d6  . 

« 
Analogamente  considerando  l'estremità  N  del  tirante  si  avrà 

quest'altra  equazione: 

Nb.dfp  =  Nn.d$  . 

il  movifnéfUo  direUamente  o  per  metzo  di  un  tirante  di  lunghezza  invaria^ 
dtZe,  le  vdocità  angolari  dei  due  sistemi  sono  in  ragione  inversa  delle  di- 
ila«u«  degli  assi  dal  punto  di  incontro  della  retta  di  azione  col  piano  degli 
assi  medesimi. 

AUi  della  H.  Accademia  -  Voi.  XVIM.  48 
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Dalle  equazioni  scrìtte  si  rìcaTa: 

d(f      31  m  Nb 
de      Nn  Ma 

ossia,  dette  cj,  ed  gj,  le  velocità  angolari  dei  due  sistemi  rotanti: 

fij, Mm  N  b 

o)j       Nn  Ma 

yale  a  dire,  che  le  velocità,  angolari  dei  due  bracci  stanno  come 
le  distanze  degli  estremi  del  tirante  dalla  retta  //  dime  pei 
raggi  dei  circoli  descritti  da  queste  due  estremità  medesime  (1). 
Ora  pel  teorema  di  geometrìa  citato  si  ha: 


1 


Mm      sen|3 

Nn      sena 
sarà  quindi 

6),      Nb .  sen  |3 

0)^      Ma .  sen  a 

Siccome  poi  Tasse  a  e  è  1*  intersezione  del  piano  ^/  col 
piano  condotto  per  lo  stesso  asse  a  e  parallelamente  all'altro  bd, 
ed  i  punti  M,  C  sono  le  traccio  del  tirante  MN  sui  dna  piani 
medesimi,  cosi  in  rìrtù  sempre  del  citato  teorema  sussìsterà  la 
relazione  : 

Ma     sen  7 

Ce      sena 

Considerando  l'asse  b  d  si  avrà  la  relazione  analoga 

Nb      seny 
Dd!~~sen|3 

Dividendo  membro  a  membro  queste  due  eguaglianae  sì 
rìcava: 

Ma    Bd sen|3 

^6     Ce      sena  ' 


(f)  Questa  proposizione  trovasi  pure  accennata  in  una  nota,  M 
di  Cinematica  applicaia  alle  arti,  del  Giulio. 
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ossia:  NbB&i^      Dd 

Magóna      Ce 

e  sostitaendo  nellespressione  ultima  di  — '  si  ha: 

^^ 
(V).      Dd 


Wj      Ce 
che  è  qoanto  si  voleva  dimostrare. 

Da  questo  teorema  si  può  dedurre  il  seguente  corollario  re- 
lativo alla  trasmissione  di  movimento  fra  due  assi  qualunque  con 
ragione  equabile  delle  velocità. 

Affinchè  la  trasmissione  di  movimento  fra  i  due  assi  a  c^ 
hd  (Fig.  3)  si  faccia  con  ragione  equabile  delle  velocità  ^  è 
necessario  e  sufficiente  che  le  lunghezze  delle  perpendicolari 
Ce,  Dd  abbassate  su  ciaschedun  asse  dai  punti  rispettivi  di 
incontro  C,  D  della  retta  d'azione  coi  piani  cah,  dbk  con^ 
dotti  per  ciaschedun  asse  parallelamente  all'altro,  siano  co^ 
stantemente  fra  loro  nella  ragione  reciproca  di  quella  voluta 
delle  velocità  angolari. 

Osserveremo,  che  nel  caso  in  cui  i  due  assi  siano  paralleli  o 
concorrenti ,  il  luogo  geometrico  di  tutti  i  punti  in  cui  la  retta 
d'azione  può  incontrare  il  piano  dei  due  assi,  mantenendo  sod- 
disfatta la  condizione  di  equabilità ,  è  la  linea  retta  che  si  assume 
per  generatrice  dei  cosi  detti  cilindri  primitivi  o  coni  primitivi. 

Il  teorema  di  cinematica  che  si  dimostrò,  si  può  ancora 
esprìmere  in  un  altro  Inodo. 

Ricordiamo  perciò  due  altre  proposizioni  di  geometria. 
1*  L'angolo  di  due  rette   aventi  direzioni    qualunque,  è 
uguale  all'angolo  fatto  da  una  delle  due  rette  col  piano  pas- 
sante per  Valtra  retta  e  per  la  perpendicolare  comune  alle  due 
rette  date. 

Siano  infatti  AH,  B K  (Fig.  4)  due  rette  qualunque  ed 
HK  ÌA  loro  perpendicolare  comune.  Ocmdotta  la,  KC  parallela 
alla  AH,  il  piano  B  KG  sarà  perpendicolare  alla  HK,  il 
piano  AHKC  sarà  perpendicolare  al  piano  J? IT  C  e  viceversa, 
quindi  l'angolo  B  KC  che  è  uguale  all'angolo  delle  due  rette 
AH,  BK  k  eziandio  la  misura  dell'angolo  che  la  B  K  {a  col 
piano  AHKC. 
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2^  Se  da  un  punto  preso  fuori  di  un  piano  si  tira  una 
retta  qualunque  che  incontri  questo  piano  e  dalla  traccia  di 
questa  retta  si  abbassa  una  perpendicolare  su  di  un'altra 
retta  giacente  nel  piano,  la  lunghezza  di  questa  perpendico- 
lare e  la  minima  distanza  fra  la  retta  che  incontra  il  piano 
e  quella  che  giace  nel  piano,  stanno  fra  loro  in  ragione 
inversa  dei  seni  degli  angoli  che  la  prima  retta  fa  col  piano 
e  colla  retta  giacente  nel  piano. 

La  dimostrazione  di  questa  proposizione  si  fonda  sul  teorema 
citato  fin  da  principio.  Sia  infatti  M  la  traccia  dì  ana  retta 
P  M  sopra  di  un  piano  RK  (Fìg.  5),  Ma  la  normale  alh 
retta  ap  giacente  nel  piano  H  K  e  Pp  la  perpendicolare  co- 
mune alle  due  rette  P M,  ap.  Sia  a  l'angolo  della  retta  PJf 
col  piano  HK  eà  A  Tangolo  della  stessa  retta  P  M  colla  ap, 
e  che  in  yirtù  della  proposizione  1*  è  uguale  all'angolo  fatto 
dalla  P  M  col  piano  che  si  può  immaginare  passante  per  k 
rette  ap,  P p.  Essendo  i  punti  P,  Jlf  le  traode  della  retta 
P  M  sul  piano  ora  immaginato  e  sul  piano  H  K,  in  Tirt&  del 
teorema  citato  in  principio  si  avrà: 

Ma     senJ. 


Pp      sen  a 

Ciò  premesso  potremo  enunciare  il  teorema  di  ciiiematica  nel 
seguente  modo. 

Le  velocità  angolari  dei  due  sistemi  rotanti  sano  fra  loro 
in  ragione  inversa  dei  prodotti  delle  minime  disianze  della 
linea  d'azione  dagli  assi  pei  seni  dei  rispettivi  angoli  fata 
da  questa  linea  d'azione  cogli  assi  stessi. 

Noi  abbiamo  infatti  trovata  l'espressione  (Fig.   2): 

G), NbBGa^ 

Gì),      Mas&aa 

e,   se    A   e   B    sono   gli   angoli  fatti   dal   tirante   cogli  assi, 

ed  my  n   le   minime   distanze  del  tirante   dagli   assi    stessi,  in 

virtù  delle  proposizioni  di  geometria  precedenti  sussistemmo  k 

relazioni  :  ,,  . 

Ma sen  A 

m       sena 
Nb      senJ? 


n       8en|3 
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dalle  quali  si  ricava  : 

Ma sen  a=^m  , sen  A  . 
JV  fc  seii  /3  =  n .  sen  JB  , 

quindi,  sostituendo  neir espressione  del  rapporto  dèlie  velocità 
angolari  si  ha: 

G),  _  n .  sen  J? 

a>j      fw.sen-<4 
come  si  è  enunciato. 

Pel  caso  particolare  in  cui  la  retta  d*azione  giace  in  un 
piano  parallelo  ai  due  assi,  la  nuova  espressione  del  teorema  di 
cinematica  è  più  utile  della  prima,  essendoché  con  quella  non 
si  potrebbe  determinare  il  valore  del  rapporto  delle  velocità  an- 
golari dei  sistemi  rotanti. 

Siano  a  e,  h  d  (Fig.  6)  i  due  assi,  M  0  N  un  piano  paral- 
lelo ai  due  assi  e  quindi  normale  alla  retta  a  b  comune  per- 
pendicolare ai  due  assi  stessi,  sia  M N  il  tirante  giacente  nel 
piano  M  0  N;  A,  B  gli  angoli  fatti  dal  tirante  colle  parallele 
OM,  0  N  agli  assi  ed  m,  n  le  minime  distanze  del  tirante  dagli 
assi,  le  quali  distanze  saranno  uguali  alle  lunghezze  dei  segmenti 
a  0,   06,  si  avrà  : 

&), tt.senJS 

0)^      m.sen^ 

Se  il  tirante  sarà  parallelo  alla  comune  normale  ai  due  assi, 

si  avrà  : 

6), n 

e  se  inoltre  i  piani  determinati  da  ciaschedun  braccio  col  rispet- 
tivo asse  saranno  paralleli  fra  di  loro,  le  velocità  angolari  dei 
bracci  stessi  saranno  in  ragione  inversa  delle  loro  lunghezze. 

Applicheremo  ora  il  teorema  di  cinematica  che  si  è  dimo- 
strato al  caso  di  due  circoli  che  giacciono  in  piani  differenti  e 
si  conducono  per  mutua  aderenza. 

Immaginiamo  che  alleasse  a  e  (Fig.  6)  sia  solidario  un  cir- 
colo di  raggio  a  0,  ed  aU*asse  bd  xm  circolo  di  raggio  Ob;  9 
sia  Tasse  a  e  quello  che  appartiene  al  sistema  conduttore.  Suppo- 
niamo  poi  che   Taderenza   faccia  per  la  trasmissione  del  movi- 
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mento  l'uffizio  che  farebbe  un  tirante,  il  quale  passando,  pel 
punto  0  di  contatto  dei  due  circoli,  giacesse  nel  piano  MON 
ed  avesse  la  direzione  del  moto  del  sistema  condotto,  cioè  dire- 
zione normale  ad  0  N.  In  tale  ipotesi  Tangolo  B  vale  90*  e 
l'angolo  A  è  complemento  dell'angolo  fatto  dai  due  assi,  angolo 
che  diremo  £. 


Sarà  pertanto 


ossia  : 


0)^      m  sen  A 


Gì),  n 


0).      m 

—  =  —  cos  f  . 


Se  i  due  assi  sono  paralleli  si  ha  £  =  0,  epperò 


ed  i  due  circoli  si  conducono  per  contatto  di  sviluppo. 

Se  i  due  assi  sono  fra  loro  normali  si  ha  s  =  90*  ed  in 
tal  caso  si  trova: 

ossia  non  ha  luogo  comunicazione  di  movimento  come  era  h/cSk 
prevedere. 

Se  finalmente  il  circolo  conduttore  ha  un  ra^o,  metà  dd 
raggio  del  circolo  condotto  ed  i  piani  dei  due  circoli  fanno  tr» 
loro  un  angolo  di  60^  sarà: 


«. 


6),        4 


3 


cioè,  mentre  il  ch'odo   conduttore    farà   quattro   giri,   il  circolo 
condotto  ne  farà  soltanto  uno. 

Giova  notare  la  circostanza  che  in  queste  trasmissiom  di 
movimento  per  aderenza,  onde  stabilire  il  rapporto  delle  velociti 
dei  due  sistemi,  non  basta  conoscere  i  raggi  dei  circoli  e  ran- 
gole fatto  dai  loro  piani,  ma  fa  duopo  eziandio  sapere  quale 
dei  due  sistemi  sia  il  conduttore  e  quale  il  condotto. 


«ci) 


\a 


\ 


P»4 


•op 

(il 


»* 


Ui 


Il  Socio  Comm.  Prof.  M.  Lessona  legge  la  seguente  sua 


fiOMMEMORAZIONE 


DI 


EMILIO  CORNALIA 


Il  Conte  Vittore  Trevìsan,  addi  22  Giugno  1882,  faceva  una 
Commemorazione  di  Emilio  Comalia ,  morto  quattordici  giorni 
prima,  all'Accademia  fisio-medica-statistica  di  Milano  di  cui  è 
presidente  e  di  cui  il  Comalia  era  membro. 

II  Conte  Treyisan  diceva  in  quella  commemorazione  che  To- 
pera  di  Emilio  Comalia  si  può  compendiare  in  queste  parole: 
consacrò  tutta  intera  la  vita  allo  studio.  Queste  parole  sono 
un  elogio  grande,  che  non.  si  può  fare  sovente  oggi,  e  che  dal 
Comalia  fu  veramente  meritato. 

Nel  passato  non  sarebbe  venuto  in  mente  a  chi  stesse  per 
fare  la  biografia  di  uno  scienziato,  di  dire  che  quello  scienziato 
aveva  consacrata  tutta  intera  la  vita  allo  studio.  Anche  quando 
avesse  voluto,  lo  scienziato  allora  non  avrebbe  potuto  guari  fare 
altrimenti. 

Oggi  non  è  più  così.  L'uomo  che  è  riuscito  ad  acquistarsi 
una  riputazione  col  sapere  si  può  abbandonare  a  ogni  desiderio 
più  ambizioso. 

Sì  potrebbe  domandare  se  sia  un  bene  o  un  male  questo 
volgersi  che  fanno  oggi  in  Italia  tanto  frequentemente  gli  scien- 
ziati alla  politica  e  alla  amministrazione. 

Non  sarebbe  difficile  dimostrare  che  e'  è  in  ciò,  come  in  ogni 
cosa  umana,  del  bene  e  del  male,  ma  non  sarebbe  facile  in  pari 
modo  dire  quanto  di  bene  e  quanto  di  male  ci  sia. 

Certo  è,  che  se  la  politica  e  T amministrazione  ci  possono 
guadagnare,  la  scienza  ci  perde.  Perciò,  chi  ha  la  scienza  a  cuore 
ammira  e  loda  quello  scienziato  che  sta  costantemente  nello  studio 
e  non  si  lascia  deviare  da  nessuna  altra  attrattiva,  e  Veìogio  del 
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Conte  TreTÌsan  al  Cornalia  ha  quindi  un  grande  valore  ed  è 
Teramente  meritato. 

Per  oltre  a  trentanni  i  naturalisti  di  tutto  il  mondo  che 
passavano  per  Milano,  e  i  naturalisti  italiani  che  ci  andavano  di 
proposito  per  ragion  di  studio  in  quel  ricco  Museo  di  storia  natu- 
rale, erano  certi  sempre  a  ogni  ora  del  giorno  di  trovarvi  il 
Cornalia.  Lo  trovavano  al  lavoro,  ma  pronto  a  lasciar  tutto  per 
dar  loro  schiarimenti  e  ragguagli,  per  mettere  a  loro  disposi- 
zione i  materiaU,  i  libri,  i  disegni  del  museo. 

Il  museo  civico  di  storia  naturale  di  Milano  è  tale  che  il 
naturalista  si  compiace  nel  trattenervisi  pel  ricco  materiale  che 
possiede.  Ma  il  naturalista  italiano  si  compiace  nel  trattenerrisi 
anche  per  un'altra  ragione.  Quel  Museo  nacque  per  opera  di  due 
benemeriti,  il  De  Cristoforis  e  il  Jan,  che  volsero  tutto  il  loro 
ingegno,  il  primo  anche  tutte  le  sue  ricchezze ,  a  crearlo  ;  e  nacque 
nel  miglior  terreno  per  un  pronto  e  grandioso  sviluppo.  I  citta- 
dini di  Milano,  i  cittadini  opulenti  che  non  son  rari  in  qaeUa 
degna  città,  fra  i  vari  modi  coi  quali  facevano  una  opposizione 
costante,  tenace,  implacabile,  al  Governo  straniero,  avevano  questo 
nobilissimo,  di  associarsi  per  tutte  quelle  cose  che  foteseero  riu- 
scire vantaggiose  alla  città ,  spendendo  somme  enormi  in  prò  di 
ogni  progresso  della  istruzione  popolare,  delle  scienze,  delle  indu- 
strie, delle  arti,  di  ogni  ramo  dello  incivilimento. 

L*opera  privata  del  De  Cristoforis  e  del  Jan,  divenata  opera 
municipale,  fece  in  cosi  breve  tempo  un  cosi  grande  progresBO, 
quale  nessun  somigliante  istituto  aveva  in  pari  tempo  fatto  mai 
sotto  nessun  Governo,  e  ciò  solo  coi  fondi  del  Municipio  e  dei 
cittadini.  In  quello  istituto  si  esercitarono  uomini  di  ìty^nniqifin 
valore,  in  queir  istituto  il  Cornalia,  perduto  il  poeto  di  Paria 
per  aver  preso  parte  alle  cinque  giornate,  fu  accolto  e  rimase 
tutta  la  vita. 

Emilio  Cornalia  fu  figlio  del  Barone  Franceeco  Cornalia  e 
di  Luigia  Kramer,  e  nacque  a  Milano  addi  25  Agosto  1824.  Il 
Barone  Francesco  Cornalia  durante  il  primo  regno  d'Italia  era 
stato  prefetto  del  Tronto  e  del  Serio;  Luigia  Eramer  era  so- 
rella di  Antonio  Kramer,  chimico  sommamente  benemerito,  coi  la 
città  4i  Milano  va  debitrice,  fra  tante  altre  coee,  della  Società 
d'incoraggiamento  di  arti  e  mestieri. 

L'ambiente  in  cui  nacque  e  passò  la  &nciullezza  fd  somma- 
mente giovevole  allo  sviluppo  delle  facoltà  intellettuali  di  Emilio 


COMMEMOBAZIONE    DI    EMILIO    CORNALU  743 

Coraalia.  L*  insegnamento  elementare  e  secondario  si  facera  fin 
d'allora  in  Milano  assai  bene,  e  nella  famiglia  il  Comalia  tro- 
vava ogni  ammaestramento  migliore  e  meglio  impartito.  Egli  rac- 
contava più  tardi  come  negli  anni  della  fanciullezza  si  fosse  tanto 
innamorato  degli  studi  della  geografia  che  passava  tutto  il  tempo 
che  poteva  aver  libero  nel  far  carte  geografiche. 

Il  Barone  Comalia  voleva  che  suo  figlio  studiasse  giurispru- 
denza, e  in  tale  intendimento  lo  mandò,  nel  principio  dell'anno 
scolastico  1842-43,  all' Università  di  !l?avia.  Là  invero  l'Emilio 
imprese  quello  stadio,  ma  in  breve  senti  che  proprio  non  ci 
avrebbe  potuto  reggere  e  disse  francamente  la  cosa  a  suo  padre, 
il  quale  acconsenti  a  che  egli  mutasse  e  imprendesse  il  corso 
di  medicina. 

Non  è  che  il  Comalia  si  fosse  proprio  invogliato  della  me- 
dicina, ma  egli  si  sentiva  attratto  dalle  scienze  naturali  e  trovava 
nel  corso  di  medicina  molti  insegnamenti  che  erano  appunto  quelli 
che  desiderava. 

Quegli  anni  di  Pavia  furono  pel  Comalia  interamente  e  in- 
tensamente consacrati  allo  studio.  Tutte  le  ore  che  noù  passava 
in  iscuola  le  passava  al  lavoro,  privandosi  sovente  del  sonno  per 
aver  maggior  tempo  a  studiare.  Si  era  incontrato  con  un  giovane 
che  anelava  allo  studio  al  pari  di  lui,  che  aveva  con  lui  qualche 
punto  di  contatto  anche  pel  carattere  e  pel  sentimento,  e  con 
cui,  siccome  stavano  a  dozzina  presso  la  stessa  famiglia,  passava 
nello  studio  assiduo,  nel  breve  riposo,  e  negli  scarsi  divertimenti, 
tutto  quanto  il  suo. tempo.  Quel  giovane  era  Francesco  Brioschi. 

La  prima  pubblicazione  del  Comalia  fu  fatta  da  lui  appunto 
in  quegli  anni  di  Pavia,  e  mentre  era  ancora  studente,  ed  ebbe 
per  argomento  i  progressi  della  geologia  nel  nostro  secolo.  A 
quella  tenne  dietro  una  dissertazione  inaugurale  comprendente 
notizie  geo-mineralogiche  sopra  alcune  valli  meridionali  del  Tirolo. 
Nel  primo  lavoro  egli  aveva  dato  prova  di  criterio  e  di  coltura 
scientifica,  nel  secondo  diede  prova  di  attitudine  alla  osservazione. 
L*uno  e  l'altro  lavoro  destarono  meraviglia  pel  merito  intrinseco 
che  si  accresceva  grandemente  dalla  giovanissima  età  dell'autore. 

La  stima  dei  professori  pel  giovane  e  già  tanto  segnalato 
studente  si  manifestò  colla  nomina  che  egli  ebbe,  prima  ancora 
della  laurea,  ad  assistente  a  quella  Cattedra  di  storia  naturale. 
Ma  egli  durò  poco  in  quel  posto.  Nominato  nel  1847,  accorse 
in  Milano  nel  1848  a  far  la  sua  parte  nelle  cinque  giornate, 
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e  gli  austrìaci  al  loro  ritorno  lo  lasciarono  fuori  e  allora,  come 
ho  già  detto  sopra,  egli  incominciò  a  lavorare  in  quel  museo  drico 
di  storia  naturale  in  cui  doveva  passare  tutta  la  vita. 

Il  viaggiatore  Gaetano  Osculati,  rimasto  quattro  anni  in 
America,  aveva  portato  appunto  allora  al  museo  civico  di  Milano 
una  buona  messe  di  prodotti  naturali  di  quella  contrada,  e  il 
Comalia  prese  a  studiare  i  vertebrati  di  quel  viaggio,  e  fece 
subito  ottima  prova  nel  campo  della  zoologia.  Trovò  parecchie 
specie  nuove  che  descrisse  diligentemente,  e  incominciò  a  rivelarsi 
fin  d'allora,  come  poi  si  dimostrò  sempre,  valentissimo  nella  siste- 
matica, sia  pel  suo  padroneggiar  Tarte,  in  apparenza  tanto  ùycSie, 
in  realtà  tanto  difficile,  del  ben  descrivere,  sia  per  la  sua  maestria 
nel  disegnare. 

Nell'anno  1851  il  Comalia  fu  nominato  Direttore  adonto 
del  Museo  civico  di  storia  naturale  di  Milano,  e  rimase  in  tale 
qualità  fino  al  1866.  Il  Direttore  titolare  era  il  Jan;  ma  il  Jan 
si  era  fin  d'allora  raccolto  tutto  intomo  allo  studio  dei  rettili, 
continuando  poi  cosi  fino  al  termine  della  lunga  sua  vita,  e  la- 
sciando al  Cornalia  effettivamente  l'ufficio  vero  di  direttore. 

Sia  per  compiere  degnamente  questo  ufficio,  il  quale  richiede 
buone  cognizioni  intorno  ai  vari  rami  della  scienza,  sia  perche 
la  sua  natura  lo  portava  a  ciò,  egli  prese  subito  a  occuparsi  di 
diversi  studi,  di  fossili,  insetti,  uccelli,  minerali,  in  ogni  suo  studio 
rivelando  qualche  cosa  di  nuovo ,  e  sovente  anche  d'importante,  sia 
nel  campo  della  scienza  pura,  come  in  quello  delle  sue  applicasoni 

La  nota  degli  scritti  del  Cornalia,  che  il  Conte  Trevisan  pose 
in  fine  alla  sua  Commemorazione  e  che  io  qui  pure  riferisco,  & 
vedere  quanto  fosse  grande  e  in  pari  tempo  varia  la  sua  opero- 
sità allora,  come  fu  poi  in  tutto  il  rimanente  della  sua  vita. 

La  grandiosa  Monografìa  del  Bombice  del  gelso,  pubblicata 
nelle  Memorie  dell'Istituto  Lombardo  nel  1856,  pose  il  Comalia 
a  paro  coi  primi  zoologi  del  suo  tempo,  e  mostrò  la  vastità  delle 
sue  cognizioni  di  anatomia  e  di  fisiologia  e  il  suo  grande  valore 
nel  disegno. 

In  quel  tempo  egli  faceva  ogni  anno,  e  anche  pib  di  una 
Volta  nell'anno,  una  gita  ora  a  Genova  ora  a  Venezia,  e  una 
dimora  più  o  meno  lunga  sul  litorale  per  studi  di  zoologia  ma- 
rina, e  la  sua  Memoria  sulle  branchie  transitorie  dei  plagiostomi. 
e  altre  sui  crostacei  inferiori,  dimostrano  quale  fosse  il  frutto  di 
(Quelle  gite. 
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In  Lombardia  s'era  proposto  di  &Te  un  ampio  studio  sugli 
invertebrati  al  disotto  degli  insetti  e  un  ampio  studio  sui  mam- 
miferi fossili.  Quest'ultimo  riuscì  a  compiere  meglio  del  primo, 
ma  anche  in  quello  raccolse  molti  materiali  e  fece  pubblicazioni. 

La  sua  monografia  del  bombice  del  gelso ,  dorè  già  c'era  un 
capitolo  di  patologia,  lo  spinse  a  studiare  poi  meglio  quelle  ma^ 
lattie  che  minacciando  la  esistenza  di  questo  insetto  minacciano 
una  grande  sorgente  di  ricchezza  della  industria  agricola,  e  lo 
condusse  alla  scoperta  dì  quei  corpuscoli  che  il  Pasteur  volle  fos- 
sero nominati  corpuscoli  del  Comalia,  e  che  diedero  modo  di 
discemere  il  mal  seme  dal  buono,  con  immenso  vantaggio  della 
bai^hicoltura. 

Per  questi  suoi  lavori  principalmente  il  Corhalia  fu  fatto 
corrispondente  dell'Accademia  di  Parigi,  e  ciò  avvenne  nell'anno 
1869.  Ma  il  signor  Milne  Edwards  ebbe  cura  di  dire  che  Temi- 
nente  scienziato  aveva  anche  come  zoologo  titoli  non  meno  con- 
siderevoli all'alta  stima  di  quella  Accademia. 

Un  quesito  fattogli  dal  Tribunale  criminale  di  Milano,  nel- 
l'anno 1862,  condusse  il  Comalia  a  studiare  diligentemente  la 
cantaride  comparativamente  a  molti  insetti  ad  essa  più  affini ,  e 
l'anno  seguente  egli  pubblicò  in  proposito  un  rimarchevole  lavoro. 

Morto  il  Jan,  nell'anno  1866,  il  Comalia  fu  fatto  official- 
mente  Direttore  del  Museo  civico  di  storia  naturale  di  Milano, 
ma  ciò  non  mutò  nulla  allo  stato  delle  cose,  secondo  quello  che 
ho  già  detto  precedentemente. 

Neirinvemo  dell'anno  1873-74  il  Comalia  fece  un  viaggio 
in  Egitto,  che  diede  luogo  a  pubblicazioni  susseguenti,  sia  im- 
mediatamente, sia  più  tardi.  La  sua  salute  allora  incominciava 
ad  alterarsi,  e  lo  costringeva  a  passare  regolarmente  in  Liguria  i 
mesi  più  freddi  dell'anno.  Ma  non  si  rallentava  la  sua  operosità, 
e  io  tomo  ad  invocare  in  prova  la  lista  delle  sue  pubblicazioni. 

La  malattia  che  lo  travagliava  era  una  malattia  di  cuore, 
la  quale,  a  malgrado  di  ogni  miglior  cura,  andava  progredendo, 
con  soste  più  o  meno  lunghe,  interrotte  da  più  o  meno  forti 
aggravamenti. 

Egli  si  doleva  soprattutto  di  non  poter  più  dare  opera  assi- 
duamente come  prima  allo  insegnamento,  opera  che  gli  era  sempre 
riuscita   gradita,  e  cui  compieva  con  coscienza  pari  al  valore. 

n  giomo  25  del  mese  di  Maggio  dello  scorso  anno  1882  il 
Comalia  parlava  all'Istituto  Lombardo  delle  tombe  dei  Faraoni 
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recentemente  scoperte  presso  Tebe  e  dello  stato  mera?ìgIic»o  di 
consenrazione  di  foglie  e  di  fiori  trovati  in  quelle  tombe.  Il  giorno 
3  di  Giugno  andava  ancora  al  Museo,  il  giorno  4  veniva  food 
sulla  Illustrazione  Italiana  un  suo  articolo  sulla  ricchissima  colle* 
zione  ornitologica  del  Conte  Turati.  Il  giorno  8  egli  moriva;  k 
malattia  del  cuore  si  era  complicata  di  una  polmonite,  che  lo 
tolse  di  vita. 

Ho  parlato  ripetutamente  della  grande  operosità  del  Coniali^ 
e  del  suo  grande  amore  per  lo  studio,  che  lo  tenne  tutta  quanta 
la  vita  e  lo  distolse  da  ogni  altro  allettamento.  Soggiunga^  ora 
che  egli  amò  di  tanto  affetto  la  sua  nativa  Milano  e  quel  Museo 
di  storia  naturale,  che  non  volle  staccarsene  mai,  per  quante 
offerte ,  e  furono  parecchie  e  lusinghiere ,  gli  fossero  fatte.  Amò 
i  suoi  amici  affettuosissimamente,  e  di  un  affetto  veramente  fra- 
terno il  De  Filippi  e  il  Panceri  ;  amò  ed  ebbe  compagno  diletto 
di  studi  il  Belletti.  Fu  amato  da  quanti  ebbero  la  ventura  di 
conoscerlo.  Il  suo  ingegno  fu  grande,  ma  non  furono  meno  grandi 
la  sua  bontà  e  la  sua  virtù;  dell'ingegno  rimangono  le  orme 
evidenti,  delle  virtù  rimane  la  memoria  feconda  di  bene. 
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SCRITTI 


PUBBLICATI 
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Sui  progressi  della  geologia  nel  secolo  XIX.  Pavia,  tip.  Bia- 
zoni,   1847,  in.8^ 

Notiate  geo^mineralogiche  sopra  alcune  valli  meridionali  del 
Tirolo.  Milano,  tip.  GugKelmini,  febbraio,  1848,  in-4*, 
con  tre  tarole. 

Noie  sull'oro  dei  fiumi  equatoriali  d'America,  Negli  Annali 
universali  di  statistica,  economia  pubblica,  geografia, 
storia,  viaggi  e  commercio,  compilati  da  Francesco  Lam* 
pato.  Serie  II,  voi.  XVIII,  pag.   102.  Milano,  1848. 

'  Vertebratorum  synopsis  in  Museo  Mediolanense  extantium  quae 
per  Novam  Orbem  Cajetanus  Osculati  collegit  annis 
1846-47-48,  speciebum  novis  vel  minus  cognitis  adiectis 
nec  non  descriptionibus  atque  iconibus  illustratis.  Moetiae, 
typ.  Corbetta,  1849,  in-4'',  con  una  tavola. 

Su  alcune  caverne  ossifere  dei  monti  del  tago  di  Como.  Me- 
moria inserita  nei  Nuovi  Annali  delle  Scienee  Naturali 
di  Bologna,  fieificicoli  di  gennaio  e  febbraio,  1850,  con  una 
tavola  ristampata  a  Como,  tip.  Ostinelli,   1825,  in-8^. 

Sul  movimento  cigliare.  Confutazione  ad  una  nota  del  signor 
Mefiser  Sur  la  cause  probable  du  mouvement  ciliaire. 
Nella  Gajsaetta  Medica  del  1849. 

Cenni  geologici  sull'Istria  (in  collaborazione  con  Luigi  Chiozza), 
letti  al  Beale  Istituto  Lombardo  di  Scienze,  Lettere  ed 
Arti  nell'adunanza  del  9  gennaio  1851  ed  inseriti  nel 
Oiomale  di  esso  Istituto,  Tomo  III,  pag.  18,  con  3 
tavole. 
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Note  sur  une  nauvelle  espèee  du  genre  Euchlornis.  Neflft 
Eevue  et  Magasin  de  Zoologie y  N.  3.  Paris,  ixi-8*,  ocm 
una  tayola. 


Notizie   zoologiche    sul    Pachypleura   Edwarsii. 

letta  al  Beale  Istituto  Lombardo  nell'adunanza  dd  6 
aprile  1854  ed  inserita  nel  Giornale  di  esso  latitato. 
Tomo  VI,  oon  2  tavole. 

n  regno  minerale  elementarmente  esposto.  Milano,  tip.  Ber- 
nardoni,  1854,  in-8°,  con  6  tavole.  Seconda  edizione  ocm 
aggiunte  e  note  di  Camillo  Marinoni.  Milano,  tip.  Treres. 
1871,  in-16**,  con  89  incisioni  e  una  tavola  colorata. 

Preìemm^  al  Corso  di  Mammologia  data  al  civico  Museo 
di  Milano.  Nel  Crepuscolo  del  1854. 

Traduzione  con  note  della  Geologia  applicata  dei  signari 
Genta  e  d'Orbigny.  Milano,   1854,   1  voi.  in-8*, 

L'Eria  o  il  bruco  del  Ricino  (Saturnia  cynthia.  Drurp) 
ne'  suoi  rapporti  scientifici  ed  industriali.  Memoria  letta 
al  B.  Istituto  Lombardo  nell'adunanza  del  14  dicembre 
1854,  ed  inserita  nel  Giornale  di  esso  Istituto,  Tomo  YL 
con  2  tavole. 

Sur  le  Bomhyx  du  Ricin.  Lettre  à  M.  Isidore  Oéoflboy  de 
Saint-Hilaire,  président  de  la  Société  Imperiale  d*acclinia- 

tiition.  Paris,   1855,  opuscolo  in-8^. 

• 

Monografia  sul  Bombice  del  Gelso  (Bombyx  mori,  Linneo). 
Memoria  coronata  dal  premio  Fermo  Secco  Comneno  dal 
B.  Istituto  Lombardo,  ed  inserita  nelle  Memorie  di  esK) 
Istituto.    Voi.  VI,   1856,  pag.   3  a  387,  oon    15   tavole. 

La  Natura  rappresentata  e  descritta.  Milano,  tip.  Salvi,  1856. 
con  2  tavole. 

Sulle  branchie  transitorie  dei  feti  plagiostomi.  «  Bicordi  di 
Nizza  (estate  1856)  ».  Memoria  letta  al  B.  Istituto  Lom- 
bardo nell'adunanza  del  4  dicembre  1836  e  inserita  nd 
Giornale  di  esso  Istituto.  Tomo  IX,  con  3  tavole. 


Rapporto  sull'annata  bacologica  del  1856.    Letto  al  B. 

tute  Lombardo  nell'adunanza  del  16  aprile  1857,  ed  in- 
serita nel  Giornale  di  esso  Istituto.  Tomo  IX,  pag.  292. 
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Osservasioni  zoologico^anatoniiche  sopra  un  nuovo  genere  di 
crostacei  ispodi  sedentari  (Gyge  branchialis)  in  col- 
laborazìone  con  Paolo  Pancerì.  Inserite  nelle  Memorie 
della  Begia  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  Serie  II, 
Tomo  XIX,   1858,  con  2  tayole. 

Fossili  di  Lesse  in  Val  Seriana.  Memoria  presentata  alla  So- 
cietà Italiana  di  Scienze  naturali  nella  seduta  del  29  aprile 

1858  ed  inserita  negli  di  Atti  essa  Società.  Voi.  I,  pag.  60. 

Sur  les  vers  à  soie.  Lettre  à  M.  Géoffroy  de  Saint-Hilaire. 
Paris,   1858,  opuscolo  in-8**. 

Mammifères  fossiles  de  Lombardie.  Milan,  1858-1871,  voi.  I, 
in-8**,  con  28  tavole. 

Programma  di  studi  proposti  alla  Società  Italiana  di  Scienze 
naturali  y  presentato  nella  seduta  del  25  gennaio  1859 
ed  inserito  negU  Atti   di  essa   Società.  Voi.  I,  pag.   70. 

Illustrazione  della  Mummia  peruviana  esistente  nel  civico 
Museo  di  Milano  y  letta  al  E.  Istituto  Lombardo  nell'a- 
dunanza del  21  aprile  ed  inserita  negli  Atti  di.  esso  Isti- 
tuto. Voi.  II,  in-4",  con  una  tavola. 

Commemorazione  del  Socio  Torquato  Canetta,  letta  alla  Società, 
Italiana  di   Scienze  naturali    nella    seduta   del    29  agosto 

1859  ed  inserita  negli  Atti  di  essa  Società.  Voi.  I,  p.  346. 

Sopra  una  nuova  specie  di  crostacei  sifonostomi  (Gyro- 
peltia  doradis).  Nelle  Memorie  del  B.  Istituto  Lom- 
bafdo.  Voi.  Vili,  luglio  1860,  con  una  tavola. 

Bacologia.  Appendice  nel  giornale  la  Perseveranza  di  Milano 
del  16  lugUo  1860,  N.   236.  ' 

Sulla  vita  e  sulle  opere  di  Abramo  Massalongo.  Cenni  letti 
alla  Società  Italiana  di  Scienze  naturali  nella  seduta  22 
luglio  1860  ed  inseriti  negìi  Atti  di  essa  Società.  Voi.  11,^ 
pag.  188. 

Sui  caratteri  che  presenta  il  seme  sano  dei  bachi  da  seta^  e 
come  questo  si  possa  distinguere  dal  seme  infetto.  Me- 
moria letta  alla  Società  Italiana  di  Scienze  naturali  nella 
seduta  del  26  agosto  1860  e  inserita  negli  Atti  di  essa 
Società,  Voi.  II,  pag.  235,  con  una  tavola 
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Sulla  malattia  dei  gamberi.  Comunicazione  alla  Società  Italiana 
Ai  Scienze  naturali  nella  seduta  del  25  novembre  1860 
ed  inserita  negli  Atti  di  essa  Società.  Voi.  II,  pag.  334. 

Il  bruco  delVAilanto.  Due  appendici  nella  Perseveranza  del  1861. 

Sull'allevamento  dei  bachi  da  seta  delVAilanto.  ComonicazioDe 
alla  Società  Italiana  di  Scienze  naturali,  nella  seduta  del 
80  giugno  1861  e  inserita  negli  Atti  di  essa  Società. 
Voi.  Ili,  pag.   352. 

Sul  concorso  al  premio  straordinario  govertiativo  intomo  alla 
malattia  dominante  nei  bachi  da  seta.  Bapporto  di  Com- 
missione al  B.  Istituto  Lombardo,  letto  ed  approTato  n^ 
l'adunanza  del  22  luglio  1861  ed  inserito  n^li  Atti  dì 
esso  Istituto.  Voi.  Ili,  pag.  44. 

Rapporto  della  Commissione  d'agricoltura  della  Società  ^in- 
coraggiamento sulla  campagna  bacologica  del  1861.  Mi- 
lano, tip.  Bemardoni,  1862,  in-S"". 

Tentativi  di  allevamento  della  Saturnia  hesperus  e  delia 
Saturnia  Ya-ma-mai.  Comunicazione  alla  Società  Ita- 
liana di  Scienze  naturali  nella  seduta  del  26  luglio  1863. 
inserita  negli  Atti  di  essa  Società.  Voi.  V,  pag.  275. 

Raj^orto  della  Commissione  d'agricoltura  della  Società  d'in- 
coraggiamenti sulla  campagna  bacologica  d^l  1862. 
Milano,  tip.  Bemardoni,   1864,  in-S**. 

Sull'origine  e  sullo  sviluppo  della  Società  Italiana  di  Scienza 
naturali.  Belazione  presentata  alla  riunione  straordinaiia 
a  Biella  nella  seduta  del  5  settembre  1864  ed  inserita 
negli  Atti  di  essa  Società.  Voi.  VII,  pag.   81. 

Di  una  terramara  recentemente  trovata  a  Salso  Maggiore  f 
di  alcune  ossa  dei  sepolcri  etruschi.  Memoria  presentata 
alla  riunione  straordinaria  a  Biella  -nella  seduta  del  5 
settembre  1864  ed  inserita  negli  Atti  della  Società  Ita- 
liana di  Scienze  naturali.  Voi.  VII,  pag.  208. 

Sopra  due  saggi  di  farina  rinviati  per  esame  dalla  Giunta 
Municipale  di  Milano.  Bapporto  di  Commissione  letto  al 
B.  Istituto  Lombardo  nell'adunanza  del  29  dicembre  1864 
ed  inserito  nei  Rendiconti  della  Classe  di  Scienze  mate- 
matiche e  naturali  di  esso  Istituto.  Voi.  I,  fase.  X. 
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Sopra  i  caratteri  microscopici  offerti  dalle  eania/ridi  e  da 
altri  coleotteri  facili  a  confondersi  con  esse.  Stadi  dì 
S^logia  legale,  inseriti  nelle  Memorie  della  Società  Ita- 
liana di  Scienze  naturali.  Tom.  I,  N.  10.  Milano,  1865, 
in-4*,  con  4  tavole. 

Descrizione  di  una  nuova  specie  del  genere  Felis  (Felis 
jacobita)  presentata  alla  Società  Italiana  di  Scienze 
naturali  nella  sedata  del  4  settembre  1864  ed  inserita 
nelle  Memorie  di  essa  Società.  Tom.  I,  N.  1.  Milano, 
1864,  in-4^,  con  una  tavola. 

Del  bruco  del  Lentisco  (Lasiocampa  Otus).  Memoria  letta 
alla  Società  Italiana  di  Scienze  natorali  nella  sedata  del 
26  marzo  1865  ed  inserita  negli  Atti  di  essa  Società. 
Voi.  VIII,  pag.  186.  tav.  1. 

Sull'elefante  di  Jeffe.  Appendice  nella  Perseveranaa  del  1865. 

Le  palafitte  e  stazioni  lacustri  del  lago  di  Varese.  Nella 
Perseveranza  del  1865. 

Sulla  Lophoura  Edwardsii  di  Kólliker.  Osservazioni  zoologiche 
ed  anatomiche  presentate  alla  Società  Italiana  di  Scienze 
naturali  nella  sedata  del  28  gennaio  1866  ed  inserite  negli 
Atti  di  essa  Società.  Voi.  IX,  pag.  259,  tav.  1. 

Relazione  dell'annata  bacologica  del  1865  con  V appendice 
di  una  lettera  del  Prof  A.  Galanti,  Milano,  tip.  Ber- 
nardoni,   1866,  in-8*. 

Inaugurandosi  solennemente  nel  palazzo  del  Museo  Civico  il 
busto  di  Giorgio  Jan.  Commemorazione  letta  il  giorno  11 
giugno  1867.  Milano,  tip.  Pirola,  in-8^. 

Sopra  due  casi  di  albinismo  negli  uccelli.  Memoria  letta  alla 
Società  Italiana  delle  Scienze  naturali  nella  seduta  29 
dicembre  1867  ed  inserita  negli  Atti  di  essa  Società. 
Voi.  X,  pag.  449. 

Oli  Axolots  del  Museo  Civico  di  Milano.  Nota  letta  al 
B.  Istituto  Lombardo  nell'adunanza  del  maggio  1868  ed 
inserita  nei  Rendiconti  di  esso  Istituto.  Serie  II,  fase.  IX. 

Atti  dMi  R.  Accademia  -  Voi.  XVIII.  49 
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Festa  bacologica.  Nel  giornale  La  Perseveranjsa  del  20  loglio 
1868,  N.  3128. 

Sopra  gli  insetti  che  devastano  i  campi  della  Lombardia, 
Rapporto  al  B.  Istituto  Lombardo.  Milano,   1868. 

La  Pébrina^  osservazioni  e  studi  di  Carlo  Bassi.  Nella  Per^ 
severanza  del  12  maggio  1868. 

Bei  giardini  zoologici.  Nel  Politecnico  del  1868. 

Sur  la  méthode  proposée  pour  régénérer  les  races  des  vers  à 
soie.  Lettre  à  M.  Pasteur.  Nei  Comptes  rendus  des  séanoes 
'  de   TAcadémie   des   Sciences   (Institut   de   Franoe).    Tome 
LXVIII,  séance  da  15  mars  1869. 

Sulla  malattia  dei  bachi  da  seta.  Corrispondenza  tra.  il  Pro- 
fessore Comalia  ed  il  sig.  Pasteur.  'SeWItalia  agricola, 
1869. 


Norme  pratiche  per  V esame  microscopico  delle  sementi, 

salidi  e  farfalle   del   baco   da   seta.    Milano,  tip.  Oolio, 
1870,  in.l6". 

Fauna  dei  mammiferi  d'Italia.  Un  fascicoletto  in-8*,  con  una 
tavola.  Milano,  Yallardi,  1870. 

VUgiy  insetto  parassita  del  baco  da  seta.  Opuscolo  in-8*^,  con 
una  tavola.  Firenze,   1870. 

Bella   Braula    Goeca,  parassita    delVApe.    TSéH' Apicultore 
del  1870,  in-8^ 

Sui  fossili  delle  Pampas  donati  al  Museo  Civico.  Prelenone. 
Opuscolo  in-8^  luglio  1872. 

Esperienze  sulV accoppiamento  delle  farfalle  del  baco  da  seta. 
Bovereto,  novembre  1872. 

Ancora   della  stazione  zoologica  di  Napoli.   Appendice  nella 
Perseveranza  del  1872. 


Sul  Pelobates  fuscus  trovato  per  la  prima  volta  nei 

torni  di  Milano.  Nota  letta  al  B.  Istituto  Lombardo  nel- 
radunanza   del  15  maggio  1873  ed  inserita   nei 
conti  di  esso  Istituto.  Serie  II,  Voi.  VI,  fase.  X, 


COMMEHOKàZIONE    di    EMILIO    CORNALIA  753 

Osservajsioni  sul  'Peìohsktes  fuscus  e  sulla  Bana  agilis. 
trovata  in  Lombardia,  Lette  alla  Società  Italiana  di  Scienze 
naturali  nella  sedata  del  25  maggio  1873  e  inserite  negli 
Atti  di  essa  Società.  Voi.  XVI,  pag.  96,  tay.  2. 

Sui  molluschi  terziari  di  Bellardi  e  Cocconi.  Nella  Perseve^ 
rama  del  1873. 

Lettere  dalV Egitto.  Nella  Perseveranza  del  1874. 

Gli  Akka,  ossia  i  pigmei  dell'Africa  equatoriale.  Nella  Ri- 
vista italiana  di  scienze,  lettere  ed  arti.  Anno  I,  Voi.  I, 
pag.  311.  Milano,  maggio  1874. 

Rapporto  sul  concorso  al  premio  di  fondazione  Brambilla. 
Nei  Rendiconti  del  Begio  Istituto  Lombardo.  Serie  II, 
VoL  VII,   1874. 

La  Grotta  di  Mahabded  e  le  sue  mummie.  Nota  letta  al  Segio 
Istituto  Lombardo  nelFadunanza  del  10  dicembre  1874  ed 
inserita  nei  Rendiconti  di  detto  Istituto.  Serie  II,  Voi.  VII, 
fase.  XIX  e  nella  Rivista  italiana  di  scienze,  lettere  ed 
arti.  Anno  I,  Voi.  II,  pag.   233. 

Sulla  Traphrobia  pileardi,  nuovo  genere  di  crostacei  pa^ 
rassiti.  Memoria  letta  alla  Società  Italiana  di  Scienze  na- 
turali nella  seduta  del  4  aprile  1875  ed  inserita  negli 
Atti  di  essa  Società.  Voi.  XVIII,  pag.  198,  con  una  ta- 
vola. 

Expériences  sur  V accouplement  des  papillons  du  Bombyx  du 
murier.  Opuscolo  in-4'*.  Montpellier,   1875. 

Intorno  ai  parassiti  animali  osservati  nel  frumento  del  1875. 
Nell'/teZm  agricola  del  1876. 

Commemorazione  del  Prof.  Paolo  Panceri.  Letta  al  B.  Isti- 
tuto Lombardo  nell'adunanza  del  7  giugno  1877,  inserita 
negli  Atti  di  esso  Istituto.  Serie  II,  Voi.  X,  fase.  XV. 

n  Barone  Bettino  Ricasoli.  Commemorazione  letta  al  B.  Isti- 
tuto Lombardo  nella  solenne  adunanza  del  25  novembre 
1880  ed  inserita  nei  Rendiconti  di  esso  Istituto.  Serie  II, 
Voi.  XIII,  fase.  XVIII,  pag.   604, 
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Di  un  erbario  di  circa  3500  anni  fa.  Nota  letta  al  Befpo 
Istituto  Lombardo  nell'adunanza  del  25  maggio  1882  ed 
inserita  nei  Rendiconti  di  esso  Istituto.  Serie  II,  YoL  XY, 
fase.  XI,  pag.  971. 

H  Conte  Ernesto  Turati.  Nel  giornale  V Illustrasione  italiana, 
anno  IX,  N.  23;  4  giugno  1882,  pag.  389. 
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Il  Socio  Prof.  Lessokà,  condeputato  col  Sodo  Prof.  Bizzozero 
ad  esaminare  un  lavoro  del  Doti  Prof.  L.  Camerano,  intito- 
lato :  «  Bioerohe  intomo  alla  vita  branohiale  degli 
Anfibi  » ,  legge  la  seguente 


RELAZIONE. 


Lo  stadio  della  vita  branchiale  nei  Vertebrati  anfibi  è  varia- 
bile rispetto  alla  sua  durata,  incomparabilmente  più  che  non  si 
credesse  fino  a  questi  ultimi  tempi.  Il  De  Filippi  chiamò  Tat- 
tensione  dei  naturalisti  su  questo  fatto,  con  alcune  sue  osser- 
vazioni sulla  vita  lunga  branchiale  del  Triton  alpestris ,  Laur. 
I  fatti  che  avvennero  negli  Axolotl  del  Giardino  delle  Piante 
in  Parigi  furono  tali  da  chiamare  più  che  mai  Tattenzione  su 
questo  aigomento. 

L'autore  della  memoria  intomo  alla  quale  riferiamo,  fece  uno 
stadio  particolare,  e  lungo  in  proposito ,  raccogUendo  e  notando 
molti  fatti  di  sua  osservazione  personale.  Fece  uno  studio  di 
quanto  fu  riferito  prima,  e  Io  espose  qui  ordinatamente. 

L'A.  passa  in  rassegna,  nella  prima  parte  del  suo  lavoro,  gli 
scrittori  che  hanno  trattato  morfologicamente  o  fisiologicamente 
della  vita  branchiale  degli  Anfibi  avendo  speciale  riguardo  ai 
fatti  di  allungamento  o  di  raocorciamento  del  periodo  branchiale 
degli  Anfibi  stessi,  fatti  che  sono  relativamente  numerosi,  e  che 
come  risulta  da  uno  specchietto  riassuntivo  dell* A.,  si  sono  veri- 
ficati oramai  in  quasi  tutte  le  specie  europee ,  le  sole  si  può  dire, 
conosciute  nel  loro  sviluppo. 

L'A.  descrive,  secondo  osservazioni  proprie,  vari  casi  analoghi 
nella  Rana  muta^  nel  Bufo  viridis,  nel  Pelobates  fuscus,  nel 
Triton  alpestris^  nella  Salamandra  maculosa^  ecc. 
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Nei  capitoli  seguenti,  mediante  lo  stadio  correlatìvo  delle  di- 
mensioni, della  colorazione,  delle  estremità  del  canal  digerente, 
delle  branchie,  dei  polmoni,  degli  apparati  sessuali,  dello  sche» 
letro  e  del  sistema  nervoso,  VA,  cerca  di  determinare  quale  cri- 
terio  si  debba  avere  nello  stabilire  il  limite  estremo  del  pe- 
riodo girinale  degli  'Anfibi^  o^  in  altre  parole,  quando  è  che 
V Anfibio  si  può  dire  adulto. 

L'A.  trae  dal  suo  studio  le  conclusioni  seguenti,  le  qaaU 
riguardano  in  parte  direttamente  la  questione  sopra  detta,  e  in 
parte  la  vita  branchiale  degli  Anfibi  in  generale. 

l""  Il  perìodo  della  vita  branchiale  negli  Anfibi  può  va- 
riare assai  secondo  le  circostanze',  ora  raccorciandosi,  ora  invece 
allungandosi  ; 

2**  Il  massimo  raccorciamento  è  quello  che  si  osserva  nella 
Salamandra  atra,  ed  in  vari  altrì  Anfibi.  Il  massimo  allonga- 
•mènto  'si  osserva  nel  Proteo,  negli  Axólotl,  e  nel  Tiitòn,  in  coi 
spesso  l'animale  invecchia  conservandolo  stato  branchiale; 

3°  È  d'uòpo  distinguere  due  categorìe  di  prolungamento 
di  vita  branchiale.  La  prima  comprende  i  fatti  dello  svernamento 
.semplice  di  quegU  individui  ì  quaU  non  hanno  potuto  compiere 
in  tempo  il  loro  sviluppo,  e  che  lo  compiono  poi  nella  baona  sta- 
gione successiva.  Questi  casi  sono  frequenti  negli  Anfibi  anuri. 
La  seconda  categorìa  comprende  i  fatti  del  prolungarsi  per  vari 
anni  dello  stato  branchiale.  Questa  seconda  categoria  di  fatti  dA 
luogo  a  considerazioni  diverse,  secondo  che  essi  si  riferiscono  agli 
Anfibi  urodeli  o  agli  Anfibi  anurì  ; 

4^  Negli  Anfibi  urodeli  sono  le  condizioni  locali,  come  ad 
esempio  la  quantità  d'acqua,  il  nutrimento  ecc.,  che  in  molti 
casi  fanno  sì  che  l' animale  trovi ,  diremo ,  più  convenienza  di 
rìmanere  conformato  per  ta  vita  acquatica  anziché  passare  allo 
-stato  di  animale  schiettamente  terragnolo.  In  questo  caso  lo  svi- 
luppo degli  individui  branchiati  procede  parallelamente  a  quello 
degli  individui  abranchi,  e  l'animale  dà  opera  alla  riproduzione. 
Si  ha  in  questo  caso ,  in  certe  specie  di  Anfibi,  un  esempio  di 
polimorfismo  per  adattamento  alle  condizioni  locali  : 

5"^  Negli  Anfibi  anurì  invece  il  fatto  del  prolungarsi  p€9r 
tre  o  quattro  anni  della  vita  branchiale  produce  un  disordine 
nello  sviluppo  dell'animale,  poiché  una  parte  dell'organismo,  sche- 
letro, sistema  nervoso,  apparato  respiratorio  polmonare,  procede 
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nello  sviluppo,  e  piglia  là  forma  dell' animale  metamorfizzato  ; 
mentre  le  altre  parti  rimangono  indietro.  L'animale  non  svi- 
luppa mai,  almeno  per  quanto  si  osservò  fino  ad  ora,  gli  organi 
riproduttori.  Negli  Anfibi  anuri  ciò  non  si  osserva  che  in  pochi 
individui  qua  e  là,  e  non  come  carattere  locale  costante ,  come 
spesso  accade  negli  Anfibi  urodeli. 

L'A.  fa  molte  e  varie  considerazioni  nella  vita  branchiale  negli 
Anfibi  in  generale,  e  conchìude  : 

V  Olì  Anfibi  attuali,  provenienti  senza  dubbio  filogene- 
ticamente  dai  pesci,  sono  tutte  forme  polmonate  allo  stato  per- 
fetto.  In  una  certa,  parte  di  questi  Anfibi,  per  adattamento  alla 
vita  acquatica,  il  periodo  polmonare  tende  a  scomparire  ritor- 
nando l'Anfibio  ad  uno  statò  più  semplice  di  OTganizzazione. 

2°  In  certe  specie  di  Anfibi  T  adattamento,  ha  già  reso 
prevalenti  le  forme  branchiate,  e  rese  rarissime  od  anche  fatte 
scomparire  intieramente  le  forme  adulte  polmonate,  come  ad 
esempio  nei  Protei. 

In  altre  specie  le  forme  polmonate  sono  ancora  frequenti 
come  negli  Axolotl. 

In  altre  specie,  poi  la  forma  polmonata  .è  ancora  la  regola 
per  la  massima  parte  degli  individui  adulti;  ma  si  osserva  il 
fatto  dell'adattamento  in  certe  località,  d'una  parte  degli  indi- 
vidui, alla  vita  branchiale  per  tutta  la  vita,  come  ad  esempio 
nel  Triton  alpestris. 

3^  Partendo  da  queste  considerazioni  la  filogenesi  degli  An- 
fibi attuali  potrebbe  essere  espressa  cosi: 


Forme  che  per  adatta-  |. 
mento  tendono  a  con  • 
servare  soltanto  la 
forma  branchiale 
Proteus ,  Siredon  , 
Triton. 


•^  Forme  prevalentemente  terragnole 
-  Salamandra 


Urodeli— Annri    ripodl 


Anfibi  attuali  ..  |-L|  branchiati  e  polmonati 
Forme  archetipe  |J-|  branchiate  e  polmonate 
Forme  archetipe  l-  -i  branchiate 

Pesci 
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4°  Si  devono  perciò  lasciare  in  disparte  nella  dasafica- 
zione  degli  Anfibi  le  divisioni  dei  Cadadbranchi  e  dei  Ferenni- 
brandbìati. 

L*A.  dice,  in  altimOy  che  un  Anfibio  si  può  considerare  adulto 
quando  è  compiuta  la  maturauza  dei  suoi  organi  rìprodntton, 
senza  tener  conto  della  vita  branchiata  o  abranchiata  dell'ani- 
male, poiché  questi  due  stati  si  debbono  considerare  colle  forme 
che  li  precedono  allo  stato  adulto  come  un  caso  di  dimorfismo 
per  adattamento  alle  condizioni  locali. 

Due  tavole  rappresentanti  le  particolarità  più  notevoli  osser- 
vate dall'A.  intomo  allo  sviluppo  correlativo  delle  varie  partì  dà 
girini  degli  Anfibi  vanno  unite  alla  Memoria. 

La  Commissione  propone  che  fl  lavoro  del  Dott.  Camibaho 
sia  pubblicato  nelle  Memorie  dell'Accademia. 

Michele  Lbssova,  Beìatore. 

0.   BiZZOZEBO. 


La  Glasse,  udita  la  lettura  del  lavoro  del  Dott.  Camekano, 
accoglie  la  proposta  della  Commissione. 
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n  Sodo  Cav.  Prof.  G.  Basso  presenta  e  legge  la  seguente 
Nota  del  P.  F.  Denza  , 

SULLA 

mmim  dellì  temperìtua 

SECONDO    L'ALTEZZA 


I. 


Tutti  coloro  che  attendono  ad  investigazioni  di  fisica  terre- 
stre riconoscono  Talta  importanza  del  problema,  che  si  rìfeiisoe 
alla  variazione  della  temperatura  secondo  Taltitudine,  alla  1^^ 
cioè  con  cui  la  temperatura  diminuisce  coiraumentar  dell'altezza 
degli  strati  atmosferici.  Invero,  la  soluzione  di  tale  problema  in- 
teressa non  solo  la  meteorologia,  che  ne  abbisogna  per  la  esatta 
determinazione  delle  linee  isotermiche  ed  isobariche,  e  per  altre 
questioni  consimili;  ma  è  richiesta  eziandio  da  altre  scienze, 
come  la  topografia  e  la  geodesia,  le  quali  aspettano  da  essa  il 
perfeaonamento  dei  metodi  della  misura  delle  altezze  col  baro^ 
metro,  e  della  teoria  delle  rifrazioni  atmosferiche. 

È  perciò  che  molti  studiosi  si  sono  occupati  seriamente  di 
006Ì£Eatta  questione;  ed  alcuni  hanno  cercato  di  raccogliere  in- 
sieme le  osservazioni  termiche  eseguite  par  un  perìodo  più  o 
meno  lungo  in  parecchie  stazioni  poste  a  diverse  altezze  sul  li- 
vello del  mare,  nei  piani  e  sui  monti,  onde  inferirne  le  costanti 
che  rappresentino  la  diminuzione  della  temperatura  coiraumen- 
tare  dell'altezza;  altri  hanno  invece  preferito  di  rintracciar  la 
legge  nel  grembo  stesso  dell'atmosfera  per  mezzo  di  ascensioni 
aerostatiche. 

Se  non  che ,  i  risultamenti  ottenuti  da'  primi,  sebbene  of- 
frano soddisfacente  accordo,  tuttavia  come  tutti  i  grandi  numeri 
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medi,  che  derivano  dairammassare  insieme  molti  Yalori  d*ogni 
parte  raccolti,  nascondono  le  influenze  di  cause  speciali;  epperò 
spesso  male  si  adattano  alle  pratiche  applicazioni,  ed  inducono 
non  di  rado  in  errore.  I  valori  poi  avuti  dai  secondi  non  si 
possono  direttamente  applicare  agli  strati  atmosferici  che  sodo 
a  contatto  col  suolo,  nei  quali  noi  ed  i  nostri  istmmenti  siamo 
abitualmente  immersi,  e  che  vengono  di  continuo  alterati  nelle 
loro  condizioni  termiche  dalle  alternative  di  riscaldamento  e  di 
raffreddamento  del  suolo  medesimo. 

La  presente  nota  è  diretta  a  confermare  siflEatta  asserzione, 
traendo  partito  dalle  osservazioni  eseguite  in  alcune  delle  pit 
sicure  stazioni  del  Piemonte. 


IL 


Il  Conte  Paolo  di  Saint-Bobert,  in  una  nota  pubblicata  ìd 
Inghilterra  nel  1864  (1);  e  poi  inserita,  tradotta  in  francese, 
nel  tomo  III  delle  sue  Ménwires  scientifiques,  dopo  aver  esposti 
e  discussi  i  risultati  ottenuti  sul  soggetto  che  ci  occupa  da  Gia- 
como Glaisher  in  otto  ascensioni  aerostatiche;  riconoscendo  la 
necessità  di  modificare  e  correggere  i  risultati  di  queste  osser- 
vazioni con  altre  fatte  in  montagna,  raccomanda  caldamente  che 
si  intraprendano  di  tali  ricerche  in  luoghi  diversi  per  esposi- 
zione e  per  clima,  ed  in  modo  speciale  sulle  nostre  AlpL 

t^ino  da  che  io  cominciai  ad  ordinare,  or  sono  oltre  a  ven- 
t*anni,  una  rete  di  stazioni  meteorologiche  nel  nostro  Piemonte, 
ebbi  pur  di  mira  una  tale  ricerca  ;  e  mi  studiai  di  stabilire  nei 
nostri  monti  alcune  stazioni,  le  quali  per  la  loro  speciale  po- 
sizione potessero  dare  col  tempo  utili  elementi  per  lo  stadio  dd- 
l'importante  problema. 

Tra  queste  stazioni  vi  ha  quella  della  Saura  di  San  Iti- 
chele,  posta  poco  oltre  Tingresso  della  valle  della  Dora  Biparià, 
su*  Monti  Pircheriani ,  sopra  uno  di  quei  picchi  isolati,  die  sono 
cotanto  acconci  soprattutto  per  lo  stùdio  delle  varìaaoni  deHa 
temperatura;  e,  mentre  dal  lato  occidentale  è  circondata  dalle 
Alpi  a  distanza,  ad  oriente  risente  Tinflusso  della  pianura  dell*alto 
Piemonte,  che  domina  Uberamente  d*ogni  parte. 


(1)  PhUosopììical  Magatine,  voi.  12,  ser.  4.  London,  i854. 
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Io  quindi  pensai  che  una  Bene  di  buone  osservazioni  meteo- 
riche eseguite  in  quel  luogo,  messe  a  confronto  con  le  osserva- 
zioni del  nostro  Osservatorio  di  Moncalieri,  avrebbe  potuto  for- 
nire elementi  utilissimi  per  riconoscere  l'andamento  delle  condizioni 
climatiche,  ed  in  modo  specialissimo,  delle  termiche  e  barome-* 
triche ,  nello  strato  atmosferico  che  sovrasta  a  questa  nostra  re- 
gione sino  all'altezza  di  circa  1000  metri. 

Difatti ,  le  due  stazioni  della  Sacra  di  San  Michele  e  di 
MoBcalieri  si  prospettano  Tuna  Taltra  senza  alcun  ostacolo  in- 
frapposto.  Esse  si  trovano  quasi  sullo  stesso  parallelo;  giacché 
la  loro  latitudine  si  è: 

Sacra  San  Michele,       latitudine  Nord  45°  6', 
Moncalieri,  »  »     45*^  0  ; 

eppèrò  rimane  affatto  trascurabile  Tinfluenza  di  questo  elemento 
geografico  sulla  temperatura  e  sulla  prÌBSsione.  Ed  importa  anche 
notare  che  la  circostanza  del  trovarsi  le  due  stazioni  sul  parala 
lelo  di  45  gradi,  riesce  assai  propizia  pel  nostro  studio;  pe- 
rocché è  questa  appunto  la  latitudine  che  suolsi  assumere  come 
punto  di  partenza  nelle  formule  altimetriche,  sia  per  la  tempe- 
ratura come  per  la  pressione  atmosferica. 

Oltracciò,  la  differenza  d'altitudine  tra  le  due  stazioni,  co- 
mechè  non  grande,  è  tuttavia  sufficiente  pel  nostro  scopo,  toc- 
cando i  700  metri.  Difatti,  le  altitudini  delle  due  stazioni  (po- 
sizione dei  termometri)  sono: 

Sacra  San  Michele     ....     metri  961  , 
Moncalieri »     261  . 

Si  Tuna  che  l'altra  di  queste  altezze  sono  state  rigorosamente 
determinate  a  più  riprese  e  con  metodi  diversi. 

Mi  riesci  facile  pertanto  ottenere  dai  reverendi  signori  Bosmi- 
niani,  che  custodiscono  quello  storico  monumento,  di  intrapren- 
dere una  serie  accurata  di  osservazioni  meteorologiche;  e  fui 
fortunato  di  trovare  nella  persona  del  rev.  D.  Giuseppe  Burdet 
un  osservatore  diligentissimo  ed  appassionato  quanto  mai,  il 
quale  dal  1^  gennaio  1870,  epoca  in  cui  incominciarono  colassù 
le  regolari  osservazioni,  sino  alla  sua  morte  (d  novembre  ISSI), 
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non  trasandò  mai  di  adempiere  Yolonteroeo  e  costante  al  oàm* 
pito  assunto,  aintato  in  ciò  dagli  altri  suoi  confiratelli  (1). 

Le  osservazioni  furono  sempre  eseguite  alle  stesse  ore  nelle 
due  stazioni  della  Sacra  e  dì  Moncalieri,  cioè  sei  Tolte  al  giorno, 
ogni  tre  ore,  dalle  6  del  mattino  alle  9  della  sera  ;  e  con  {stru- 
menti che  venivano  di  tratto  in  tratto  comparati,  avendo  io 
occasione  di  recarmi  lassù  quasi  ogni  anno. 

Da  tutto  ciò  risulta,  che  il  complesso  delle  osservazioni  ddk 
due  stazioni  soddisfa  alle  esigenze  volute  dalla  scienza  per  isti- 
tuire su  di  esse  buoni  confronti  ;  e  che  i  risultati  che  da  questi  sì 
ottengono,  meritano  tutta  la  fiducia  che  può  concedersi  a  questo 
genere  d'indagini. 

III. 

Avendo  compiuto  di  recente  il  calcolo  di  riduzicme  di  un 
decennio  di  tali  osservazioni  simultanee  della  Sacra  e  di  Hob- 
calieri,  dal  1^  gennaio  1870  al  31  dicembre  1879,  nell'inten- 
dimento speciale  di  risolvere  alcune  questioni  di  altimetrìa  ba- 
rometrica; ho  creduto  opportuno  esporre  in  questa  nota  alcuni 
risultati  riguardanti  le  variazioni  della  temperatura  secondo  Tal- 
tezza;  al  che  mi  hanno  dato  occasione  alcune  recenti  pubblica- 
zioni su  questo  argomento  (2). 

Comincio  dal  riportare  i  medi  decennali  della  temperatura  dì 
ciascuna  delle  due  stazioni,  per  ogni  mese ,  per  ogni  stagione  e 
per  tutto  Tanno;  ricordando  che  le  stagioni  sono  ooA  distribuite: 

Inverno  —  Dicembre,  gennaio,  febbraio. 
Primavera  —  Marzo,  aprile,  maggio. 
Estate  —  Giugno,  luglio,  agosto. 
Autunno  —  Settembre,  ottobre,  novembre. 


(1)  Le  osservazioni  non  furono  interrotte  alla  Saera  dopo  la  morto  ad 
Burdet;  ma  si  fanno  ora  sole  tre  volte  al  giorno  come  nelle  altre  ataxioBi 
italiane. 

(?)  LuQLl  A.  —  Sulla  variazione  media  della  temperatura  eoUa  latihtdmt 
ed  aUetza  in  Italia.  —  Atti  della  R.  Aócademia  dei  LinoeL  —  Tnuwnti» 
Voi.  VII,  fase.  4. 

Einige  Resultale  der  meteorologischen  Beobachtungen  auf  dém  Oipfid  wm 
Fike's  Peak,  -  Estratto  dal  Repart  of  the  Chief  Officer .  Washington.  -  Zól- 
Bchrift  der  Osterreichischen  Gesellschaft  fùr  Meteorologie.  XVIII  Band,  Mai* 
Heft  1883. 
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Aggiungo  in  una  terza  colonna  la  differenza  dei   medi  che 
si  corrispondono. 


MEDII   TERMICI   DEL    DECENNIO   1870-79 
per  Monoalieri  e  la  Sacra  di  S.  Michele 


Gennaio    ...   ... 

Febbraio 

Marzo 

Aprile  ...... 

Maggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Settembre 

Ottobre 

Novembre 

Dicembre 

Monealieri 

Sacra 

DIFFERENZA 

Mone-Sacra 

r.26 

3  .73 
8  .i7 

12  .85 
i6  .59 
21  .09 
23  .93 
23  .11 
19  .17 

13  .09 
6.26 
1  .40 

0^76 
1  .59 
4  .18 

8  .55 
11  .82 
16  .51 
19  .40 
19  .01 
15  .39 

9  .86 
3  .65 
0  .48 

4-0°.  50 
2.14 

3  .99 

4  .50 
4  .77 
4  .58 
4  .53 
4  .10 
3  .78 
3  .23 
2  .61 
0  .92 

Inverno 

Primavera 

Estate 

Autunno 

2  .13 
12  .54 
22  .71 
12  .84 

0  .94 

8  .12 
18  .31 

9  .63 

1  .19 
4  .42 
4  .40 
3  .21 

Anno 

12  .56 

9  .25 

3  .31 

Da  una  prima  ispezione  a  questo  prospetto  risaltano  le  se- 
guenti considerazioni: 

1®  La  differenza  tra  le  medie  temperature  delle  due  sta- 
zioni cresce  qui,  come  altrove,  da  gennaio  a  maggio,  e  poi  di- 
minuisce da  maggio  a  dicembre,  toccando  il  minimo  in  gennaio, 
il  massimo  in  maggio. 

2**  La  variazione  tra  le  differenze  di  due  mesi  consecu- 
tivi è  minima  nei  mesi  di  primavera  e  di  estate,  non  raggiun- 
gendo mezzo  grado  ;  è  massima  nel  passaggio  dall'autunno  all'in- 
Temo  (novembre-dicembre),  e  dairinvemo  alla  primavera  (feb- 
braio-marzo), avvicinandosi  a  2  gradi;  si  ha  infatti: 
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Novembre 
Dicembre 


2*.  61 
0  .92 


Febbraio 
Marzo 


2*.  U 
3  .99 


Differenza  +1.69 


Differenza  —1.85    . 


È  perciò  che  la  media  differenza  delle  due  stagioni  intermedie, 
primavera  ed  estate,  rimangono  quasi  uguali,  mentre  quella  del- 
Tinvemo  ne  differisce  notevolmente.  In  mezzo  sta,  ma  più  pros- 
sima alle  prime,  la  differenza  autunnale. 

3*"  Di  molto  al  disotto  del  vero  si  è  la  media  differena 
di  gennaio. 

Causa  di  quest'ultima  anomalia,  come  pure  dell'altra  annun- 
ciata nella  precedente  considerazione,  si  è  il  fatto  della  co^  detU 
inversione  di  temperatura  :  e  cioè  la  temperatura,  non  solo  mi- 
nima, ma  anche  media  del  mese,  rimane  alla  Sacra  più  elevata 
di  quella  di  Moncalieri.  Ciò  accade  di  frequente  in  gennaio;  pi& 
di  rado,  ma  con  maggiore  intensità,  in  dicembre;  e  talvolta, 
sebbene  molto  debolmente,  anche  in  febbraio;  mai  n^li  altri  mesi. 

Nel  decennio  che  esaminiamo  codesta  inversione  nei  valori 
medi  mensuali  della   temperatura,  si   avverò  nei  casi  seguenti: 


ANNO 

Moncftlisri 

Saera 

DIFFEBENZA 

• 

nioexnbre 

1878 

2«.13 

4».  12 

-  !*.99 

1879 

-  2  .99 

-  1  .76 

-  1  .23 

Qennaio 

1872 

0  .17 

0  .72 

-  0  .55 

1874 

0  .80 

1  .46 

-  0  .66 

1875 

1  .79 

2  .65 

-  0  .86 

1876 

0  .61 

U  .82 

-  0  .21 

Febbraio 

1876 

2  .16 

2  .18 

-  0  .02 

Questo  fatto,  che  da  qualche  moderno  meteorologista  fu  cre- 
duto nuovo,  ma  che  era  già  da  tempo  conosciuto,    dipendo  da 
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cause  molteplici.  Su  di  esso  ritornerò  in  altra  occasione,  per 
non  distrarmi  ora  dall'argomento  che  ho  impreso  a  trattare; 
giacché  esso  si  avvera  non  solo  per  la  Sacra,  ma  eziandio  per 
altre  stazioni  dell'alta  valle  del  Po. 

Intanto,  da  ciò  che  si  è  detto  risultano  le  seguenti  leggi 
sulla  variazione  della  temperatura  a  seconda  dell'altezza  per 
questa  nostra  regione: 

a)  Nello  strato  atmosferico  che  sovrasta  al  nostro  alto- 
piano, per  uno  spessore  di  circa  700  metri,  cioè  sino  all'altezza 
di  quasi  1000  metri,  la  difierenza  media  tra  le  temperature 
dei  due  strati  estremi,  il  più  basso  ed  il  più  alto,  si  mantiene 
costante  nelle  due  stagioni  di  primavera  e  di  estate;  essa  è  in 
media  di  4^.4.  Nella  stagione  autunnale  diminuisce  di  1**.  2,  ad* 
divenendo  di  3**.  2.  Nell'inverno  decresce  in  modo  notevolissimo, 
ridacendosi  a  soli  1^.2;  epperò  3^.2  minore  che  in  primavera 
ed  in  estate. 

b)  Codesta  differenza  è  per  ordinario  positiva,  cioè  gli 
strati  inferiori  sono  più  caldi  dei  superiori  ;  solo  in  inverno,  ed 
in  modo  speciale  nel  mese  di  gennaio,  essa  rimane  spesso  inver- 
tita, e  divien  negativa^  cioè  gli  strati  più  alti  addivengono  più 
caldi  dei  più  bassi. 


IV. 


Le  leggi  riportate  fanno  rilevare  ,  come  per  questo  nostro 
tratto  di  paese  non  si  possono  sempre  applicare  i  valori  che  si 
sogliono  dare  per  la  variazione  della  temperatura  secondo  l'al- 
tezza, per  altitudini  non  maggiori  di  1000  metri. 

Ciò  risulta  meglio  dal  quadro  seguente,  nel  quale  si  pone, 
per  ogni  mese,  per  ogni  stagione,  e  per  tutto  Tanno,  il  valore 
medio  della  diminuzione  di  temperatura  corrispondente  a  100 
metri  di  elevazione;  e  quello  dell'aumento  di  altezza  rispondente 
alla  diminuzione  di  un  grado  di. calore. 
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VarlazitM  nedia 

Io  gradi  per  400  m. 

Io  OMlci  per  1 

«»• 

Gennaio  .   . 

•   .   •   • 

0.07 

140O 

Febbraio  .   . 

0.31 

8?7 

Marzo   .  .  . 

0.57 

175 

Aprile  .  .   . 

0.64 

156 

Maggio.   .  . 

0.68 

147 

Giugno.   .  . 

0.65 

153 

Luglio  .   .  . 

0  65 

155 

Agosto.   .   . 

0.59 

171 

Settembre.   . 

0.54 

165 

Ottobre.  .   . 

0.46 

217 

Novembre    . 

0.37 

268 

Dicembre.   . 

.0.13 

761 

Inverno    .  . 

0.17 

588 

Primavera  . 

0.63 

158 

Estate  .  .   . 

063 

159 

Autunno  .   . 

0.46 

218 

Anno    .   .  . 

0.47 

212 

Da  questo  prospetto  risulta  ohe,  mentre  i  valori  delle  due 
stagioni  di  primavera  e  di  estate  differiscono  sol  di  poco  da  qaelli 
che  si  sogliono  assegnare  da  parecchi,  ed  anzi  con  alcuni  vanno 
quasi  interamente  d*accordo;  quelli  d'autunno  ne  rimangono  al- 
quanto diversi:  il  primo  minore,  il  secondo  madore.  I  valori 
invernali  sono  al  tutto  esagerati ,  ed  inverosimile  afflitto  si  è  qodlo 
di  gennaio;  e  ciò  per  le  ragioni  innanzi  addotte. 


V. 


Dopo  tutto  ciò ,  importava  grandemente,  massime  per  Io  scopo 
delle  mie  indagini  che  si  riferiscono  all'altimetria  barometrica,  3 
poter  disporre  di  una  stazione  meteorologica  non  molto  discosta, 
la  quale  si  trovasse  in  condizioni  di  altezza  e  di  poeterà  più 
acconce  che  non  la  Sacra  di  S.  Michele,  tale  cioè  che   la  soa 
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altezza  fosse  sufficientemente  maggiore  dì  quella  della  Sacra,  e 
la  posizione  si  trovasse  immune,  per  quanto  possibile,  dall'influsso 
delle  vicende  meteoriche  invernali  della  pianura. 

Le  pratiche  fatte  più  volte  per  istabilìre  una  simile  stazione 
o  sul  Monginevra  o  sul  Moncenisio,  andarono  sempre  fallite  ;  finché 
al  terminare  dell'anno  1881,  quando  sul  passaggio  di  quest'ul- 
timo Colle  fu  messo  uno  stabile  presidio  militare,  grazie  al  va- 
lido aiuto  prestatomi  dal  Colonnello  Emesto  Perrier,  Coman- 
dante il  65"*''  reggimento  di  fanteria,  da  cui  era  distaccato  il 
presidio  che  allora  trovavasi  sul  Cenisio,  ed  al  concorso  efficace 
dei  Comandi  militari  del  1"  Corpo  d'armata  e  della  Divisione 
di  Torino ,  riesdi  ad  ordinare  una  buona  vedetta  di  meteoro- 
logia in  quel  luogo  importante  ;  le  cui  osservazioni  regolari,  in- 
cominciate col  primo  gennaio  delFanno  passato  1882,  si  con- 
tinuarono in  seguito  senza  interruzione  da  que'  bravi  ufficiali. 

La  stazione  del  Moncenisio  è  opportunissima  per  queste  nostre 
ricerche  ;  imperocché  essa  trovasi  nello  stesso  bacino  della  Sacra 
di  S.  Michele,  a  poca  distanza  dalla  medesima  e  dal  parallelo 
di  45**,  essendo  la  sua  latitudine  di  45''  16';  ed  all'altezza  di 
1930  metri,  cioè  circa  1000  metri  più  alta  della  Sacra,  sullo 
stesso  passaggio  del  Colle. 

Oli  strumenti  che  furono  inviati  alla  nuova  stazione,  ven- 
nero prima  da  me  accuratamente  controllati;  e  gli  ufficiali  in* 
caricati  delle  osservazioni,  furono  addestrati  convenientemente.  Le 
osservazioni  vi  si  fanno  tre  volte  al  giorno,  alle  9  ant.,  alle  3 
ed  alle  9  pom. 

Or  sebbene  non  si  possegga  sinora  che  un  solo  anno  com- 
pleto di  osservazioni;  tuttavia  i  risultati  che  ho  ottenuto  dal 
mettere  a  confronto  tali  osservazioni  con  quelle  di  Moncalieri  e 
di  altre  stazioni  vicine,  son  tali  che  meritano  di  essere  qui  ri- 
cordati a  complemento  di  quanto  ho  detto  innanzi.  Essi,  mentre 
fanno  presagire  il  meglio  che  si  potrà  ottenere  in  tempo  più 
lontano;  danno  a  vedere  il  molto  che  si  può  attendere  da  os- 
servazioni ben  fatte,  comechè  per  breve  periodo  di  tempo. 

Pongo  qui  appresso  i  medi  termici  per  ogni  mese,  per  ogni 
stagione  e  per  tutto  Tanno,  avuti  al  Moncenisio  ed  a  Monca- 
lieri nel  1882.  A  compiere  la  discussione,  vi  aggiungo  quelli  della 
Sacra  di  S.  Michele,  e  di  una  stazione  marittima  tra  le  più 
vidne,  qual  si  è  quella  di  Savona,  la  cui  latitudine  si  è  di 
44^  19',  e  l'altezza  sul  livello  del  mare  di  soli  26  metri. 

Atti  data  R.  Accademia  -  Voi.  XVllI,  50 
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MEDII  TEKMICI   DELL'ANNO  1882 

per  le  Stazioni 
di  Moncenlsioj  Monoalieri^  Sacra  S.  Mieliele  e  Sarona 


Gennaio  . 
Febbraio . 
Marzo  .  . 
Aprile  .  . 
Maggio  . 
Giugno .  . 
Luglio  .  . 
Agosto  .  . 
Settembre 
Ottobre.  . 
Novembre 
Dicembre . 


Inverno  . 
Primavera 
Estate  .  . 
Autunno  . 


Anno 


Moncenisio 

Sacra 

Mticaliail 

8«t«t 

I 

II 

IH 

IV 

—  r.o 

4*».  6 

1».3 

É 

1(f.l 

—  1  .8 

4  .0 

4  .1 

y  .9 

0.2 

8  .2 

9  .9 

14  .f 

1  .6 

8  .4 

11  -7 

15  .6 

5  .9 

12.4 

16  .2 

19  .0 

8  .1 

17  .1 

20  .4 

22  .4 

10  .1 

20.6 

22  .1 

24  .3 

11  .3 

19.1 

21  .6 

24  .7 

5  .1 

12  .5 

15  .7 

19  .8 

2  .6 

9  .7 

12.5 

16  .3 

-  0  .3 

4  .8 

6.1 

12  .1 

-  2  .6 

2  .5 

2  .6 

8  .2 

-  1  .8 

3  .7 

2  .7 

9  .4 

2  .6 

9  .7 

12  .6 

16.2 

9  .8 

18  .9 

2;  .4 

23  .8 

2  .5 

9  .0 

11  .4 

16  .1 

3  .3 

10.3 

12  .0 

• 

16.4 

Trattandosi  di  un  anno  solo^  conviene  limitare  la  discnsBioiie 
a  periodi  relatiyamente  lunghi  ;  epperò  ci  occuperemo  dei  soli 
yalorì  trimestrali,  corrispondenti  a  ciascuna  stagione. 

Cominciamo  dal  mettere  a  confronto  i  valori  del  Monoenisio 
con  quelli  di  Moncalierì,  si  ha: 


STAGIONI 


Inverno  . 
Primavera 
Estate  .  . 
Autunno  . 


Dlfferema 

III-I 


Anno 


4^5 

10  .0 

11  .5 
8  .9 

8  .7 


YariazioM  media 


per  100  m. 


0*».  267 
0  .601 
0  .691 
0  .537 

0  .524 


per  I  grado 


375- 
166 
145 
186 

191 
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Quésti  yalori,  sebbene  dedotti  da  un  solo  anno  di  osserva^ 
zioni,  ofrono  grande  accordo  con  quelli  che  si  ottennero  di  re- 
cente all*nfficio  centrale  di  Meteorologia  in  Boma,  dalla  discus- 
sione delle  ossenrazioni  fatte  per  molti  anni  di  seguito  in  43 
stazioni  italiane  ;  il  solo  inverno  fa  eccezione. 

Infatti  le  costanti  ottenute  dall'Ufficio  centrale  per  l'alta 
Italia  sono: 


STABIONI 


Inverno  . 
Primavera 
Estate  .  . 
Antttnno  . 

Anno    .  . 


Variazione  media 


Differonzo 


per  100  metri 


0  .603 
0  .70! 
0  .510 


0  .532 


per  'l  grado 


(«) 


318- 
166 
143 
196 


4-  0^  048 
-I-  0  .002 
-^  0  .010 
—  0  .027 


188 


0  .008 


(à) 


-  57» 

0 

-  2 

H-    10 


—    3 


I  numeri  delle  due  ultime  colonne,  che  rappresentano  le 
differenze  fra  i  valori  ottenuti  a  Boma  da  numerose  osservazioni 
di  molte  stazioni  e  di  molti  anni,  e  quelli  avuti  a  Moncalieri 
da  poche  osseiTazioni  di  due  sole  stazioni  e  di  un  solo  anno, 
addimostrano  quanto  questi  ultimi  vadano  d'accordo  coi   primi. 

La  maggiore  differenza  deirinverno  deriva  dal  fatto  innanzi 

esporto  deirinversione  di  temperatura,  avveratosi  nel  gennaio  del 

1882  con  maggiore  intensità  del  cotisueto.  Difatti,  dai  numeri 

riportati  innanzi,  risulta  che  la  media  termica  della  Sacra  fu  in 

gennaio  di  3^.3  piti  alta  di  quella  di  Moncalieri;  il  qual  fatto  si 

verificò   eziandio   in   altre   stazioni   meno    elevate,    come   rimane 

chiaro  dai  seguenti  yalori  medi  termici  dello  stesso  mese  di  gennaio 

per  alcune  stazioni  limitrofe: 

Altitudine  Medio  termico 

gennaio 

Susa      ....      512-"  4*.  9 


Saluzzo 

.     .     426 

• 

4  .  1 

Lanzo    . 

.      .      349 

3  .0 

Cavour . 

.      317 

2.7 

Moncalieri  .     , 

,     .     260 

1  .3 
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L'inflasso  di  questa  inversione  di  temperatura,  nel  nostro 
altopiano  arrivò  sino  al  Moncenisìo,  la  cui  media  temperatura 
del  gennaio  rimase  poco  diversa,  ed  anche  più  elevata,  di  quella 
di  altre  stazioni  più  basse,  poste  in  altre  valli,  e  meglio  riparate 
da  una  tale  azione.  Difatti,  a  Balme,  nella  Valle  d'Ala,  tal  media 
si  fu  poco  diversa,  cioè  di  ~  O"". 9  ;  ed  a  Ceresole  Beale,  nelk 
valle  dell*Orco,  risultò  di  —  l*".  7,  ossia  più  bassa  che  al  Mon- 
cenisio,  non  ostante  che  Balme  sia  a  soli  1454  metri,  e  Ce- 
resole a  1620  metri. 

E  per  vero,  se  invece  della  temperatura  del  Monceoisio  à 
pone  quella  del  Piccolo  S.  Bernardo,  che  trovasi  a  2160  metri, 
nello  stesso  gruppo  montuoso  di  Balme  e  Ceresole,  e  la  cui  media 
temperatura  di  gennaio  fu  —  5^.2  ;  i  valori  innanzi  riportati 
per  rinverno  diverrebbero  rispettivamente 

0°.330  e  303"; 

e  le  di£ferenze  coi  corrispondenti  dell'Ufficio  centrale  : 

-  0^015  e  + 15"  ; 

le  quali  rientrano   nelle  altre   seguenti  del   quadro  innanzi  ri- 
portato. 


VI. 


Se  non  che,  non  ostante  il  notevole  accordo  tra  i  valori  da 
me  trovati  e  quelli  dell'Ufficio  centrale,  io  penso  tuttavia  che 
gli  uni  e  gli  altri  siano  alquanto  lontani  dal  vero,  almeno  per 
le  regioni  intomo  a  cui  versa  il  presente  studio. 

Per  quanto  riguarda  i  miei  valori,  io  inferisco  ciò  da  due 
diversi  argomenti. 

Innanzi  tutto,  nelVanno  da  cui  essi  sono  desunti,  mentre  nella 
stagione  invernale  la  temperatura  fu  nella  stazione  del  Monoe- 
nisio  più  alta  che  d'ordinario;  in  estate  ed  in  autunno  risultò 
invece  per  Moncalieri  più  bassa.  Ciò  si  rileva  dal  mettere  a  con- 
fronto i  medi  di  quest'anno  con  quelli  del  decennio  riportati 
più  innanzi  ;  e  meglio  ancora  se  si  paragonano  coi  valori  normali 
calcolati  sopra  sedici  anni  d'osservazione  (1866-1881).  Si  ha 
infatti  : 
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Stagioni 


EsUte  .  . 
Autunno  . 


Madii  termici 


normali 


22^.7 
12  .8 


1882 


2\\A 
11  .4 


Differenza 

Dorm.  -  1882 


-^  1«.3 
-4-  1  .4 


Or  ambedne  le  aimdette  cause  tendono  ad  accrescere  la 
Tarìazione  della  temperatura  secondo  Taltezza,  cioè  ad  aumen- 
tare le  costanti  termiche  per  ogni  100  metri,  d'elevazione,  ed  a 
diminuire  le  costanti  altimetriche  per  ogni  grado  di  temperatura. 

L'altro  argomento  su  cui  io  mi  appoggio,  si  è  ancora  di 
maggior  momento. 

Nell'anno  1876  pubblicai  un  lungo  lavoro  sulle  osservazioni 
eseguite  per  cinque  anni,  dal  1871  al  1875,  in  cinque  stazioni 
meteorologiche  esistenti  nella  valle  d'Aosta,  cioè  Gran  S.  Ber- 
nardo, Piccolo  S.  Bernardo,  Cogne,  Aosta,  ed  Ivrea  (1). 

Or ,  poiché  queste  stazioni  si  prestavano  assai  bene  per  uno 
studio  consimile  al  presente ,  perchè  poste  tutte  nello  stesso 
bacino,  tra  le  latitudini  di  45^28'  (Ivrea)  e  45^*50'  (Gran 
S.  Bernardo),  e  ad  altezze  comprese  tra  289  metri  (Ivrea)  e 
2478  metri  (Gran  S.  Bernardo);  cercai  di  determinare  sin  d'al- 
lora la  variazione  della  temperatura  secondo  l'altezza.  Dalla  di- 
scussione delle  osservazioni  termiche  delle  cinque  stazioni  ottenni: 


Stagieni 


Inverno  . 
Primavera 
Estate  .  . 
Autunno  . 

Anno    .  . 


Variaziene  media 


per  100  m. 


per  un  gr. 


0».53 
0  .62 
0  .76 
0  .63 


189- 

tet 

132 
152 


0  .63 


159 


(!)  Guide  de  la  Vallèe  d'Aoste,  par  TAbbé  Amé  Gorrbt  et  M.  le  Baron 
Claii4  Bice.  Turìn  1876.  . 

Studi  suUa  CUmaiologia  della  Valle  d^ Aosta.  —  Bollettino  meteorologico 
dell'Osaervatorìo  del  R.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Moncalieri.  Voi.  XI  e  XII. 
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I  precedenti  valori,  ed  in  modo  speciale  quelli  corrispondentì 
all'autunno  ed  all'inverno,  sono  minori  degli  altri  innanzi  ripe- 
tati; solo  i  medi  di  primavera  e  di  estate  ne  rimangono  poco 
diversi.    Il  che  conferma  quanto  fu  già  detto. 

Questi  miei  risultati  hanno  ricevuto  ultimamente  mia  bella 
conferma  da  un  lavoro  consimile  eseguito  all'Ufficio  dei  segnali 
degli  Stati  Uniti  d'America,  che  ho  citato  innanzi. 

In  tal  lavoro,  il  Direttore  dell'Ufficio  suddetto.  Generale 
Hazon,  ha  pubblicato  alcuni  risultati  delle  osservazioni  £atte  nella 
stazione  meteorolo^ca  più  alta  del  mondo,  sul  Fike's  Peak,  pure 
per  un  quinquennio;  dal  novembre  1873  al  giugno  1879;  met- 
tendoli a  confronto  con  quelli  delle  osservazioni  eseguite  nelle 
altre  due  stazioni  vicine  e  più  basse,  delle  Sorgenti  del  Ciolorado 
e  della  città  di  Denver.  Le  posizioni  di  queste  tre  stazioni  sono: 


Stazioni 

Altitudine 

meiri 

UtitndiM 

Nord 

LoBjHirflBa 

W.Grceowidi 

Pike's  Peak    .... 
Colorado  Sprìngs  .   . 
Denver  City 

4313 
1825 
1606 

38"  48' 

38  55 

39  45 

104*  59^ 

104  58 

105  4 

Da  siffatto  confronto  risultarono  i  seguenti  yalorì  che  ci  ri- 
guardano: 


Stagioni 

Variazione  dei 

per  400  metri 

In  tnniperatorn 

per  4  grado 

Inverno 

Primavera 

Estate 

Autunno 

or  54 

0  .71 
0  .69 
0  .58 

185^ 
141 
145 
172 

Anno 

0.63 

159 

Le  differenze  tra  questi  yalorì  e  quelli  da  me  ottenaii  per 
la  yalle  d'Aosta,  sono: 
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Stagioni 


Inverno  . 
Primavera 
Estate  .  . 
Autunno  . 


Differenza  Italia -America 


per  400  metri 


—  0^01 

—  0  .09 
-^0  .07 
•1-0.  05 


Anno 


0  .00 


per  4  grado 


4« 
20 
13 
13 


0 


L'accordo  è  yeramente  mirabile,  avuto  riguardo  alle  regioni 
diversissime  in  cui  furono  eseguite  le  osservazioni.  Da  esso  sì  può 
inferire  che  la  diminuzione  media  di  temperatura  secondo  Tal- 
tazza  trovata  nrile  Alpi  Italiane  per  uno  spessore  d'aria  di  circa 
2200  metri  (da  289  a  2478  metri),  coincide  con  quella  avuta 
ne*  monti  dell'America  del  Nord  per  uno  spessore  d'atmosfera 
di  circa  2700  metri  (da  1606  a  4313  metri).  Di  modo  che 
sì  potrebbe  ammettere  che  nelle  due  regioni,  la  diminuzione  di 
temperatura  tra  le  altitudini  di  200  e  4300  metri  è,  in  media 
generale,  di  un  grado  per  ogni  159  metri  di  elevazione. 

L'influsso  delle  due  stagioni  di  primavera  e  di  estate,  è  in» 
verso  nelle  montagne  americane  e  nelle  nostre  Alpi.  Ciò  peraltro 
accade  anche  in  Italia  per  le  latitudini  più  basse  del  parallelo 
di  45  gradi,  quali  sono  appunto  quelle  di  America  sin  qui 
atadìate» 


VII 


Se  invece  di  riferire  la  stazione  del  Moncenisio  a  quella  di 
Moncalieri,  la  si  riferisce  direttamente  alla  stazione  di  Savona, 
posta  sulla  spiaggia  del  non  lontano  Mediterraneo,  si  sarebbero 
ottenuti  i  numeri  che  seguono: 


StafliMi 

Differenza 

IV -I 

Varlaziei 

per  400  metri 

le  madia 

per  i  grado 

Inverno 

Primavera  .  .  .  .  . 

Eétate  .  .' 

Autunno  .  •  • 

^.ll*  2 

13  .6 

14  .0 
13  .6 

0^588 
0  .718 
0  .734 
0  .714 

170-» 
139 
136 
140 

Anno 

13  .1 

0.  689 

145 
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Si  sarebbe  quindi  avuta  una  diminuzione  di  temperatura,  a 
seconda  delFaltezza,  minore  non  solamente  di  quella  dedotta 
dal  confronto  con  Moncalieri  ,  ma  ancora  dell'adira  di  coi  è 
detto  nel  paragrafo  precedente. 

Questa  discrepanza  deriva  dal  perchè  negli  strati  atmosfe- 
rici  che  si  sollevano  sol  di  poche  centinaia  di  metri  sul  livello 
del  mare,  la  diminuzione  di  temperatura  coU'altezza  è  assai 
più  rapida  che  nei  più  elevati. 

Ciò  nel  caso  nostro  risulta  evidente  dal  confronto  dei  va- 
lori di  Moncalieri  con  quelli  della  stessa  stazione  di  Savona. 
Si  ha  infatti: 


Stasioni 


Inverno  . 
Primavera 
Estate  .  . 
Autunno  . 

Anno    .  . 


Differenza 

IV-III 


6*. 7 

3  .6 
2  .4 

4  .7 


4  .4 


Varìaziem  aetfa 


per  100  metri 


2*.  878 
1  .548 
i  .04u 
I  .980 


1  .862 


per  I  aiado 


35 
65 
96 
51 


54 


Per  quanto  su  questi  valori  possano  avere  influiSBO  e  le  ocm- 
dizioni  locali  delle  stazioni  prese  ad  esame,  e  la  brevità  del  pe- 
riodo delle  osservazioni;  essi  offrono  differenze  coA  gravi  dag^ 
altri  riportati  innanzi,  che  non  possono  lasciare  alcun  dubbio  so 
quanto  ho  testé  asserito. 

Nò  solamente  i  valori  aasóluti  della  variazione  della  tempe- 
ratura sono  alterati ,  ma  è  cangiato  altred  il  suo  andamento , 
trovandosi  la  minima  variazione  in  estate,  la  massima  in  inverno; 
contro  ciò  che  risulta  dal  confronto  delle  due  stasionì  del  Mod- 
cenisio  e  di  Moncalieri,  e  da' valori  da  altri  pubblicati. 

Il  Glaisher,  dalle  osservazioni  es^uite  nelle  sue  molteplici 
ascensioni  aerostatiche,  dedusse  il  valore  della  diminunone  di 
temperatura  per  ogni  1000  piedi  inglesi  di  elevazione,  dal  li- 
vello del  mare  sino  a  80000  piedi»  Su*  valori  da  lai  pubbli- 
cati ho  calcolato  la  seguente  tabella,  in  misure  metzìdie  decimali 
ed  in  gradi  centigradi ,  nei  limiti  d'altitudine  in  coi  è  compresa 
la  presente  discussione. 
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Altezza 

AHazza  media 

dal  livello  del  mare 

per  la  dimin.  di  4**  G. 

Da        0-    a     300- 

77- 

<•       300      >     1000 

100 

•     1000      »    2000 

133 

»     2000      .    3000 

149 

»     3000      •    4000 

164 

Da  questa  tabella  risulta  evidente  come  il  valore  della  yaim- 
zione  di  temperatura  decresce  coiraumentar  dell'altezza;  e  che 
la  diminuzione  è  tanto  più  piccola,  quanto  è  maggiore  Taltezza. 
Mentre  a  1000  piedi  sul  livello  del  mare  la  diminuzione  si  è, 
secondo  Olaisher,  di  7^2  Fahrenheit  (4^0  C);  a  14000  piedi, 
cioè  a  circa  4000  metri ,  tal  diminuzione  per  uno  stesso  spessore 
atmosferico  di  1000  piedi  addiviene  di  soU  2^  1  Fah.  (r.2  C). 

E  qui  vuoisi  notare  che,  calcolando  coi  numeri  di  Glaisher 
la  variazione  di  temperatura  corrispondente  alla  differenza  di  li- 
Tello  tra  MoncaUeri  e  Savona,  si  ha  l'altezza  di  60  metri  per 
ogni  grado  centigrado;  valore  non  molto  diverso  da  quello  da  me 
ottenuto.  Gli  altri  numeri  poco  si  accordano  con  quelli  assegnati 
innanzi,  dando,  in  generale,  valori  troppo  grandi  per  la  varia- 
zione suddetta. 

Egli  è  perciò  che  tutte  le  volte  che  si  abbia  a  calcolare 
la  variazione  della  temperatura  negli  strati  atmosferici  posti  a 
direrse  altezze,  è  d'uopo  tener  conto  dell'altitudine  dei  luoghi 
che  si  studiano;  essendo  poco  conforme  al  vero  il  voler  appli- 
care la  costante  medesima  a  regioni  poste  a  livello  anche  non 
di  troppo  diverso. 

Mi  dispenso  dal  riportare  i  valori  che  si  ottengono  dal  con- 
fironto  coi  medi  avuti  nel  1882  alla  Sacra  di  S.  Michele;  im- 
perocché essi  ofl^ìrebbero  per  quest'anno  discrepanze  notevoli  assai, 
e  co' risultati  ottenuti  dalla  discussione  del  decennio  1870-79, 
e  cogli  altri  esposti  innanzi.  Il  che  può  agevolmente  scorgersi 
dal  semplice  confronto  dei  medi  termici  di  questa  stazione  per 
l'anno  medesimo  co'  corrispondenti  del  decennio. 


Da  tutta  la  precedente  discussione   pertanto,   parmi  potersi 
conchiudere  con  sicurezza  scientifica,  che  la  legge  genuina,  secondo 
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cui  la  temperatura  può  variare  coiraltitudine,  non  può  dirsi  an- 
cora ben  conosciuta,  e  che  la  soluzione  del  problema  che  la 
riguarda  è  tuttora  complessa.  I  risultati  che  si  sono  ottenuti 
da  egregi  meteorologisti,  non  si  possono  riguardare  che  come 
una  prima  approssimazione  di  quanto  si  cerca;  e  vanno  adope- 
rati con  precauzione  e  parsimonia,  variando  questo  elemento  non 
poco  da  regione  a  regione,  secondo  le  condizioni  di  clima,  di 
stagione,  di  altezza  e  di  postura.  Miglior  consiglio  sarebbe,  pel 
momento,  ora  che  le  stazioni  meteorologiche  si  sono  cotanto  ac^ 
cresciute,  di  studiar  separatamente  il  problema  per  dascima  delle 
più  importanti  contrade,  massime  di  montagna,  mettendo  a  pro- 
fitto le  osservazioni  delle  stazioni  in  essa  esistenti.  I  risultati  che 
in  tal  maniera  si  otterrebbero,  non  sarebbero  al  certo  dcnri;  mi 
godrebbero  senza  dubbio  di  approssimazione  maggiore  di  qudbi 
possano  avere  quegli  altri,  che  si  vogliono  estendere  a  grandi 
tratti  della  superficie  terrestre. 


Dair  Osservatorio  di  Moncalieri, 
Giugno,   1883. 
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Il  Socio  Gay.  Prof.  Andrea  Naccari  presenta  e  legge  la  se- 
gtiente  Nota  del  Dott.  G.  Guglielmo  , 

SULLA 

FORZA   ELETTROMOTRICE 

B    SULLA 

RESISTENZA  DELLA  SCINTILLA  ELEmiCA. 

L'esistenza  d'una  forza  elettromotrice  nell'arco  voltaico  rende 
molto  probabile  l'esistenza  d'una  simile  forza  elettromotrice  an- 
che nella  scintilla  elettrica  ,  ed  Edlund  dopo  la  scoperta  della 
prima,  cercò  di  dimostrare  l'esistenza  della  seconda,  partendo  dalla 
seguente  esperienza  che  qui  descrivo  per  intelligenza  di  ciò  che 
segue,  sebbene  sia  stata  descritta  più  volte  ed  anche  recente- 
mente dallo  stesso  autore  (1). 

Si  riuniscano  le  armature  inteme  A,  B  dei  condensatori  d'una 
macchina  di  Holtz  in  azione  con  un  circuito  COB  in  cm  si 
trova  un  galvanometro  ,  lasciando  un  inter- 
vallo d'aria  AC,  che  verrà  attraversato  da 
una  rapida  serie  di  scintille,  e  si  pongano  due 
punti  D,  £  in  comunicazione  con  un  eccitatore  ; 
la  deviazione  sarà  molto  piccola  se  l'intervallo 
d'aria  nell'eccitatore  è  grande ,  e  tutta  la  cor- 
rente della  macchina  passa  per  il  galvanometro, 
mentre  se  si  diminuisce  detto  intervallo  in 
modo  che  parte  della  corrente  passi  per  esso 
superando  la  resistenza  dell'aria,  la  deviazione 
diventa  venti  a  trenta  volte  maggiore.  Se  il 
galvanometro  si  pone  invece  nel  tratto  DE  dove  trovasi  l'in- 
tervallo di  aria ,  esso  indica  una  corrente  diretta  in  senso  con- 


ci) Pooo.,  Ann.,  t.  Ì34,  p.  337;  t.  139,  p.  353.  Philosaphical  Magatine ^ 
&  8«*ie,  t.  15,  p.  6. 
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trailo  a  quella  della  macchina,  alla  quale  però  viene  a  sommarsi 
nel  ramo  DCE. 

È  evidentemente  necessario  che  in  ^  C  si  trovi  un  intervallo 
diaria,  I>erchè  altrimenti  le  due  elettricità  neutralizzandosi  con- 
tinuamente darebbero  luogo  ad  una  corrente  continua  ma  debo- 
lissima, mentre  coirintervallo  d'aria  si  ha  una  serie  di  correnti 
di  brevissima  durata  ma  intensissime,  e  la  differenza  di  potenziale 
fra  le  sfere  dell'eccitatore  può  essere  sufficientemente  forte  per 
superare  un  intervaUo  d'aria  tanto  maggiore  quanto  è  maggiore 
AC,  e  che  può  essere  di  parecchi  millimetri,  se  AC  è  p.  es.  20  mm. 

Siccome  le  due  estracorrenti  passano  inegualmente  per  la  scin- 
tilla e  quindi  la  differenza  delle  loro  azioni  sull'ago  non  è  nulla, 
Edlund,  congiunse  i  due  capi  del  filo  del  galvanometro  con  un 
filo  di  pakfong  di  tal  resistenza  determinata  sperimentalmente,  in 
modo  che  le  estracorrenti  passassero  quasi  totalmente  per  esso, 
ma  che  tuttavia  la  sensibilità  del  galvanometro  non  venisse  ri- 
dotta più  del  necessario.  Inoltre,  per  evitare  che  il  filo  del  gal- 
vanometro prendesse  un  potenziale  troppo  elevato,  un  estremo  di 
esso  veniva  posto  in  comimicazione  col  suolo. 

Dalle  esperienze  di  Sundell  e  da  quelle  di  Edlund  risalta 
che  un  tale  aumento  di  deviazione  non  è  prodotto  da  correnti 
indotte,  come  avverrebbe  col  condensatore  elettrochimico  di  De 
la  Bive,  quando  al  voltametro  si  aggiungesse  un  galvanometro. 

Un'altra  spiegazione  indicata  dallo  stesso  Edlund  si  avrebbe 
nel  supporre  che  essendo  la  scarica  oscillatoria,  nella  prima  oscil- 
lazione la  scarica  passi  esclusivamente  pel  galvanometro  ,  nella 
seconda,  la  scarica  di  intensità  un  po'  minore  ed  in  senso  contrario 
passi  per  l'intervallo  d'aria  de,  nella  terza  di  nuovo  pel  galva- 
nometro, e  cosi  di  seguito,  ed  in  tal  modo  la  quantità  di  det- 
trìcità  che  passa  pel  galvanometro  sarebbe  notevolmente  aumentata 
dalla  esistenza  del  piccolo  intervallo  d'aria  d  e .  Edlund  rifiata 
questa  spiegazione  osservando  che  la  deviazione  ha  ugual  senso  e 
grandezza  se  l'intervallo  AC  si  trova  presso  all'armatura  B  in- 
vece che  presso  alla  A  ;  pur  tuttavia  parrebbe  che  un  tal  pro- 
cesso potrebbe  essere  non  senza  influenza  nel  fenomeno  in  questione. 

DifEktti,  nel  primo  momento  si  presentano  alla  scarica  due  vie, 
l'una  pel  galvanometro  di  resistenza  piccola,  e  l'altra  per  reo- 
citatore  di  resistenza  infinita,  e  quindi  la  corrente  passerà  esdu- 
sivamrate  per  il  galvanometro,  finché  avendo  le  sfere  déU^eoci- 
tatore  raggiunto  una  differenza  di  potenziale  sufficiente  scocca  ivi 
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una  scintilla  e  la  resistenza,  pel  riscaldamento  dell'aria,  diventa 
assai  piccola.  La  seconda  scarica  in  senso  contrario  trova  due  vie 
di  resistenze  non  molto  diverse  e  si  divide  in  esse,  ma  non  si 
potrebbe  vedere  una  ragione  per  cui  la  terza  scarica  avesse  a 
passare  esclusivamente  per  il  galvanometro.  Quindi  questo  processo 
cbe  potrà  non  essere  senza  influenza  quando  il  ritardo  della  scin« 
tilla  di  dÌBgiunzione,  come  viene  chiamata  da  Edlund,  sia  uguale 
ad  una  frazione  abbastanza  grande  della  durata  della  scarica,  non 
basterebbe  a  produrre  l'effetto  osservato. 

Edlund  attribuì  V  osservato  aumento  di  deviazione  ad  una 
forza  elettromotrice  nella  scintilla ,  e  veramente  le  numerose  e 
variate  esperienze  eseguite  da  lui  e  poscia  da  Sundell,  e  cosi  pure 
le  mie  esperienze  che  descriverò  in  seguito,  parrebbero  mettere  fuori 
di  dubbio  resistenza  di  tal  forza  elettromotrice,  che  Edlund  attri- 
buiva dapprima  al  lavoro  fatto  dalla  corrente  nella  disgregazione 
degli  elettrodi  (1),  mentre  adesso  parrebbe  attribuirla  anche,  spe- 
cialmente nel  caso  di  gaz  rarefatti,  ad  una  forza  elettromotrice 
opponentesi  al  passaggio  dell'elettricità  dagli  elettrodi  nel  vuoto  (2). 

È  da  notarp  che  poiché  la  corrente  è  diretta  in  D^  nel 
senso  contrario  a  quello  della  scarica,  e  Tintensità  della  corrente 
dovuta  alla  forza  elettromotrice  della  scintilla  non  potrebbe  essere 
maggiore  di  quella  proveniente  dalla  macchina  (e  risulta  infatti 
molto  minore)  bisogna  che  la  durata  della  prima  sia  molto  mag- 
giore di  quella  della  seconda  ,  e  quindi  la  forza  elettromotrice 
della  scintilla  perduri  per  un  tratto  di  tempo  dopo  cessata  la  sca- 
rica dei  condensatori,  ciò  che  farebbe  rassomigliarla  ad  una  specie 
di  polarizzazione  dell'aria  interposta  o  degli  elettrodi. 

Fin  dalle  sue  prime  esperienze  Edlund  aveva  cercato  di  de- 
terminare il  valore  di  questa  forza  elettromotrice  (in  determinate 
condizioni)  ponendo  in  m  una  pila  di  10  Bunsen  prima  in  un 
senso,  poi  nell'opposto  ;  aveva  così  la  deviazione  dovuta  alla  forza 
elettromotrice  della  scintilla  più  o  meno  quella  dovuta  alla  pila; 
poteva  quindi  calcolare  ciascuna  di  esse,  e  poiché  le  deviazioni  sono 
a  parità  di  circuito  (e  di  durata)  proporzionali  alle  forze  elettro- 
motrici ,  poteva  dedurre  il  rapporto  di  queste,  ed  avere  quella 
della  scintilla  espressa  in  Bunsen.  In  una  nota  ad  una  Memoria 
successiva  (3)   però  TEdlund  osserva  che  V  ipotesi  da  esso  fatta 


(1)  Pooo.,  Ann.,  t.  134,  p.  337. 

(2)  Philosophical  Magazine^  a.  5*,  voi.  15,  p.  32. 

(3)  PooG.,  t  139,  p.  364. 
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che  la  córrente  della  pila  non  alteri  la  scintilla  non  è  esatta, 
sènza  dare  però  alcuna  prova  da  cui  si  possa  dedurre  quale  sia 
la  grandezza  di  tale  alterazione.  Inoltre  si  può  osserrare,  che 
siccome  una  corrente  non  attraversa  una  scintilla  ugualmente 
bene  nei  due  sensi  (siccome  lo  stesso  Edlund  ha  scoperto)  non 
può  dirsi,  che  la  resistenza  del  circuito  sia  la  stessa  per  la  forza 
elettromotrice  •  della  scintilla,  e  per  quella  della  pila. 

Ho  cercato  appiinto  di  studiare  questo  passaggio  della  cor- 
rente d^una  pila  per  la  scintilla,  e  dedurne  possibilmente  la  re- 
sistenza e  la  forza  elettromotrice  della  scintilla,  e  sebbene  sia  stato 
costretto  a  fare  parecchie  ipotesi  che  possono  parere  on  pò*  in* 
certe,  e  sebbene  Targomento  richieda  uno  studio  ulteriore,  pure 
dovendo  interrompere  per  qualche  tempo  queste  esperienze,  credo 
non  inutile  di  esporre  alcuni  dei  risultati  ottenuti 

La  disposizione  dei  reofori  da  me  usata  e  rappresentata  in 
ischema  nella  figura  non  differisce  da  quella  di  Edlund  fuorché 
nei  particolari  ;  siccome  occorreva  nelle  mie  esperienze  di  misurare 
l'intensità  della  corrente  tanto  nel  reoforo  DE-  che  in  qudlo 
DCE  e  quindi  bisognava  far  passare  il  galvangmetro  daIl*nno 
all'altro   e   sostituirvi  una  ugual  resistenza  acciocché  il  circuito 

non  fosse  alterato ,  per  maggior  semplicità  ed 
anche  per  dare  maggior  simmetria  al  sistema  posi 
uno  dei  rocchetti  del  reometro  G  che  era  una  bus- 
sola di  Wiedemann  nel  ramo  BGE  e  Taltro  nel 
ramo  DdeE;  mediante  un  commutatore  potevo 
invertire  la  corrente  in  questo  rocchetto,  e  quindi 
cambiare  il  senso  della  sua  azione  sull*ago  e  quindi 
i  coi  due  valori  cosi  ottenuti  potevo  calcolare  Tin- 
tensìtà  della  corrente  tanto  neiruno  che  nell'altro 
rocchetto.  In  ciascuno  dei  due  rami  trovavasi  una 
pila  di  quattro  o  cinque  elementi  Bunsen  ad  acido 
cromico  e  queste  mediante  uno  speciale  commu- 
tatore potevano  essere  disposte  in  modo  che  le  forze  elettromo- 
trici di  entrambe  agissero  nel  senso  di  quella  della  scintilla  o  in 
senso  opposto,  oppure  si  neutralizzassero  (1). 

Non  avendo  a  mia  disposizione  il  galvanometro  ideato  dal- 


•A 

e 


& 


(1)  Applicando  il  principio  di  Hbblmholtz  sulla  acvrappceiàone  delle 
correnti ,  le  due  pile  non  ai  neutralizzerebbero ,  poiché  la  reùttenza  deUa 
scintilla,  e  quindi  del  circuito  totale,  è  diversa  nei  due  sensi;  evidentesMiits 
questo  principio  non  può  essere  applicabile  a  questo  caso  apeciala 
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TEdlund  per  eVilare  le  azioni  elettrostaticlie  suirago,  mi  serVìi  di 
una  "bussola  di  Wiedemann  ;  i  rocchetti  erano  formati  da  grosso 
filo  di  rame  ricoperto  di  guttaperca,  ed  ayoTano  la  resistenza  di 
0,5  ti.,  iS^.  ciascuno.  Mi  persuasi  che  dette  azioni  elettrostatiche  non 
eseicitarano  influenza  sensibile,  osservando  che  Tago  ritomaya  ab- 
bastanza bene  allo  zero ,  che  la  deviazione  rimaneva  costante 
quando  si  poneva  in  comunicazione  col  suolo  Tuno  o  Taltro  capo 
dell'uno  o  dell'altro  rocchetto,  come  pure  avvicinando  una  mano 
e  ponendola  sull'uno  o  sull'altro  rocchetto  ;  infatti  lo  smorzatore, 
la  custodia  dello  specchio  messi  in  buona  comunicazione  col  suolo 
dovevano  essere  uno  schermo  abbastanza  sicuro  contro  dette  azioni. 
—  I  due  capi  del  filo  di  ciascun  rocchetto  sono  stati  congiunti 
con  un  filo  di  packfong  di  0,5  u.y  S  per  evitare  gli  effetti  della 
estracorrente,  e  la  resistenza  di  ciascun  rocchetto  diventò  coA  uguale 
a  0,25  u:,S. 

La  macchina  di  Holtz  che  Edlund  ha  sempre  adoperata  nelle 
sue  esperienze,  ha  il  vantaggio  non  piccolo  di  molta  sempliciti 
nell'azione,  e  di  dare  una  corrente  assai  debole,  quasi  trascurabile 
in  confronto  a  quella  della  forza  elettromotrice  della  scintilla , 
ha  l'inconveniente  di  essere  incomoda  volendo  fare  lunghe  serie 
di  esperienze;  i  risultati  ottenuti  in  giorni  diversi  non  sono  com* 
parabili,  essendo  soggetti  allo  stato  igrometrico  dell'ambiente,  in 
certi  giorni  non  è  neppure  possibile  d'operare,  ed  inoltre  le  de- 
viazioni nelle  condizioni  delle  mie  esperienze  non  erano  molto 
regolari.  Provai  quindi  ad  usare  invece  il  rocchetto  di  Buhmkorff 
ponendone  i  poli  in  comunicazione  con  gli  stessi  condensatori  della 
macchina  di  Holtz  che  avevano  l'armatura  estrema  di  circa  5  dm* 
di  superficie.  Le  armature  esterne  di  questi  condensatori  venivano 
poste  in  comunicazione  fra  loro,  ma  erano  isolate  dal  suolo,  al- 
trimenti essendo  già  anche  in  comunicazione  col  suolo  l'armatura 
intema  di  uno  di  essi,  questo  si  scaricava  a  parte  e  la  scintilla 
va  AG  non  scoccava  che  a  distanza  molto  minore.  Biusdi  coA 
ad  ottenere  deviazioni  ordinariamente  abbastanza  regolari  e  pa- 
ragonabili fra  loro. 

Le  esperienze  di  Wiedemann,  Naccari  e  Bellati  sulla  quantità 
di  calore  generata  nel  passaggio  d'una  corrente  attraverso  un  gaz 
quelle  di  Hittorf  sulla  differenza  di  potenziale  degli  elettrodi 
quelle  di  Warren  de  la  Bue  e  MùUer  sulla  resistenza  di  un  tubo 
di  Geissler  indurrebbero  a  credere  che  la  differenza  di  potenziale 
degli  elettrodi  fra  i  quali  la  corrente  attrayersa  il  gaz  oia  indi- 
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pendente  dalla  intensità  della  corrente,  per  cui  la  leostenia  del 
gaz  si  comporti  come  nna  forza  elettromotrice  e  quindi  abbia  fl 
suo  posto  nella  formola  di  Ohm  nel  numeratore  come  deduce 
TEdlund  dalla  sua  teoria  (1). 

Le  mie  esperienze  invece  m*  indurrebbero  a  credere  che,  oltre 
alla  forza  elettromotrice,  esista  nei  gaz  percorsi  da  una  acarica, 
anche  una  resistenza  simile  a  quella  presentata  dai  conduttori  di 
prima  o  seconda  classe ,  e  che  avrebbe  il  suo  posto  nel  deno- 
minatore della  formola  di  Ohm.  Infatti,  supponendo  che  la 
stenza  d'un  gaz  si  comporti  solo  come  una  forza 
rintensità  della  corrente  dovuta  alla  forza  elettromotrice  della 
scintilla  dovrebbe  essere  in  ragione  inversa  della  resistenza  dd 
circuito  ;  ora  nelle  mie  esperienze  essa  decresce  meno  rapidamente 
di  quello  che  cresca  la  resistenza.  Cosi  pure  le  variasioni  nella 
intensità  della  corrente,  prodotte  dall*  introdurre  la  pila  in  mi 
senso  0  neiraltro ,  le  quali  mi  pare  possano  considerarsi  oome  le 
intensità  delle  correnti  generate  dalla  pila,  decrescono  andi'esBe 
meno  rapidamente  di  quello  che  cresca  la  resistenza. 

Tuttavia  questo  risultato  si  potrebbe  anche  spiegare  in  tutti 
tre  i  casi,  supponendo  che  col  crescere  della  resistenza  creeoesse  la 
durata  della  forza  elettromotrice  e  della  conducibilità  del  gas,  ciò 
che  però  non  si  potrebbe  affermare  a  priori  né  nel  caso  più  gme* 
rale  secondo  le  esperienze  di  Feddersen  (1) ,  né  nel  caso  presenta 

D'altra  parte  la  resbtenza  dell'aria  ad  altissima  temperatola 
essendo  probabilmente  assai  piccola  (e  tale  risulterebbe  dalle  mie 
esperienze),  non  è  da  meravigliare  che  essa  sia  rimasta  insensibile 
in  quella  apparente  e  molto  grande  dovuta  alla  forza  elettro* 
motrice,  specialmente  considerando  le  variazioni  irregolari  di  coi 
fanno  cenno  Hittorf,  e  Warren  de  la  Bue  e  Milller  (2). 

Una  difficoltà  non  lieve  in  queste  esperienze  si  ha  nella  incar- 
tezza  sulle  leggi  e  nella  complessità  del  fenomeno  della  scintilla. 
Occorrerebbe  anzitutto  conoscere  con  quali  leggi  la  scarica  à 
divide  nei  due  rami  poiché  la  legge  di  Kirchhoff  non  potrebbe 
rigorosamente  esser  applicata  in  questo  caso  ove  la  redstMiza  di 
un  ramo  diventa  da  infinita  molto  piccola,  e  le  correnti  per  on 
tratto  non  piccolo  della  loro  durata  si  trovano  allo  stato 
bile  f   e  sono   quindi  influenzate   dalla  capacità  dei 


b^  I   1 :  1 1  f  I  •  '  I  ;  ■ 


(1)  Fogo.,  Attn.,  t.  113,  p.  455. 

(2)  Wiso.,  Ann.,  t  7,  p.  573.  -  Nature^  t  20,  p.  178, 
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Tuttavia,  avendo  verificato  ooiresperìenssa  che  detta  legge  era  sod- 
disfatta quando  entrambi  i  rami  erano  contìnui  e  facevo  variare 
la  resistenza  di  uno  di  essi  ;  che  quando  si  produceva  la  scintilla 
dì  disgiunzione,  la  deviazione  non  variava  sensibilmente  col  porre 
un  punto  o  un  altro  del  circuito  in  comunicazione  coll*armatura 
intema  d'una  grossa  bottiglia  dì  Leida,  la  cui  armatura  estema  co- 
municava col  suolo,  credetti  di  poter  ammettere  detta  legge  senza 
notevole  errore,  ciò  che  sarebbe  anche  confermato  dal  sufficiente  ac* 
csordo  dei  risultati.  Biguardo  alla  complessità  del  fenomeno  si  può 
notare  che  anche  volendo  contentarsi  di  valori  medii  (giacché  tanto 
la  forza  elettromotrice  che  la  resistenza  variano  col  tempo,  partendo 
dai  valori  0  per  la  prima,  oo  per  la  seconda  ai  quali  ritornano) 
converrebbe  distìnguere  almeno  due  periodi  nella  scintilla,  quello 
in  cui  la  corrente  va  nel  senso  della  scarica  della  macchina,  e 
l'altro  in  cui  la  corrente  va  nel  senso  contrario  e  per  ciascuno 
di  questi  periodi  avremmo  quattro  incognite  cioè  la  durata,  la 
forza  elettromotrice ,  la  resistenza  per  le  correntì  in  un  senso , 
la  resistenza  per  le  correntì  nel  senso  contrario  e  s'avrebbero 
cosi  '  8  incognite,  e  sarebbe  difficile  trovare  tante  relazioni  indi- 
pendenti per  determinarle,  e  che  queste  relazioni  poi  fossero  pa- 
ragonabili per  loro.  Difatti ,  non  considerando  che  sei  incc^nite, 
considerando  cioè  due  soli  valori  della  resistenza  della  scintilla, 
sperimentando  colla  sola  forza  elettromotrice  della  sdntiUa  e  con 
questa  più  o  meno  quella  della  pila  ed  in  ogni  caso  con  varie 
resistenze  nei  due  rami  si  ottengono  parecchie  equazioni  sufficienti 
per  determinare  senza  difficoltà  le  sei  incognite. 

Nel  fatto  però  i  risultati  ottenuti  in  tal  modo  furono  molto  di- 
scordi, probabilmente  per  le  irregolarità  del  fenomeno,  le  quali  du- 
rante il  tempo  non  piccolo  occorrente  per  le  sei  esperienze  possono 
produrre  grandi  variazioni  nelle  quantità  che  si  vorrebbero  deter- 
minare :  dovetti  quindi  contentarmi  di  considerare  un  solo  valore 
medio  della  forza  elettromotrice,  uno  della  resistenza  nel  senso  della 
corrente,  uno  di  quella  nel  senso  opposto  ed  uno  della  durata. 

Chiamiamo  r  la  resistenza  del  ramo  continuo  rj  quella  del- 
l'altro ramo  compresa  anche  la  resistenza  della  scintilla  ed  7  la 
intensità  della  corrente  di  brevissima  durata  proveniente  dal  roc- 
chetto, ed  osserviamo  che  nel  nostro  caso  la  deviazione  del  gal- 
vanometro  misura  non  l'intensità  delle  singole  correnti,  ma  la 
quantità  dì  elettricità  che  lo  attraversa  nelVunità  di  tempo,  ossia 
il  prodotto  di  questa  intensità  per  la  sua  durata.  Quando  i  due 

Atti  della  R.  Accademia  —  Voi.  XVII  f,  51 


784  0.    GUGLIELMO 

rocchetti  del  galvanometro  erano  disposti  in  modo  che  le  anosi 
sttU'ago  delle  due  correnti  parziali  prorenienti  dal  rocchetto  si 
sommassero  si  aveva  2a=zlt  essendo  a  la  deviazione  dell'ago  del 
galvanometro  e  ^  la  durata  delle  correnti,  trascurando  il  co^i- 
dente  di  riduzione  della  bussola.  Invertendo  col  commutatore  la 
corrente  in  un  rocchetto,  le  azioni  sull'ago  delle  anzidette  correnti 
parziali  si  contrastano,  si  sommano  invece  quelle  dovute  alla 
forza  elettromotrice  della  scintilla  e  chiamando  questa  J^  ed  es- 
sendo b  la  deviazione  si  avrà: 

Et  ri  f\     1  ^ 

h= + -It -xlt 

r  +  r,      r  +  r,  2  r  +  r,  2 

e  aggiungendo  ^3  ad  r  e  p.  ad  r,   si  avrà    ^ 

b'== ^ r+p-r.-p.l     ^ 

r  +  p+r,  +  p^      r  +  p  +  r,  +  p  2 

da  cui  si  ricava  eliminando  2E  e  sostituendo  ad  i #  il  suo  va- 
lore a  :  jL'  /    .      \         /  \ 

Se  |9  o  jP,  sono  uguali  a  0  oppui'e  se   p=Pt  si  ha 

(6'±a)/o  2b'p 

r  +  r,=   ^_y*-      oppure      r  +  r,  =  ^— ^,  , 

e  conoscendo  le  resistenze  dei  conduttori  di  prima  o  seconda  claase 
in  r  +  r,  se  ne  deduce  la  resistenza  della  scintilla.  Nello  stabilire 
le  precedenti  equazioni  la  resìstonza  del  rocchetto  è  da  conside- 
rarsi come  infinita,  rispetto  ad  r  ed  r^  e  di  fatti  li  non  varia 
per  raggiunta  di  p  e  |0. . 

Un  altro  mezzo  di  determinare  la  resistenza  della  «antìlU 
ci  ofire  la  pila,  se  6,  e  b\  sono  le  deviazioni  quando  la  pila 
agisce  nel  senso  della  forza  elettromotrice  della  scintilla  e  odle 
resistenze  r  +  r,  ed  r  +  r,+p,+p^  si  avrà  chiamando  B  la 
forza  elettromotrice  della  pila: 


r.  +  r  r,  +  r+p,+p 

da  cui  si  può  ricavare  r^  +  r  \  finalmente  un  altro  valore  si  poi 
ricavare  operando  colla  pila  disposta  in  senso  inyeiso  alla  forza 
elettromotrice  della  scintilla. 
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Essendo  noto  r.  possiamo  calcolare  il  valore  ^  Et  e  quello  di 
Bty  e  supponendo  che  ^  sia  lo  stesso  nei  due  casi,  potremo  avere 
il  valore  di  E:B  , 

Finalmente,  se  ^  è  la  deviazione  che  produce  la  B  in  un 
circuito  di  resistenza  B^  ossia  è  B=AB^  sostituendo  nella  penul- 
tima equazione  potremo  avere  il  valore  della  durata  totale  delle 
scintille  che  scoccano  in  l'^ 

B       A 

In  queste  esperienze  mi  servii  d'un  grande  rocchetto  di  fiuhm- 
korff  costruito  da  Carpentier,  che  messo  in  azione  dalle  8  grandi 
Bonsen  a  sezione  rettangolare  annesse  al  rocchetto  poteva  dare 
da  punta  a  disco  una  scintilla  di  48  cm.  ;  la  pila  adoperata  fu 
sempre  di  tre  Bunsen,  modello  medio;  la  sfera  dell* interruttore 
di  Foucault  fu  mantenuta  ad  1  cm.  dalla  posizione  più  bassa. 
Abbassando  il  martello  deirinterruttore,  o  sollevando  i  bicchierini, 
le  interruzioni  si  facevano  più  rapide ,  si  producevano  scintille  di 
un  suono  più  acuto  capaci  di  superare  un  più  lungo  tratto  diaria 
e  di  produn*e  una  deviazione  molto  maggiore  nel  galvanometro  ; 
rago  però  ne  riceveva  impulsi  cosi  forti  e  irregolari  da  rendere  im- 
possibile ogni  lettura:  sollevavo  perciò  il  martello  deirinterruttore 
finché  cessasse  la  produzione  di  tali  scintille  costituite  probabil- 
mente da  una  serie  rapidissima  di  parecchie  scintille,  e  ottenevo 
cod  deviazioni  abbastanza  regolari.  L*ago  tuttavia  non  era  mai 
a&tto  fermo ,  anzi  faceva  delle  oscillazioni  di  ampiezza  variabile^ 
ma  la  posizione  media  in  buone  condizioni  si  poteva  apprezzare 
con  un  errore  non  superiore  ad  una  divisione. 

Il  numero  delle  interruzioni  per  secondo  fu  determinato  ri- 
petutamente mediante  un  cronografo,  esso  risultò  in  media  di  1 4 
e  parve  variare  poco  per  piccoli  spostamenti  nella  posizione  or- 
dinaria del  martello  deirinterruttore. 

Le  scintille  AC  scoccavano  fra  le  estremità  arrotondate  di 
due  fili  di  ottone  di  circa  3  mm.  di  diametro;  diminuendo  Tin- 
tervallo  AC  A  producevano  le  scintille  di  suono  acuto  di  cui 
ho  parlato,  esse  cessavano  aumentando  la  detta  distanza,  aumen- 
tando ancora,  la  serie  di  scintille  diveniva  interrotta  e  le  deviazioni 
erano  irregolari  ;  quindi  adottavo  una  distanza  o  tale  da  evitare 
entrambi  questi  inconvenienti ,  la  quale  era  di  15  a  20  milli- 
metri secondochè  i  liquidi  della  Bunsen  erano  stati  molto  o  poco 
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usati.  Ayendo  cura  di  evitare  i  saddetti  dae  inconTenieoti  la  de- 
viazione non  variava  sensibilmente  quando  variava  un  poco  la 
lunghezza  delle  scintille  AC  e  \sk  posizione  del  martello  dell 'in* 
terruttore. 

Le  resistenze  erano  formate  da  fili  dì  packfong  di  circa  0,2  mm. 
di  diametro  ricoperti  di  seta ,  ripiegati  per  metà  ed  avvolti  in 
modo  che  due  spire  successive  fossero  distanti  di  2  a  8  mm.  ed 
in  esse  la  corrente  andasse  in  direzioni  contrarie,  dimodoché  ho 
creduto  di  poter  trascurare  gli  effetti  deirestracorrente  prodotta 
in  essi. 

I  commutatori  erano  formati  ciascuno  da  un  doppio  bilanciere 
di  grosso  fil  di  rame  ,  le  cui  estremità  si  facevano  pescare  in 
pozzetti  con  mercurio  :  la  corrente  giungeva  per  gli  assi  che  ruo- 
tavano in  istretti  tubi  di  vetro  contenenti  mercurio.  La  sensibilità 
della  bussola  era  stata  aumentata  mediante  una  sbarca  magne- 
tizzata. 

La  pila  da  porsi  nel  circuito  della  scintilla  era  di  5  elementi 
di  Bunsen  ad  acido  cromico  per  ciascun  ramo  ;  sulla  sua  resi- 
stenza determinata  col  metodo  di  Mance,  solo  quando  essa  era 
rimasta  carica  da  parecchie  settimane  ed  aveva  servito  spesso, 
ed  i  liquidi  erano  molto  alterati  rimane  un  pò*  d'incertezza,  giacché 
essa  risultò  di  circa  5  u.,  S.^  mentre  altre  esperienze  sulla  resi- 
stenza di  un  elemento  con  liquidi  nuovi  darebbero  una  resistenza 
totale  di  circa  1,5  a  2  u.^S.^  e  nelle  esperienze  sulle  scmtilk 
la  resistenza  della  pila  più  quella  del  galvanometro  non  appare 
realmente  superiore  a  2  o  3  m.,  /S'.  In  successive  esperienze  ebbi 
cura  di  togliere  una  simile  causa  di  errore. 

Ponendo  nel  circuito  di  questa  pila  una  resistenza  di  10000 
u,,  S.  ed  in  derivazione  uno  dei  rocchetti  del  galvanometro  con 
una  resistenza  addizionale  di  5  u.,  S,^  mentre  raltro  ramo  della 
derivazione  aveva  una  resistenza  di  1  m.,  S.  avevo  la  deviazione 
di  110,  quindi  prendendo  per  unità  di  corrente  quella  che  percor- 
rendo entrambi  i  rocchetti  produce  la  deviazione  di  una  par- 
ticella, si  ha 

E.l  E 


220  = 


10000.6,25+5,25      62500 


Osservavo  le  deviazioni  parecchie  volte  alternativamente  colla 
pila  agente  nel  senso  della  scintilla ,  in  senso  contrario ,  sen» 
azione ,  poi  nuovamente  dopo  aggiunte  le  resistenze  p^  e  p.  Nella 
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seguente  tabella  sono  esposti  ì  risaltati  ottenuti  quando  la  scin- 
tilla di  disginnzione  si  prodnceTa  fra  sfere  di  ottone  di  1 2  mm. 
di  diametro,  distanti  0,3  mm.  Con  r',  r/,  sono  indicate  le  resi- 
stenze aggiunte  rispettivamente  nel  ramo  continuo  ed  in  quello 
colla  scintilla  alla  resistenza  della  pila,  del  galvanometro  e  dei 
reofori,  con  à  è  indicata  la  deviazione  osservata  quando  le  due 
pile  neutralizzavaAO  le  loro  azioni,  con  d^  Taumento  di  deviazione 
osservato  quando  s^invertiva  uno  dei  commutatori  delle  pile  in 
modo  che  le  forze  elettromotrici  di  queste  avessero  entrambe  la 
stessa  direzione  di  quella  della  scintilla,  con  d"  la  diminuzione 
quando  si  disponevano  i  commutatori  in  modo  che  esse  agissero 
in  senso  opposto  al  precedente  ,  con  8^  la  deviazione  prodotta 
dalla  sola  forza  elettromotrice  della  scintilla,  che  si  può  ottenere 

da  ò  togliendo  il  termine  — -It  che  rappresenta  l'azione  della 

corrente  del  rocchetto.  Quindi  sono  indicati  con  i2|  R'  R'\  i  valori 
di  r,  4-  ^  calcolati  nei  tre  modi  già  descritti,  cioè  colla  sola  forza 
elettromotrice  della  scintilla ,  o  con  quella  della  pila  nel  senso 
della  precedente  o  nel  senso  contrario.  Finalmente,  con  Et,  Bt,  B't 
sono  rappresentati  i  prodotti  di  i^ ,  è\  d",  per  R^  R'  R"  rispet- 
tivamente, che  rappresentano  le  forze  elettromotrici  della  scintilla 
e  della  pila  in  un'unità  arbitraria,  e  che  danno  modo  di  pa- 
ragonare i  varii  risultati. 

Le  ipotesi  da  me  fatte  non  sono  rigorose  e  potrebbero  esser 
poste  in  dubbio,  ho  creduto  perciò  opportuno  di  riportare  mi- 
natamente i  risultati  di  parecchie  esperienze. 


r/  =  0,  4  mm. 


a  =  24 


r/ 

r' 

0 

46 

75 

i" 

»i 

B, 

X' 

R" 

Bt 

266 

B't 

301 

Bt 

214 

0 

45 

33 

5 

0 

38 

32 

26 

20 

7,4 

«M 

^ 

273 

304 

230 

0 

5 

13 

27 

27 

16 

5,4 

3.4 

7 

231 

316 

184 

5 

5 

17 

18,5 

17 

12 

5.6 

— 

250 

284 

198 

IO 

0 

35 

22 

19 

15 

8,8 

— 

- 

297 

317 

313 

0 

10 

—  ! 

20 

18 

10,4 

4,7 

3.7 

«,5 

270 

301 

172 

0 

0 

49 

72 

46 

36 

— 

.  — 

256 

308 

».| 
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In  questa  serie  di  esperienze  per  calcolare  9,  sì  può  am- 
mettere per  resistenza  della  pila  più  il  galvanometro  il  ralore 
3  M. ,  8.  Le  medie  dei  yalorì  di  2?^  di  B't  di  Et  sono  rispetti- 
yamente  268,  304,    221,   prendendo   ancora  la  media  di  Bt 

Et     221 
e  Bt  si  ha    '^=5^  ossia  £=7,8  Bonsen.  Inoltre  siocome 

Bt:  1  =  284:   e   B:  62500  =  220   si  ha  per  la  dorata  d'una 

scintilla  : 

62500.220.14 


(7  =  0,2  mm. 


a  =  24 


0 

0 

» 

y 

70 

49 

19 

S^ 

R' 

sr 

Bt 

890 

Et 

104 

30 

224 

5 

0 

27 

27 

24 

10 

3,8 

— 

— 

221 

233 

105 

0 

5 

2 

25 

23 

7,7 

3,8 

2,9 

4,5 

205 

223 

81 

10 

0 

26 

18 

18 

6,5 

4 

— . 

— 

238 

265 

101 

0 

10 

-  9 

18 

17 

3 

8,2 

— 

— 

238 

250 

^7 

5 

5 

10 

17 

15,5 

6 

5 

3.4 

5.1 

224 

228 

93 

15 

0 

30,5 

14 

13,5 

10 

— 

— . 

— 

255 

266 

205 

0 

15 

-  12 

13 

11 

3 

6 

3,6 

4,7 

237 

217 

61 

20 

0 

29.5 

10 

9,5 

10 

— 

232 

247 

255 

0 

20 

~  14 

8,5 

8 

2,5 

7 

— 

197 

210 

64 

10 

10 

-4-  7 

9 

9 

5 

5,8 

2,9 

4.4 

209 

222 

127 

0 

0 

+  32,5 

72,5 

50,5 

21 

— 

— 

— 

232 

237 

115 

In  questa  serie  essendo  la  deviazione  dovata  alla  E  piccola 
rispetto  alla  deviazione  prodotta  dalla  corrente  del  rocchetto, 
l'errore  nel  valore  della  resistenza  della  pila  che  si  ammise  in- 
sieme a  quella  del  galvanometro  uguale  a  3 ,  ha  tanto  mag- 
gior influenza,  ed  i  valori  di  2{,  risultavano  grandissimi ,  o  pio- 
eolissimi  secondo  che  una  resistenza  si  aggiungeva  in  un  rune 
o   nell'altro  ,    e   si  dovette  considerare  solo  la  media  delle  due 

T  —  t* 

deviazioni,  nel  qual  modo  il  termine -It  viene  eliminato.  I 

valori  di  ^  ^  risultarono  inoltre  per  la  stessa  causa  molto  diversi. 
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Le  medie  dei  valori  di  Bt ,  Bt,  Et  sono  226,  236,  113; 
quindi  E:B=  113:  231,  ossia  £  =  4,9  Bunsen  ; 


tz=i 


231 


192,5.10 


=rr,2.10 


—6 


d  =  l  mm. 


a  =  22 


r: 

r' 

» 

V 

8" 

h 

H, 

^ 

Se" 

Bt 

B't 

Et 

0 

0 

115 

80 

40 

106 

... 

^.^ 

_„„ 

224 

172 

700 

5 

5 

45 

20 

13 

41,5 

6,4 

3.3 

4,4 

256 

186 

689 

0 

10 

32 

14,5 

12 

42 

6,5 

2.2 

4,0 

186 

172 

697 

10 

0 

60 

17,5 

13,5 

43 

6,9 

2,8 

4,6 

224 

193 

714 

0 

0 

115 

80 

45 

106 

— 

2,8 



224 

193 

183 

700 
700 

V 

cdofi  1 

meda 

6,6 

4,3 

225 

d  =  l  mm. 


a  =  26 


0 

0 

i 
106 

8' 
82 

8" 
43 

95 

^. 

isr 

S" 

Bt 

246 

B't 

258 

Bt 

665 

.1. 

.. 

... 

5 

0 

74 

32 

23 

57 

7 

— 

— 

256 

253 

684 

0 

5 

55 

33 

22 

59 

7.4 

3,3 

5,5 

264 

242 

708 

5 

5 

44,5 

17 

16,5 

40 

6,6 

— 

221 

264 

680 

10 

0 

64 

19 

17 

44 

7,6 

2,7 

6,5 

247 

272 

748 

0 

10 

30 

16 

17 

41 

6,5 



— 

208 

272 

697 

0 

0 

117 

80 

43 

106 

— 



6,0 

240 

258 

742 
745 

y 

cdori 

meda 

7.0  3,0 

240  260 

Da  queste  dae  serie  di  esperienze  si  ricava  in  inedia 


£  =  32  Bmisen   t=: 


227 
195,2.10» 


=  1  ,2.10-*. 


t      •    I 
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d=:2  mm. 


a  =  22 


r/ 

r' 

^ 

y 

J" 

». 

^. 

£' 

R" 

Bt 

Bt 

Et 

0 

0 

192 

75 

40 

182 

, 

^.^ 

^^^ 

210 

204 

1247 

5 

0 

122 

30 

21 

107 

7,« 

— 



234 

213  126S 

0 

5 

97 

30 

20 

101 

6,3 

3,3 

5 

234 

202  ,1192 

• 

5 

5 

77 

14 

14 

73 

6,8 

— 

— 

179 

211  :I226 

10 

0 

93 

15 

17 

76 

7.2 

— 

— 

192 

257 

1277 

0 

10 

60 

14 

12 

69 

6,3 

2,4 

5.2 

179 

181 

1159 

10 

10 

48 

9,5 

8 

45,5 

6,8 



217 

201 

1219 

2U 

0 

69 

9 

9 

50 

7.8 





205 

226 

1340 

0 

20 

30 

8,5 

8 

44 

6,5 

2,7 

5 

194 

201 

1179 

0 

0 

189 

75 

42 

179 

6,85 

2.8 

5.1 

210 

214 

1226 
1233 

Valort 

'  medi 

1  *  •  •  • 

205 

211 

In  questa  serie  riferendomi  al  valore  della  resistenza  della 
pila  trovato  col  metodo  di  Mance  adottai  il  valore  3,8;  la  forza 
elettromotrice  risulta  i?=60  Bunsen  e  la  durata  f=l',  1  .  10~*. 

Da  queste  serie  di  esperienze  si  possono  dedurre  varie  con- 
seguenze. Prima  di  tutto  il  valore  della  "E  non  pare  che  cambi 
sensibilmente  ,  col  cambiare  della  quantità  di  elettricità  prove- 
niente dal  rocchetto  che  passa  per  r,  ,  difatti  si  ottengono  al- 
rincirca  gli  stessi  valori  di  E  sia  che  si  aggiunga  una  resistenza 
nel  Tamo  r^  o  nel  ramo  r  ,  ora  nel  caso  p.  es.  della  reaastenza 

20  il  rapporto  -  e  quindi  il  rapporto  delle  quantità  di  elettricità 

che  passano  per  questi  due  rami  varia  da  5  ad  '/,(  circa.  Nelle 
prime  serie  si  osserva  una  piccola  influenza  di  tal  genere ,  ma  è 
da  notare  che  essendo  in  tal  caso  il  valore  di  i?  piccolo  è  mag- 
giormente influenzato  dalFerrore  nella  resistenza  della  pila.  Sundell 
e  recentemente  anche  Edlund  con  un  metodo  simile  a  quello  delle 
precedenti  esperienze  trovarono  invece  che  la  deviazione  prodotta 
dalla  corrente  di  disgiunzìone  cresce  col  crescere  della  quantità 
d*elettricità  della  scarica,  meno  rapidamente  però  di  questa  quan- 
tità, ma  essi  operavano  colla  macchina  di  Holtz  e  le  quantità 
d'elettricità  dovevano  essere  notevolmente  inferiori  a  quelle  delle 
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mie  esperienze ,  e  pare  molto  probabile  che  a  somiglianza  di 
ci&  che  ayyiene  nella  polarizzazione  il  yalore  di  E  cresca  fino 
ad  un  massimo. 

Questo  yalore  di  E  poi  cresce  col  crescere  della  distanza,  e 
sebbene  le  yarie  serie  eseguite  in  giorni  diyersi  in  condizioni  non 
affatto  simili ,  non  siano  state  fatte  per  essere  paragonate  fra 
loro  si  può  yedere  che  il  yalore  di  E  cresce  presso  a  poco  pro- 
porzionalmente alla  distanza. 

Riguardo  alla  resistenza  della  scintilla,  il  yalore  che  si  rìcaya 
dalle  due  equazioni  è  tanto  più  esatto  quanto  più  è  piccolo 
r+r^  e  grande  p;  se  in  entrambe  p  è  diyerso  da  0  e  piuttosto 
grande.  Terrore  è  noteyole,  fa  apparire  più  piccola  ed  anche  ne- 
gatiya  detta  resistenza.  Ora  ayyiene  appunto  che  la  resistenza 
della  pila  è  grande  ed  inoltre  nota  con  esattezza  non  suffi- 
ciente. Lasciando  dunque  per  adesso  da  parte  il  calcolo  della 
resistenza  della  scintilla  si  può  però  osseryare  che  questa  resi- 
stenza appare  maggiore  quando  la  pila  è  in  senso  opposto  alla 
corrente  di  disgiunzione  che  quando  le  è  fayoreyole,  ciò  chd  sa^ 
rebbe  d'accordo  col  fatto,  osseryato  da  Edlund  che  una  corrente 
attrayersa  una  scintilla  meglio  nel  senso  del  moyimento  di  elet- 
tricità nella  scintilla  che  nel  senso  contrario.  La  resistenza  della 
scintilla  appare  anche  maggiore  quando  sia  dedotto  dalle  deyia- 
zioni  prodotte  dalla  corrente  di  disgiunzione  ;  siccome  tale  fatto 
si  presenta  costantemente  non  si  può  attribuire  ad  irregolarità 
nelle  deyiazioni. 

Si  può  osseryare  anche  che  i  yalori  di  5  ^  e  di  —  B't  benché 
dedotti  affatto  indipendentemente  uno  dall'altro  presentano  yalori 
prossimamente  uguali,  ciò  che  giustificherebbe  le  ipotesi  fatte  per 
determinare  le  yarie  incognite.  Il  yalore  della  durata  della  scintilla 
riesce  molto  minore  di  quelli  che  sono  stati  troyati  con  altri 
metodi,  specialmente  per  le  scintille  del  rocchetto,  e  sebbene 
cogli  ordinari  metodi  ottici  si  determini  piuttosto  la  durata  della 
incandescenza  che  quella  della  scarica  non  parrebbe  che  la  dif- 
ferenza fosse  doyuta  solamente  a  ciò:  Tayer  ammesso  che  la 
scintilla  ha  per  tutta  la  sua  durata  una  resistenza  costante  e 
piccola,  ha  probabilmente  una  grande  influenza. 

Nelle  seguenti  serie  di  esperienze,  per  eyitare  l'incertezza  cau- 
sata dalla  yariabilità  della  resistenza  della  pila ,  usai  le  otto 
grandi  coppie  del  rocchetto  colla  solita  soluzione  di  bicromato 
potassico  nell'acido  solforico  ed  acqua  nel  yaso  poroso.  La  resir 
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stenza  di  una  di  queste  coppie  era  molto  prossimamente  di  0,1 

II.,  S.  appena  caricata  ,  di  0,2  «e.,  S.  dieci  giorni  dopo  caricata, 

quindi  potei  ritenere  con  molta  approssimazione  che  Tanaase  di 

0,01  per  giorno  e  che  così  avvenisse  per  le  altre  coppie.  Appena 

caricata   questa  pila  nelle  stesse  condizioni  indicate  per  la  pila 

precedente  produceva  una  deviazione  di  80  divisioni,  dìed  gioni 

dopo  caricata  produceva  una  deviazione  di  68  divisioni  per  coi 

E 
A  aveva  fiog<v<v=  160  ed  =  136  nel  secondo  caso. 

Feci  inoltre  delle  esperienze  sulla  influenza  della  lun^iesza 
della  scintilla  di  disgiunzione  ed  ecco  nella  seguente  tabella  i 
risultati  di  una  serie  di  esperienze,  dove  è  indicata  con  d  detta 
lunghezza  della  scintilla  espressa  in  millimetri. 


d 

0,4 

0 

0 

57 

63 

34 

38 

«. 

^ 

^' 

Bt 

f89 

fft 

., 

177 

n\ 

5 

5 

20 

14,5 

12 

13,5 

5,4 

3,0 

5,5 

188 

182 

218 

0,7 

0 

0 

83,5 

70 

38 

64 

— 

— 

— 

182 

198 

370' 

5 

5 

31,5 

14,5 

13 

25 

60 

5.2 

183 

198 

398 

(,5 

0 

0 

141 

93 

40 

122 

— 



— 

167 

208 

m 

5 

5 

52 

12 

12 

45,5 

5,9 

— 

— 

142 

182 

718 

• 

0 

10 

29 

13,5 

12 

38 

4,6 

2.0 

4.8 

159 

182 

hV 

1- 

10 

0 

66 

16 

16 

44 

5,9 

— 

189 

243 

7f8j 

In  queste  esperienze  era  a  =  24  ,  la  resistenza  della  pQaen 
uguale  a  0,8,  quella  del  galvanometro  a  0,5  come  sempre.  Ecco 
i  risultati  di  un*altra  serie  di  esperienze. 


d 

r/ 

r 

0 

46.5 

V 
52 

3f,5 

26 

H. 

B' 

B" 

Bt 

146 

B't 

208 

Bt 

0,3 

0 

179 

u 

5 

5 

19 

11,5 

12.5 

11 

6,9 

2,8 

6,6 

147 

207 

IS6 

0,7 

0 

0 

83,5 

65 

31 

63,5 

— 

— 

— 

«62 

188 

413 

11 

5 

5 

33 

13 

12 

25 

6,5 

2.5 

6,0 

162 

192 

4lt 

J.5 

0 

0 

132,5 

79 

37 

112 

— 

— 

— 

158 

178 

706 

» 

5 

5 

50,5 

13 

12 

43 

6,3 

2,0 

4,8 

156 

178 

701 
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In  questa  serie  di  esperienze  era  a  =  25  la  resistenza  della 
pila  1,4  f«. ,  S.  Ecco  finalmente  un'altra  serie  di  esperienze  in 
cui  mantenni  r  ed  r\  sempre  uguali  a  10  u.,  5.  e  fece  variare 
sacces8ÌYamente  e  ripetutamente  la  lunghezza  della  scintilla  di 
disgiunzione  ;  la  deviazione  d^  venne  calcolata  nel  modo  solito , 
mercè  una  esperienza  con  r\=^r==:0  . 


d 

i 

h 

t,:i 

0,7 

36 

31,5 

45 

1,5 

56,5 

52 

35 

2,1 

83.5 

79 

38 

2,8 

138 

133,5 

48 

3.6 

195 

190,5 

43 

4,2 

223 

218,5 

52 

In  queste  esperienze,  come  pure  in  molte  altre  che  non  riporto, 
il  rapporto  fra  la  forza  elettromotrice  pare  decrescere  un  poco 
e  quindi  crescere  coll'aumentare  della  distanza ,  siccome  però 
l'eccitatore  da  me  usato  non  permetteva  una  grande  precisione 
nella  misura  della  distanza  della  sfera,  credo  si  debba  ritenere 
che  all'incirca  la  forza  elettromotrice  è  proporzionale  alla  lun- 
ghezza della  scintilla. 

Feci  quindi  alcune  esperienze  per  riconoscere  Tinfluenza  della 
grandezza  delle  sfere  fra  cui  scocca  la  sciutilla  ;  le  esperienze 
furono  però  necessariamente  limitate  dal  non  aver  potuto  ottenere 
deviazioni  regolari  quando  le  sfere  avevano  un  diametro  troppo 
grande  ;  per  la  stessa  ragione  anche  non  potei  studiare  le  scin- 
tille fra  punta  e  disco  ;  una  maggiore  regolarità  parve  presentarsi 
quando  la  punta  era  iu  comunicazione  col  polo  positivo  del  roc- 
chettOy  non  sufficiente  però  per  poter  dedurne  con  qualche  sicu- 
rezza una  conclusione.  Le  deviazioni  erano  molto  regolari  invece 
quando  le  sfere  erano  piccole,  e  nella  seguente  tabella  si  ha  una 
serie  di  esperienze  con  sfere  d'ottone  di  3  mm.  e  di  12  mm.  di 
diametro.  Nella  colonna  D  è  appunto  indicato  il  diametro  delle 
sfere,  nella  d  la  loro  distanza ,  a  era  i^ale  a  30  divisioni. 
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Bisnlta  da  qaeste  esperienze  essere  la  forza  elettromotrice 
presso  a  poco  indipendente  dalla  grandezza  degli  elettrodi  almeno 
entro  i  limiti  delle  mie  esperienze.  Allo  stesso  risultato  condacono 
Tarie  altre  serie  di  esperienze,  fra  le  quali  alcune  con  sfere  di 
rame  invece  che  di  ottone. 

Le  esperienze  eseguite  quindi  suirinfluenza  della  natura  del 
metallo  non  diedero  risultati  molto  buoni.  Col  rame  le  deriazioni 
erano  regolari,  costanti  forse  più  che  non  coll*ottone,  e  in  ripetate 
esperienze  con  sfere  di  vario  diametro  di  rame  ed  ottone  non 
potei  osservare  alcuna  differenza  negli  effetti  ottenuti  coi  due  me- 
talli. Feci  quindi  esperienze  collo  zinco  che  è  di  natura  abba- 
stanza diversa  da  quella  dell'ottone,  ma  le  deviazioni  erano  ordi- 
nariamente molto  irregolari  ,  con  continui  salti  ed  oscillaziom 
attorno  a  punti  diversi ,  per  cui  riusciva  affatto  impossibile  e 
d*altronde  inutile  apprezzare  una  posizione  media  :  con  sfere  di 
3  mm.  di  diametro  ,  tuttavia  le  irregolarità  erano  assai  minori, 
e  la  posizione  media  delle  oscillazioni  variava  poco  ;  da  esperienxe 
comparative  fra  sfere  di  ottone  o  di  rame  e  di  zinco  risultò  per 
lo  zinco  una  forza  elettromotrice  maggiore,  tuttavia  non  è  mr 
probabile  che  tale  aumento  derivi  dalla  stessa  causa  ignota  cbe 
produceva  le  irregolarità. 
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Feci  anche  alcune  esperienze  con  sfere  di  carbone  Carré  di 
circa  12  mm.  di  diametro  e  le  deviazioni  furono  abbastanza  co- 
stanti e  la  forza  elettromotrice,  riuscì  un  poco  minore  di  quella 
ottenuta  coll'ottonCf  ma  la  differenza  fu  molto  minore  di  quello 
che  si  sarebbe  potuto  dedurre  dalla  grande  disgregabilità  di  detto 
carbone  in  confronto  deirottone. 

Finalmente,  feci  delle  esperienze  con  elettrodi  di  mercurio  e 
rame,  o  entrambi  di  mercurio ,  facendo  scoccare  la  scintilla  su 
il  menisco  formato  dal  mercurio  alla  sommità  d*un  pozzetto  ed  una 
sfera  di  rame,  oppure  fra  i  due  menischi  formati  dal  mercurio 
alle  estremità  di  due  tubi  capillari,  allargantisi  all^altra  estremità 
dove  penetraya  il  reoforo,  e  pieni  completamente  di  mercurio, 
oppure  fra  uno  di  questi  tubi  ed  un  pozzetto  di  mercurio.  Espe- 
rienze rigorosamente  comparatiye  fra  il  mercurio  e  rottone  non 
furono  possibili,  poiché  la  disposizione  delle  esperienze  non  per- 
metteva una  misura  esatta  della  distanza  che  d'altronde  Tariava 
per  il  volatilizzarsi  del  mercurio,  solo  risultò  che  essendo  la  di- 
stanza ad  occhio  uguale  tanto  per  Tottone  che  per  il  mercurio , 
la  forza  elettromotrice  fu  presso  a  poco  la  stessa  nei  due  casi, 
e  cogì  pure  la  resistenza.  Co^  pure  la  forza  elettromotrice  variò 
poco,  sia  che  la  scintilla  andasse  dalla  sferetta  al  piano  di  mer- 
curio ,  0  in  senso  inverso ,  tuttavia  risultò  minore  di  circa  Yio 
quando  la  sferetta  di  mercurio  era  in  comunicazione  col  polo  ne- 
gativo del  rocchetto. 

Parrebbe  quindi  che  neppure  la  volatilità  del  metallo  avesse 
molta  influenza  sulla  forza  elettromotrice  e  la  resistenza  della 
scintilla. 

Eseguii  finalmente  alcune  esperienze  sulla  scintilla  nell'aria 
rarefatta  che  però  sarebbe  interessante  ripetere  ed  estendere  a 
rarefifiizioni  maggiori,  che  non  potevo  ottenere  colla  macchina  co- 
mune da  me  adoperata.  Le  sfere  dell'eccitatore  erano  di  rame, 
di  1 0  mm.  di  diametro  pulite  con  cura ,  con  carta  smerigliata 
molto  fina.  Esse  si  trovavano  in  un  ordinario  uovo  elettrico 
adattato  sopra  una  campana,  contenente  un  vaso  con  acido  sol- 
forico posta  sul  piatto  d*una  macchina  pneumatica.  Le  sfere  erano 
di  rame  di  10  nun.  di  diametro.  Le  pressioni  sono  indicate  in 
millimetri  di  mercurio  nella  colonna  H .  L^ago  oscillava  un  poco 
irr^olarmente  ,  per  cui  le  differenze  ò*  e  ò"  sono  tanto  meno 
precise  quanto  più  sono  piccole;  si  sono  perciò  ommesse  alcuno 
colonne. 
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Da  queste  esperienze  risulta  che  la  forza  elettromotrice  di- 
minuisce col  crescer  della  pressione  almeno  per  pressiom  n» 
troppo  piccole,  ciò  che  sarebbe  d'accordo  coi  risultati  troTati  àt 
Edlund  per  altra  via  (1).  La  resistenza  parrebbe  pure  diminiiire 
col  crescer  della  pressione.  Nella  seguente  tabella  sono  eqiosti  i 
risultati  di  un'altra  serie  di  esperienze  a  9  mm.  di  pressione  ed  % 
yarie  distanze.  Le  deriazioni  erano  regolari,  ma  le  differenae  d",  d' 
erano  troppo  piccole  per  poter  essere  apprezzate  con  molta  esattezza. 
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Bisulta  da  queste  esperienze  che  la  forza  elettromotrice  cresce 
col  crescer  della  distanza,  sebbene  meno  rapidamente  di  questa; 
e  similmente  cresce  la  resistenza. 


(I)  Philosaphieal  Magtuine,  1883, 
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Sebbene  queste  esperienze  siano  sufficientemente  d'accordo  con 
parecchie  altre  esperienze  isolate  ,  da  me  eseguite,  tuttavia  esse 
doyrebbero  esser  ripetute  ed  estese  ,  giacché  si  sono  presentate 
talora  delle  anomalie  la  cui  causa  è  incerta.  Cosi  in  alcune  espe- 
rienze eseguite  dapprima  colla  macchina  stata  usata  per  privar 
d'aria  dell'acqua  e  quindi  molto  umida,  la  forza  elettromotrice 
parve  aumentare  colla  rarefazione,  forse  perchè  aumentava  la 
proporzione  di  vapore.  Altre  volte  invece  la  deviazione  parve  au- 
mentare per  l'azione  della  pila  qualunque  fosse  il  senso  di  questa, 
mentre  altre  volte  un  tale  effetto  non  si  produsse  ,  sebbene  in 
condizioni  apparentemente  uguali.  Le  deviazioni  forse  per  la  forma 
degli  elettrodi ,  per  cui  scoccavano  scintille ,  da  diversi  punti , 
quindi  con  diverse  lunghezze  e  forza  elettromotrice  furono  spesso 
assai  irregolari. 

Queste  esperienze  furono  eseguite  ad  istanza  del  GhiarisBimo 
Prof.  Naccari ,  che  mi  fu  largo  di  frequenti  consigli  ;  glie  ne 
offro  quindi  i  pib  vivi  ringraziamenti. 

Dal  Laboratorio  di  Fisica  dell'Università  di  Torino, 
23  Giugno  1883. 


L'Accademico  Segretario 

A.    SOBBERO. 
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CLASSE 

DI  SCIENZE  MOEALI,  STORICHE  E  FILOLOGICHE 


AtfVBamw  éel   17  Giamo    188S. 

PRESIDENZA    DEL    SIG.    COMM.    PROF.   AKIODANTE    PASSETTI 


Il  Prof.  Fabbetti  riferisce  alla  Classe,  che  in  questi  giorni 
si  è  pubblicata  la  illustrazione  di  una  statua  di  marmo,  esistente 
nel  Museo  Torinese  di  Antichità;  è  lavoro  del  giovane  tedesco 
sig.  Corrado  Lanoe  col  titolo:  Der  Cupido  des  Michelangelo 
in   Turin  (1). 

Dei  molti  stranieri  ch^ebbero  a  visitare  il  Museo ,  tra*  quali 
THeydemann,  il  Wieseler  e  il  Dtltschke,  nessuno  aveva  atten- 
tamente esaminato  il  Cupido,  di  cui  è  parola;  nessuno  aveva 
rilevato  nel  marmo  una  finta  restaurazione,  suggerita  dalla  volontà 
di  far  passare  per  antica  un'opera  moderna.  Molte  circostanze 
portano  a  credere  che  si  tratti  veramente  del  Cupido  di  Michelan- 
gelo Buonarroti  ,  che  dopo  varie  vicende  era  passato  nel  Museo 
di  Mantova.  Giova  prima  leggere  le  seguenti  pagine  del  Condivi  (2), 
che  servirono  ad  allargare  la  narrazione  del  Vasari  (3)  : 

Condivi  Vasari 

Bipairiato  (daBQlogna  in  Firenze)         E  fa',  per  Lorenzo  di  Pier- 
Michelagnoloy  si  pose  a  far  di  marmo     francesco  de'  Medici,  di  mar- 


fi)  Nella  L0ttow3  Zeiischrift  far  bUdende  Kunsi,  1883. 

{z)  Vita  di  Michelangelo  Buonarroti  scritta  da  Ascanio  Condivi  suo  disce- 
polo. Pisa  1823. 

(3)  Le  wte  dei  pivi  eec^nti  piuari^  scultori  e  architetti  di  Giorgio  Vasari  » 
XII,  167  seg.  (Firense  1856}. 
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nn  Dio  d'Amore,  d'età  di  sei  anni  in 
sette,  a  giacere  in  guisa  d'uom  che 
dorma.  Il  qual  vedendo  Lorenzo  di 
Pier  Francesco  de'  Medici  (al  quale  in 
quel  mezzo  Michelagnolo  aveva  fatto 
un  San  Giovannino)  e  giudicandolo  bel- 
lissimo, gli  disse:  8e  tu  V acconciasi, 
che  paresse  stato  sotto  terra,  io  lo 
mtmderei  a  Roma,  e  passerebbe  per 
antico,  e  molto  meglio  lo  venderesti. 
Michelagnolo  ciò  udendo,  di  subito 
l'acconciò,  sì  che  pariea  di  molti 
anni  per  avanti  fatto,  come  quello 
a  cui  nessuna  via  d'ingegno  era  oc- 
culta. Oosì  mandato  a  Boma,  il  car- 
dinale di  San  Giorgio  lo  comprò  per 
antico,  ducati  ducente  ;  benché  colui, 
che  prese  tai  danari,  scrivesse  a  Fi- 
renze,- che  f esser  contati  a  Michela- 
gnolo ducati  trenta,  che  tanti  del 
Gupidine  n'aveva  avuti;  ingannando 
insieme  Lorenzo  di  Pier  Francesco  e 
Michelagnolo.  Ma  in  questo  mezzo, 
essendo  venuto  all'orecchie  del  Car- 
dinale, qualmente  il  putto  era  fatto 
in  Firenze  ;  sdignato  d'esser  gabbato, 
mandò  là  un  suo  gentiluomo  ;  il  qual 
fingendo  di  cercare  d'uno  scultore  per 
far  certe  opere  in  Boma,  doppo  alcuni 
altri,  fu  inviato  a  casa  Michelagnolo  : 
e  vedendo  il  giovane,  per  aver  cau- 
tamente luce  di  quel  che  voleva,  lo 
ricercò  che  gli  mostrasse  qualche  cosa. 
Ma  egli,  non  avendo  che  mostrare, 
prese  una  penna  (perciò  che  in  quel 
tempo  il  lapis  non  era  in  uso)  e  con 
tale  leggiadria  gli  dipinse  una  mano? 
che  ne  restò  stupefatto.  Di  poi  lo  do- 
mandò se  mai  aveva  fatto  opera  di 
scoltura;  e  rispondendo  Michelagnolo 
che  sì,  e  tra  l'altre  un  Gupidine  di 
tale  statura  ed  atto;  il  gentiluozpo 


mo,  un  San  Giovannino;  e 
poi,  dreto  a  un  altro  marmo, 
si  messe  a  fare  un  Cupido 
che  dormiva,  quanto  il  na- 
turale: e  finito,  per  meizo 
di  Baldassarri  del  Milanese, 
fu  mostro  a  Pierfranoesoo  per 
cosa  bella,  che,  giudicatolo 
il  medesimo,  gli  disse  :  Se  tu 
lo  mettessi  sotto  terra,  sono 
certo  che  passerebbe  per  an- 
tico, mandandolo  a  Boma 
acconcio  in  maniera  che  pa- 
ressi vecchio,  e  ne  cavezestì 
molto  più  che  a  venderlo  qui. 
Dicesi  che  Michelagnolo  l'ac- 
conciò di  maniera,  che  pareva 
antico  ;  né  è  da  maravigliar- 
sene, perchè  aveva  ingegno 
da  far  questo,  e  meglio.  Altri 
vogliono  che  '1  Milanese  lo 
portassi  a  Boma,  e  Io  soiter- 
rassi  in  una  sua  vigna,  e  poi 
lo  vendessi  per  antico  al  car- 
dinale San  Giorgio  ducati 
dugento.  Altri  dicono  che 
gliene  vendè  uno  che  faceva 
per  il  Milanese,  che  scrisBe 
a  Pierfrancesco  che  facesse 
dare  a  Michelagnolo  scudi 
trenta,  dicendo  che  più  dd 
Cupido  non  aveva  avuti,  in- 
gannando il  cardinale,  Pier- 
francesco e  Michelagnolo.  Ha 
inteso  poi  da  chi  aveva  visto, 
che  '1  putto  era  fatto  a 
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intese  quel  che  voleva  sapere  :  e  nar- 
rata là  cosa  oome  era  andata,  gli 
promesse,  se  voleva  seco  andare  a 
Boma,  di  farli  riscuotere  il  resto,  e 
d'acconciarlo  col  padrone,  che  sapeva 
che  ciò  molto  arebbe  grato.  Miche- 
lagnolo  adunque,  parte  per  isdegno 
d'essere  stato  fraudato,  parte  per  ve- 
der Boma,  cotanto  dal  gentiluomo 
lodatagli ,  come  larghissimo  campo 
di  poter  ciaschedun  mostrar  la  sua 
virtù,  seco  se  ne  venne,  ed  alloggiò 
in  casa  di  luì,  vicino  al  palazzo  del 
Cardinale.  H  quale  in  questo  mezzo 
avvisato  per  lettere  come  stesse  la 
cosa,  fece  mettere  le  mani  adesso  a 
colui  che  la  statua  per  antica  ven- 
duta gli  aveva  ;  e  riavuti  indietro  i 
suoi  danari,  gliela  rese:  la  qual  poi 
venendo,  non  so  per  qual  via,  in  mano 
del  duca  Valentino,  fu  donata  alla 
marchesana  di  Mantova,  e  da  lei  a 
Mantova  mandata,  dove  ancora  si 
trova  in  casa  di  quei  signori. 


renzG,  tenne  modi  che  seppe 
il  vero  per  un  suo  mandato,  e 
fece  sì  l'agente  del  Milanese 
gli  ebbe  a  rimettere,  e  riebbe 
il  Cupido:  il  quale,  venuto 
nelle  mani  al  duca  Valentino, 
e  donato  da  lui  alla  marche* 
sana  di  Mantova,  che  lo  con- 
dusse al  paese,  dove  oggi 
ancor  si  vede. 


Cod  pure  il  Giovio,  citato  dal  Lange:  Contigit  et  porro 
laus  eximia  altera  in  arte,  quum  forte  marmoreum  fecisset 
Cupidinem^  euntque  defossum  aliquamdiu  ac  postea  erutum, 
ut  ex  concepto  fine  minutisque  iniuriis  ultra  infictis,  antiqui'^ 
iatefn  mentiretur,  insigni  pretio  per  altum  Riario  cardinali 
vendidisset 


Chi  prende  ad  osservare  il  nostro  monumento  è  condotto,  esa- 
minandolo con  attenzione,  a  giudicare  che  vi  si  riscontrino  quelle 
particolarità  che  intomo  al  Cupido  di  Michelangelo  furono  ricor- 
date dal  Condivi.  E  a  questa  conclusione  fu  tratto  il  Lange, 
colpito  da  quei  segni  intenzionali  che  nel  marmo  si  riconoscono 
a   simulare  una  ristaurazione  :  le  estremità  delle  dita  dei  piedi 
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sono  smozzicate,  e  certe  linee  poco  profonde  percorrono  le  due 
ali  ed  amendue  i  piedi ,  quasi  che  le  une  e  gli  altri  foesero 
stati  ricongiunti.  Il  che  se  non  fosse  stato  fatto  per  ingannare 
i  raccoglitori  di  opere  antiche,  non  si  saprebbe  trovare  ragione 
del  guasto. 

Quando  il  Condivi  scriveva  la  vita  del  suo  grande  maestro, 
e  quando  il  Vasari  dava  la  terza  edizione  dell'opera  sua,  il  Cupido 
si  conservava  nel  Museo  di  Mantova,  per  dono  fattone  dal  duca 
Valentino,  con  la  mediazione  del  cardinal  d'Este,  alla  marchesa 
Isabella,  moglie  di  Francesco  Gonzaga.  Lo  stesso  duca  Valentino 
Fave  va  prima  donato  a  Guidobaldo  da  Montefeltro  ,  ripresolo 
poscia  nella  mutazione  del  ducato  di  Urbino.  La  marchesa  Isa- 
bella, scrivendo  al  cardinal  d'Este  (30  giugno  1502),  parlava 
del  Cupido  come  di  cosa  antica  (1)  ;  ma  presto  si  accorse  che  si 
trattava  di  opera  moderna  ;  imperocché  un  mese  dopo  (22  luglio 
1502)  scriveva  a  suo  marito  :  Non  scrivo  de  la  bélleza  de  la 
Venere,  perchè  credo  che  V.  S.  Vhahbi  veduta^  ma  il  Cupido 
per  cosa  moderna  non  ha  pari  (2). 

Gli  ultimi  editori  del  Vasari  annotano  (XII,  168  ut.  2): 
«  dove  al  presente  si  trovi  quest'opera  di  Michelangelo  non  c'è 
noto  ».  Si  sa  per  altro,  che  il  Cupido  nel  1573  era  sempre  nel 
Museo  di  Mantova ,  ricordato  come  opera  di  Michelangelo  dal 
francese  De  Thou. 

Crede  il  Lange  che  il  nostro  Cupido  sia  stato  venduto  in  Torino 
per  antico,  forse  da  un  continuatore  di  Baldassarre  del  Milanese, 
da  quell'Orazio  Muti  che  acquistava  oggetti  d'arte  in  Boma 
pel  duca  Emanuele  Filiberto  (3).  È  da  credere  piuttosto,  che  il 
Cupido  sia  uscito  dal  Museo  dei  Gonzaga  l'anno  1630,  quando 
gli  Spagnuoli  occuparono  e  saccheggiarono  la  città  di  Mantova: 
corse  probabilmente  le  medesime  vicende  della  tavola  Isiaca,  la 


(1)  Gatb,  Carteggio^  ecc.,  II,  53. 

(2)  Gate,  op.  cit..  Il,  54. 

(3)  Aui  della  Società  di  Archeologia  e  Belle  Arti,  II,  197  e  Mg. 


KBL   MUSEO   d'antichità   DI   TOSINO.  805 

quale,  come  è  noto,  fa  sottratta  allo  stesso  Museo  ed  acquistata 
dai  duchi  di  Savoia.  Neil'  inventario  dei  quadri  e  statue  del 
palazzo  ducale  di  Torino,  che  porta  la  data  del  1631,  è  notato 
un  amore  dormiente  ;  e  nel  gabinetto  della  fontana  è  annoverato 
un  amore  che  dorme  sopra  pelle  di  leone,  lungo  palmi  3  (1). 
Questa  misura,  ragguagliata  a  centim.  72  o  73,  è  quella  che 
corrisponde  alla  lunghezza  della  statua  in  discorso,  grande  quanto 
al  naturale. 

La  ruvidezza  del  marmo  non  è  derivata,  come  suppone  il 
Lange,  dalFessere  stata  per  un  certo  tempo  nell'acqua  o  sotterra, 
ma  dalla  sua  permanenza  nei  giardini  ducaU  e  aU*aperto.  La 
stessa  ruvidezza  ci  ofi&e  il  marmo  di  un  altro  amorino  dormente, 
che  sta  a  fianco  dell'ingresso  di  una  casa  dipendente  dal  pa- 
lazzo reale  (Bastion  Verde,  n.  88),  la  quale  venti  e  più  anni 
or  sono  serviva  di  studio  al  pittore  Palagi. 

Tocca  ora  agli  artisti  italiani  giudicare  se  veramente  dallo 
scalpello  di  Michelangelo  sia  uscito  il  Cupido  del  Museo  archeo- 
logico di  Torino. 


(I)  Aui  eìt,  II,  72. 
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Il  Socio  Barone  G.  Claretta  dà  lettura  della  parte  prima  del 

suo  scritto  Memorie  risguardanli  FOrdine  eavalleresco  del  CòUm^e 
di  Savoia  nel  primo  secolo  della  sua  fondazione,   che   rersa 

suir esposizione  di  molti  argomenti  nell'intento  di  proyare  qnal 
8Ì  fosse  la  consuetudine  della  cancelleria  comitale  poi  ducale  di 
Savoia,  occorrendo  di  accennare  a  coloro  che  erano  fregiati  di 
quel  supremo  distintivo  d'onore. 


L 


La  eoB8iietndine  della  Cancellerìa  moina  eonutale  e  dicale  ii 
riguardo  delia  denominaiione  dei  Cavalierì  ddl'Ordiie  del 
Collare. 

A  carte  347  e  seguenti  di  quest'istesso  volume  XYIII  degli 
Atti  di  quest'Accademia  il  óhiaro  Collega  (nella  B.  Deputazione 
di  Storia  patria),  conte  di  Foras,  pubblicava  una  breve  notixia 
sul  testamento  di  Aimone  di  Bonivard,  che  fu  uno  dei  primi 
cavalieri  dell'Ordine  del  Collare,  istituito  nel  1362,  come  tutti 
sanno,  da  quel  valoroso  prìncipe  qual  si  fu  il  conte  Amedeo  TI 
di  Savoia. 

In  questo  scrìtto  egli  inscrìva  un'annotazione  che  risguardando 
me  ,  credo  possa  venire  al  presente  argomento  di  questa  lieve 
dissertazione,  la  quale  è  compresa  in  due  parti  distinte.  La  prima 
cercherà  risolvere  il  dubbio  propostomi,  la  seconda,  dall'esame  di 
alcuni  documenti  e  scrìtti  consultati  nella  compilazione  di  questo 
lavoro,  trarrà  argomento  ad  esporre  qualche  notìzia,  seguita  da 
considerazioni  su  di  un  personaggio  che  fu  insignito  verosimil- 
mente di  queirOrdine  supremo  savoino,  e  su  altre  cose  riferentià 
a  quella  nobilissima  nostra  Istituzione. 
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Il  conte  di  Foras,  facendo  seguito  all'opinione  già  manifestata 
in  altro  lavoro  su  Biccardo  Musard  (1)  che  fu  pur  uno  dei  primi 
cavalieri  di  quell'Ordine,  lavoro  pubblicatosi  pure  nei  nostri  Atti 
dell'anno  1881,  la  riconferma  ora  col  dire  che  nella  Savoia  par- 
ticolarmente, il  titolo  equestre  che  solevasi  indicare  colla  parola 
mììes,  trattandosi  di  cavalieri  di  quella  ragguardevole  compagnia, 
si  usasse  anteporre  anziché  posporre  al  lor  nome. 

A  tale  opinione  del  chiaro  Collega  io  già  mi  permetteva  op-> 
porre  qualche  osservazioncella  nell'appendice  di  un  mio  lavoro 
uscito  in  quel  tomo  (2).  Ed  in  prova  della  sentenza  contraria 
da  me  sostenuta  io  riferiva  un  atto  di  elezione  a  luogotenente 
della  Cancelleria  di  Savoia  del  2  giugno  1440  di  Pietro  Mar* 
chiandi,  ove  leggesi .  .  .  Dum  pridem  nuper  defuncto  spectàbili 
milite  ac  utriusque  iuris  doctore  domino  Joanne,  domino  Bellis^ 
foriis  Cancellano  Sabaudie,  eie.  Ora  il  Giovanni  di  Beaufort 
era  savoino  né  cavaliere  dell'Ordine  in  quistione,  e  la  qualità 
accennata  precedeva  il  suo  nome. 

Ma  nel  nuovo  lavoro  del  conte  di  Foras  testé  accennato  egli 
nel  riferire  la  locuzione,  di  cui  in  atto  del  14  febbraio  1873 
si  valse  il  notaio  nel  compilare  il  testamento  di  Aimone  di  Bo- 
iiivard,  e  che  é  questa  in  dvitate  Taurini  egregitis  miles  do^ 
niinus  Aymo  Bonivardi  de  Chamberiaco ,  si  fa  a  ribadire  la 
sentenza  da  lui  poc'  anzi  sostenuta.  Sono  sue  parole . . .  Vbici 
encor  un  chevalier  de  Vordre:  comme  dans  toutes  les  autres 
circonstances  pourquoi  le  notaire  ne  meir4l  pas^  egregius  do^ 
minus  Aymo  Bonivardi  miles  ^  mais  ^  dit^l,  egregius  miles 
dominus  ?  Alla  quale  sua  volontaria  obbiezione  cosi  risponde  : 
C^est  que  dans  la  classe  militaire  le  titre  de  chevalier  ne  pré^ 
cédait  le  nom  dans  nos  pays  que  pour  les  chevaliers  du  Collier^ 
revétus  ainsi  d'une  dignité  bien  supérieure  à  celle  de  la  che^ 
valerie  ordinaire. 

Io  per  contro,  adducendo  molti  esempi  contrari,  credo  non  si 
possa  sostenere  in  modo  cosi  assoluto  e  reciso  l'opinione  su  cui 
si  appoggia  il  chiaro  autore. 


(1)  Sulle  vicende  di  questo  prode  commilitone  di  Amedeo  VI,  mi  riser* 
vero  d*  intrattenere  altra  volta  i  colleghi.  Basti  per  ora  accennare  che  egli 
era  Inglese  senza  fallo,  avendolo  dichiarato  egli  stesso  in  un  atto  che  mi 
fiatò  premura  di  rendere  di  pubblica  ragione. 

(?)  Statuti  antichi  e  recenti  dell' Ordine  Supremo  della  SS.  Annunziata, 
Torino,  1881. 
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Un  primo  esempio  cel  somministra  la  persona  stessa  del  Beau- 
fort  poc'  anzi  citata.  Il  qual  Beaufort,  nel  conto  medesimo  da  Ini 
reso  della  Cancelleria  di  Savoia,  dal  1439  al  1440  scrÌTeya: 
Computus  spectahiUs  militis  et  utriusque  juris  doctoris  domini 
Joannis  de  Bello  forti  Cancellarti  Sabaudie  generaliSj  eie. 

Nella  lettera  del  21  marzo  1458  con  cni  il  duca  Ludovico 
di  Savoia  restituiva  alla  dignità  di  gran  cancelliere  Antonio  dei 
marchesi  di  Bomagnano,  conte  di  FoUenzo  e  Santa  Vittoria,  in- 
titolava le  lettere  patenti  magnifico  militi  et  praecìaro  doetori 
domino  Anthonio  ex  màrchionibus  Bomagnani,  eie.,  praesiden^ 
Uque  audientiarum  et  consilii  nostri  ultra  montes  residentìs 
salutem  (1). 

E  tal  consnetadine  vediamo  pur  applicata  al  Bomagnano  in 
altri  documenti  a  lui  diretti  da  Filippo  Maria  Anglo  duca  di 
Milano,  in  alcuni  dei  quali  si  rivolge  spectabili  militi  et  doetori 
praestanti  domino  Antonio  de  Bomagnano^  ed  in  altri  consideri 
generositatem  j  maximamque  devotionem  ac  fidem  erga  nos  fi 
statum  nostrum  egregii  militis  et  sapientis  doctoris  domini 
Antonii  ex  màrchionibus  de  Bomagnano  (2). 

Ma  il  Bomagnano  che  non  fu  mai  cavaliere  del  Collare,  ap- 
partenendo alle  Provincie  piemontesi,  consideriamo  se  ugual  cosa 
potrà  riferirsi  a  personaggi  di  famiglie  puramente  savoine.  Di* 
ciam  tosto  che  documenti  inediti  ed  albi  già  resi  di  pubblica 
ragione,  si  gli  uni  che  gli  altri  di  qualche  valore,  ci  ofiono  più 
d'un  esempio  della  consuetudine  vigente  nel  primo  secolo  dell'i- 
stituzione del  nostro  Ordine. 

TJn  esempio  validissimo  ce  lo  presenta  nel  periodo  dal  1418 
al  1419,  e  cosi  a  non  molta  distanza  dai  tempi  addotti  dal  conte 
di  Foras ,  quell'  illustre  e  chiara  stirpe  dei  Compey  signoii  di 
Thorens,  Bichemont,  Estrambières ,  Gressy,  Viry  e  di  parecchi 
altri  feudi,  nel  Genevese  specialmente.  Ho  detto  illustre  progenie, 
come  lo  provano  anche  i  menomi  particolari  ;  cito  il  motto  stesso, 
enigmatico  sempre,  dell' AUF,  sia  che  comprendesse  lettere  dis- 
giunte od  una  frase  per  alludere  ad  imprese  amorose  o  guer- 
resche. Ma  comunque,  esso  serve  sempre  a  provare  alcunché, 
trattandosi  di  baroni  banderesi  che  alzando  bandiera,  {Mserano 


(1)  Galli,  Cariche  del  PUmonié^  eoc«,  I,  20. 

(2)  Allegazioni  nella  causa  del  feudo  di  PoUenzo,  ecc.,  patsUn, 
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USO  ài  un  grido  per  raccogliere  la  gente  che  sotto  quella  mili* 
tavano,  occorrendo  spìngerla  innanzi  nella  zufifa. 

I  tempi  antichi  di  qnesti  feudatari,  già  fiorenti  neirundecimo 
secolo,  vennero  illustrati  in  un  colla  lor  genealogia  dalFegregio 
e  preclaro  storico  savoiardo  ed  antico  nostro  Collega  in  questo 
sodalizio  il  marchese  Leone  Costa  di  Beauregard  che  aveva  im- 
preso a  tessere  un  importante  lavoro  col  titolo  Familles  histo^ 
riques  de  Savoye  ,  dì  cui  primo  saggio  si  fu  per  Tappunto  il 
cenno  sui  Compey,  che  vide  la  luce  a  Ciamberi  neiranno  1844. 

Giova  adunque  premettere  che  riferendo  quest'autore  alcuni 
documenti  risguardanti  Giovanni  di  Compey,  scudiere  di  Ame- 
deo YlIIy  ci  fornisce  per  l'appunto  Tesempio  rinnovato  di  eccezioni 
alla  regola  che  il  conte  di  Foras  sosterrebbe  invariabile  nella 
cancelleria  savoina. 

Nell'atto  pertanto  di  infeudazione  dei  castelli  e  della  signoria 
di  Grufiy  nell'Albanese  e  di  Prangins  nel  paese  di  Vaud  dato  ad 
Evian  il  23  novembre  1419  e  riferito  in  quello  di  ratifica  che 
facevane  il  Consiglio  del  Principe  Filippo  di  Savoia  Conte  di 
Ginevra,  si  esordiva  di  questa  maniera  :  TJnivèrsis  serie  presen- 
cium  fiat  manifestutn  quod  hodie  parte  egregii  militis  domini 
Johannis  de  Compesio  nohis  exhibite  fuerunt  puhlicum  infeu^ 
dacionis  instrumentum  de  Castro  Gruffiaci  in  Gebennesio  sub^ 
sequentesque  patentes  littere^  etc.  (1). 

Ora,  per  quanto  il  Compey  fosse  stato  scudiere  e  consigliere 
intimo  di  Amedeo  Vili,  dal  quale  fu  onorato  di  missioni  e  di 
testimonianze  varie  di  «stima,  tuttavia  àon  risulta  che  abbia  ap- 
partenuto alla  nobile  Congregazione  dei  Cavalieri  del  Collare,  e 
nella  ratifica  dell'atto  indicato  d 'infeudazione  la  locuzione  usata 
serve  a  sostegno  della  nostra  tesi. 

Avendo  accidentalmente  discorso  di  questo  documento  che  il 
Costa  di  Beauregard  allegò  estratto  dagli  archivi  della  famiglia 
d'Alinges,  mi  credo  in  debito,  per  ragione  di  esattezza  critica, 
avvertire  ad  un  errore  di  data  e  ad  un'omissione. 

II  primo  consiste  nell'aver  l'autore  stampato  nel  testo  del 
documento  anno  dominice  nativitatis  millesimo  quindringente^ 
Simo  decimo  nono  indictione  duodecima.  Or  è  evidente  die  qui 
si  voleva  intendere,  non  l'anno  1500,  ma  il  1419,  a  cui  ap- 


(1)  Le»  fleigneurs  de  Compey,  pag.  82. 
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partiene  veramente  Tìndizione  duodecima,  ma  nel  titolo  del  do- 
cumento avendo  l'autore  inserito  Tanno  giusto  1419,  può  essere 
che  questo  sia  solo  errore  di  stampa. 

L'omissione  fatta  è  della  data  dell'atto  di  ratifica  del  con- 
sìglio del  Principe  Filippo,  il  quale  naturalmente  dovette  seguire 
dopo  Tanno  1439  in  cui  Amedeo  Vili  accettando  la  tiara  of- 
fertagli dai  padri  del  Concilio  di  Basilea  fece  rinunzia  della  dignità 
ducale.  Il  che  dico,  leggendosi  nel  documento  per  sanctissimum 
dominum  nostrum  Felicem  Papam  quintum,  e  poi  perchè  il  solo 
di  sei  gennaio  1440  Filippo  secondogenito  di  Amedeo  Vin  ve- 
niva dichiarato  conte  del  Qenevese  e  barone  di  Fossìgiil,  maitre 
conte  di  Piemonte  e  duca  di  Savoia  era  riconosciuto  il  Ludovico 
suo  fratello  primogenito.  Ora  nell'atto  in  cui  si  accenna  ad  esso 
Filippo  si  fa  menzione  della  sua  qualità  di  Comitis  Gebennensis 
haronisque  Faucigniaci. 

Dopo  questa  breve  digressione  facendo  ritomo  alTai^mento 
osserveremo  che  ci  si  presenta  ora  all'esame  critico  un'altra  carta 
che  risguarda  un  secondo  membro  dell'illustre  famiglia  dd 
Compey.  Egli  si  è  Giovanni  che  fu  il  più  segnalato  personag^o 
di  quella  schiatta,  sia  per  Talta  fortuna  conseguita,  che  per  le 
grandi  disgrazie  donde  fu  involto  a  cagione  dello  smodato  suo 
orgoglio.  Ora,  nell'atto  del  ventidue  novembre  del  1448,  concili 
il  duca  Ludovico  lo  elevava  al  grado  di  luogotenente  generale 
dell'esercito  di  Savoia ,  questi  cosi  esprimevasi  :  Universis  mo- 
dernis  et  posteris  serie  preseneium  fieri  volumus  manifestum 
quod  Nos  in  animo  volventes  cordis  atque  mentis  sinceritaiem, 
constanciam ,  solicitadinem  ,  magnanimitatem  et  insuper  aìia 
etiam  virtutum  premordia  quibus  spectabilem  miìitem  nostrum 
atque  cambellanum  dominum  Johannem  de  Compesio  dominum 
Thorencii  tam  in  strenuis  virilibusque  armigeris  gestibus  (sic) 
quam  alias  in  serviciis  nostris  novimus  insignitfim^  eie.  (1). 

Ma  qui  si  para  una  singolare  dissertazione:  questo  Giovamù 
dì  Compey,  che  chiameremo  secondo ,  per  distinguerlo  dal  primo, 
non  apparteneva  poi  per  caso  alla  compagnia  dei  Cavalieri  del 
Collare?  Ecco  una  volontaria  obbiezione  dal  canto  nostro  che 
cercheremo  di  esaminare,  compiuta  la  prima  parte  di  questa  Me- 
moria, dopo  aver  cioè  appianata  la  difficoltà  propoetaci  dal  Io- 
dato conte  di  Foras. 


(1)  L.c,  pag.  05. 
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Documenti  pertanto  nei  quali  la  locazione  sia  affatto  contraria 
alla  regola,  che  il  Conte  Terrebbe  ritenere  invariabile,  li  rìtroyiamo 
in  un  atto  del  22  dicembre  1422  che  contiene  una  transazione 
fra  il  Duca  Amedeo  di  Savoia  ed  Antonio  Gabriele  signore  di 
Hauteville  in  riguardo  delle  terre  di  Gresy,  Cessens,  Cusy,  Gruffi 
e  Charosse  ove  leggesi  Cum  inter  illustrissimuni  principem  et 
dominum  nostrum  dominum  Amedeum  ducem  Sabaudie  ex  una 
parte  et  egregium  militem  dominum  Anthonium  Gabrielem,  do^ 
minum  Alteville  ex  altera  questiones  et  controversie  verteren^ 
tur  [\). 

Ora  nessun  documento  ci  fornisce  prova,  che  il  signor  d'Haute- 
ville  fosse  cavaliere  del  Collare.  Così  del  pari  il  5  maggio  1449, 
Ludovico  infeudando  Grésy  a  Iacopo,  figlio  di  Giovanni  di  Cler- 
mont,  consigliere  di  Stato,  signor  di  S.  Pietro  di  Soucy  e  di 
S.  Elena  del  Lago,  nell'atto  usava  queste  parole:  Cum  specta- 
ìnlis  miles  dominus  Jacoìms  de  Claromonte^  filius  spectabilis 
militis  domini  Joannis  de  Claromonte  quondam  Consiliarius 
prefati  illustrissimi  domini  nostri  Sabaudie  ducis  dominusque 
Sancti  Fetri  de  Souciaco  et  Sanate  Kelene  de  Lacu  (2).  Ma  gli 
illustri  Clermont  non  diedero  al  nostro  Ordine  che  un  cavaliere  alla 
metà  del  secolo  XYII.  Osservinsi  di  grazia  le  parole  usate  dall'or  ci- 
tato Amedeo  Vili  nellatto  con  cui  nel  dicembre  1432  infeudava 
Cessens  ad  un  cavaliere  del  Collare,  Manfredo  marchese  di  Saluzzo, 
spectabili  militi  domino  Manfredo  ex  marchionibus  Salucia- 
rum  (3).  Era  la  locuzione  uguale  di  cui  erasi  valso  per  THatite- 
ville  poco  ùk  citato  :  prova  che  la  consuetudine  era  promiscua. 

Parecchi  esempi  poi  atti  a  fortificare  Topinìone  che  sosteniamo 
ce  li  somministra  una  nobilissima  famiglia  savoina,  che  alla  guisa 
dei  Compey  apparteneva  pure  alla  prorincia  del  Genovese  e  chia- 
mavad  di  Menthon. 

Per  render  poi  men  arido  questo  tema  mi  permetto  d'indicar 
qui  che  i  genealogÌBti  di  questa  famiglia  avvisano  essere  di  ceppo 
comune  coi  Beaufort,  e  pretendono  che  S.  Bernardo  canonico 
d'Aosta,  nato  nel  923,  ed  il  fondatore  del  memorabile  ospizio 
omonimo  fosse  di  quella  insigne  prosapia.    Comunque  ciò  sia,  la 


(]}  Db  Loohbs,  Histoire  de  Grésy  sur  Aix,  p.  49. 

(2)  iÒ.,  p.  67. 

(3)  Ib.,  p.  62. 
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sna  potenza  TeniTa  nella  Savoia  accennata  in  questi  lem  Tolgari 
del  patrio  vernacolo: 

Terney,  Viry,  Compey 

Sont  le  meillou  maison  de  Oeneuej 

Salenoue  et  Menthon 

Ne  le  creignon  pà  d'an  boton  (1). 

E  tant^è  che  i  Menthon  primeggiarono  altresì  o  per  quantità 
di  fendi  posseduti  e  per  dignità  conseguite,  e  potevano  senza  dabUo 
aver  diritto  a  noverar  cavalieri  deirOrdine  del  Collare,  quali 
veramente  ebbero,  se  non  nella  persona  di  un  Tenardo,  che  forae 
erroneamente  si  credè  da  molti  compreso  nella  prima  creasone, 
come  vedremo  più  innanzi,  in  Guglielmo  senza  dubbio  che  lo  fa 
sotto  il  gran  Maestrato  del  Duca  Ludovico  di  Savoia,  oome  di- 
remo fra  poco. 

Ma  il  personaggio  di  questa  famiglia  che  non  mi  risultò  abbia 
avuto  quella  dignità  e  che  per  questo  fornisce  altro  aigomento 
alla  nostra  sentenza  si  è  Nicodo.  Egli  apparteneva  al  ramo  àei 
signori  di  Montrottier,  Grésy  e  Gormand,  ed  era  figlio  di  Pietro. 
stato  onorato  di  parecchie  missioni  alla  Corte  dei  suoi  PrìnciiN 
e  di  Giovanna  De  Ville.  Anch^esso  Nicodo  tenne  cariche  ragguar- 
devoli ,  quali  di  governatore  di  Nizza ,  vidamo  di  Ginevra  e  car- 
pitano  del  Castello  dell'Isola  nel  Kodano,  ma,  ripeto,  non  risulta 
in  alcun  modo  abbia  ricevuto  quella  dignità  cavalleresca. 

Se  non  che  affine  di  meglio  comprendere  Tatto  che  ci  riguarda 
conviene,  riferendoci  un  momento  a  cose  pertinenti  alle  dissen- 
sioni che  cagionarono  il  grande  scisma  d'occidente,  qui  piemettere 
che  nel  1437  il  Menthon  ebbe  una  ben  importante  missione. 
Invero  i  padri  congregati  nel  Concilio  di  Baalea  col  consenao 
del  Duca  Amedeo  Vili  avevano  fatto  elezione  della  sua  persona 
per  navigare  col  titolo  di  capitano  della  Chiesa  sulle  galee  al- 
lestite in  Marsiglia,  Yillafranca  ed  altrove,  nello  scopo  di  ac- 
compagnar da  Costantinopoli  in  Occidente  Tlmperatore,  patriarchi 
e  prelati  greci  a  cagione  dell'unione  della  chiesa  greca  colla  latnia. 
Al  qual  fine  nel  sinodo  ei  riceveva  per  mano  di  Giuliano  cardinale 
di  Santa  Sabina  legato  apostolico  lo  stendardo  della  Chiesa  colio 
stocco. 

Ma  non  è  qui   di   seguire   i  particolari   della  missione   del 
Menthon,  che  durante  quel  tragitto  marittimo  ebbe  una  delle  due 


(1)  GuicHaNON,  HistQtr^  d^  la  Eresse^  II,  250. 
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navi  catturate  da  Bodrìgo  di  Lìson  corsaro  catalano.  Basterà 
accennare  che  nell*atto  di  sua  protesta  contro  il  podestà  e  la  città 
di  Chic  ritentorì  pure  delle  sue  galee  egli  ci  esibisce  documenti 
che  fanno  pel  caso  nostro.  Il  primo  di  essi  è  una  lettera  di  Be* 
nato  d*Angiò  re  di  Sicilia  ecc.,  data  ad  Aix  nel  1437  in  cui  si 
legge  :  Benatus  ,  etc.  .  .  devotis  supplicationihus  nostro  Aquis 
residenti  Consilio  super  factis  prò  parte  magnifici  militis  Nicodi 
de  Mentone  civitatis  Nicie  Grubernatoris^  etc.  (1). 

Il  secondo  documento  contiene  una  protesta  del  Nicodo  stesso, 
fatta  in  quell'anno,  ed  il  cui  esordio  è  questo  :  Tenore  presentis 
filici  instrumenti  cunctis  innotescat  quod  cum  dudum  ma- 
gnifico et  strenuo  milite  domino  Nicodo  de  Menthone  Gubet'- 
natore  Niceae  et  deputato  per  sacrum  concilium  Basiliense, 
Capitaneo  galearum  atque  balisteriorum,  etc.  (2). 

Dirò  ancora,  che  nell'anno  1441  essendo  seguiti  a  Nizza  ne- 
goziati fra  BaffiE^le  Adomo,  divenuto  poi  Doge  di  Genova,  e  il 
nostro  Duca  Ludovico  rappresentato  da  Pietro  di  Menthon  (3) , 
padre  del  nostro  Nicodo,  nell'atto  seguito  per  tal  fatto  leggesi 
pure:  Cum  inter  magnificum  militem  dominum  Petrum  de  Men- 
tone dominum  montis  Troterii  nomine  ac  vice  illustrissimi 
principis  domini  ducis  Sabaudie  ex  una  parte  et  respectabilem 
virum  dominum  Raphaelem  Adurnum  ex  parte  altera  inita, 
constituta  et  concluda  fuerint (4). 

Invece  nel  documento  con  cui  il  Duca  Ludovico  da  Giamberl 
il  28  giugno  1432  infeudava  al  Menthon  Chezeri  col  reddito  an- 
nuale di  seicento  fiorini,  leggesi  :  cum  igitur  dilectus  fidelis  cam- 
bellanus  noster  doniinus  Nycodus  de  Menthone  mileSy  etc.  (5). 
11  che  ci  attesta  che  promiscuamente  anteponevasi  o  posponevasi 
quel  vocabolo  al  nome  dei  fregiati  o  non  dell'Ordine  del  Collare. 

Del  resto  il  nostro  Nicodo  di  Menthon,  se  forse  non  visse 
sino   al  momento  in  cui  per  avventura  avrebbe  potuto  ricevere 


(1)  Mémoùres  et  documents  publiés  par  la  Société  Savoisienne  d' Histoire 
et  d'ArchMogie,  T.III. 

(3)  Verberato  in  un  col  figlio  Nicodo  nel  1455,  dal  Giovanni  di  Gompej 
già  citato ,  Pietro  di  Menthon ,  in  seguito  ai  colpi  ricevuti  egraziatamente 
morìvasi.  Cfr.  Costa,  Les  seigneurs  de  Compey,  p.61. 

(4)  GioFFREDO,  Storia  deWAlpi  marittime,  -  Mon,  Hisl.  patrizie  script. ,  III, 
1025. 

(5)  Archivio  di  Stato,  protocollo  Bolomier,  U. 
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il  supremo  guiderdone  dai  suoi  Principi,  ebbe  per  certo  beneme- 
renze segnalate,  e  del  suo  goyemo  di  Nizza  rimase  memma  sino 
ai  tempi  del  Gioffiredo;  che  ci  ricorda  a  monumento  delle  opere 
da  lui  compiute  questi  versi  esametri: 

MCCCCXL. 

Hoc  opus  hanc  molem  Menthonis  stirpe  creatus 
Effecit  Niciae  i*ector  milesque  Mioodus 
.  Ad  ducis  excelsi  quem  tota  Sabaudia  adorat 

Et  Pedemontani  et  Nicea  antiquissima  laadem  (I). 

E  raccogliendo  le  yele  aggiungerò  per  fine,  che  un  nlterioT 
esempio  atto  a  corroborar  il  nostro  asserto  ce  lo  offire  un  altro 
membro  della  stessa  famiglia  dei  Menthon. 

Egli  si  è  Giorgio  signor  di  Dingié  e  Coligny  ,  il  quale  per 
quanto  avesse  il  ragguardevole  e  geloso  uffizio  di  capitano  delle 
guardie  del  duca  Ludovico,  e  dal  duca  Filiberto  fosse  stato  nel 
1503  mandato  in  missione  a  Massimiliano  re  dei  Bomani,  tut- 
tavia neppur  egli  ebbe  a  ricevere  la  Collana  dell'Ordine.  Or  bene, 
il  citato  tesoriere  Alessandro  Bichardon,  nel  suo  conto  del  1471, 
seguendo  l'uso  della  cancelleria,  com'era  in  vigore,  notava:  /t- 
bravit  spectabili  militi  domino  Georgio  de  Menthone,  Capitaneo 
Garde  illustrissimi   domini  nostri  ducis,  etc. 

Ma  una  locuzione  speciale  riguardante  personaggi  tutti  insi- 
gniti del  Collare  deirOrdine  ci  venne  fatto  di  ritrovare  nei  docu- 
menti seguenti.  Il  primo  di  essi  è  l'atto  di  costituzione  della  dote 
di  Maria  figlia  di  Amedeo  YIII,  futura  sposa  di  Filippo  Maria 
Angle  duca  di  Milano,  seguita  nell'episcopio  di  Torino,  il  2  di- 
cembre del  1427,  nel  cui  proemio  leggesi:  Quamobrem  magni  fin 
et  generosi  milites  dominus  Umbertus  bastardus  de  Sabaudia  et 
dominus  Gaspardus  dominus  Montismaioris,  dominus  Man^ 
fredus  ex  marchionibus  Saluciarum  milites^  et  prefaii  domini 
ducis  Sabaudie  marescalli^  etc.  (2).  Tutti  costoro  erano  cavalieri 
deirOrdine  del  Collare,  e  tal  qualità  viene  nell'atto  posposta  al 
loro  nome  ed  unita  all'altra  di  marescialli. 

11  secondo  documento  poi  è  del  massimo  momento,  siccome 
quello  che  giova  pure  a  persuaderci  dell'alta  stima  in  cui  era 
tenuto   quell'Ordine  presso  i  primi  successori  del  suo   istitutore. 


(1)  GioFFREDo,  ecc.,  p.  1072. 

(2)  Archivio  di  Stato,  protocoUo  Tribù  1*. 
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anzi  lo  credo,  dopo  gli  statuti  di  Amedeo  Vili,  il  primo  atto  co- 
nosciuto con  cui  i  nostri  Prìncipi  abbiano  reso  omaggio  di  ri- 
verenza al  sodalizio  creato  dalla  mente  cavalleresca  di  Amedeo  VI. 
La  carta  adunque,  a  cui  accenno,  riguarda  un  indulto  col  quale 
il  30  agosto  del  1451  il  Duca  Ludovico  assolveva  dalle  pene 
in  cui  era  incorso  Guglielmo  di  Menthon  sovra  ricordato  a  ca- 
gione della  parte  da  lui  presa  in  una  congiura  della  nobiltà  sa- 
Toina,  alla  *quale  fra  poco  altresì  accenneremo.  Ora  questo 
documento,  che  come  dicemmo,  ci  attesta  la  riverenza  che  avevano 
i  nostri  Duchi  per  l'Ordine  del  Collare,  ci  prova  che  il  vocabolo 
miles  era  indifferentemente  posposto  al  nome,  per  quanto  si  trat- 
tasse di  un  cavaliere  di  quell'Ordine,  come  lo  era  indubbiamente 
il  Guglielmo  di  Menthon. 

Queste  sono  le  parole  del  documento.  .  .  Ludovtcus,  .  .  eie. 
Univcrsis  serie  presentium  fiat  manifestum  quod  cum  per  te^ 
norem  sentencie  per  nos  decima  septima  mensis  aprilis  nuper- 
rime  decursi  in  ponte  Bellivicini  super  quibusdam  ligis  inter 
nonnullos  ex  nobilibus  patrie  nostre  pridem  initis  et  firmatis 
late  et  per  dilectum  fidelem  nostrum  Petrum  de  Annessiaco  re- 
cepte  et  signate  spectabiles  fidelesque  consiliarii  nobis  sincere 
dilecti  dominus  Guillielmus  dominus  Menthonis  miles  ac  Jo- 
hannes eius  frater  dominus  DusiUiaci  ex  clarissimo  ac  pro- 
bissimo genere  orti  qui  sine  tactu  reprehensionis  suorum  inse- 
quendo  vestigia  predecessorum  nobis  nostrisque  tam  in  consiliis 
quam  in  exereitibus  laudabiliter  servierunt,  etc,   (1). 


(1)  Adduco  ancora  esempi  di  locuzioni  risguardanti  altri  cavalieri  savoiardi 
dell'Ordine  del  Collare,  ricavati  dal  conto  delle  spese  per  la  guerra  del  i426 
seguita  contro  il  Duca  di  Milano,  riferiti  dal  più  volte  lodato  Costa  di  Beau- 
REGARD  nel  suo  esimio  lavoro  Souvenirs  du  règne  d'Amédée  VIIT,  che  vide 
la  luce  nel  volume'IV,  Serie  II  delle  Memorie  deW Accademia  delle  Scienze  di 
Savoia, 

Idbravit  Johanni  de  Se^eUo  domino  de  Barjac,  Era  maresciallo  di  Sa- 
voia e  cavaliere  del  Collare. 

lÀbraoit  domino  Gaspardo^  domino  Montismajoris  militi,  marescalo  de 
Sabaudia^  altro  cavaliere. 

Librami  domino  Richardo  de  Temier  mi7tlt,  cioè  Richard  de  Montchenu 
delfinengo  signor  di  Temier,  cavaliere  id. 

lAbravit  nobili  et  potenti  viro  domino  Jacobo  de  Miolano  militi^  cavaliere 
conae  i  primi,  ecc. 

Librava  nobili  et  potenti  viro  domino  Umberto  de  Luyriaco  domino  CueiUe* 
Ancor  questi^fu  uno  dei  primi  cavalieri  del  Collare. 

AUi  della  H,  Accademia  —  Voi.  XVIII.  53 
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E,  come  or  dicemmo,  quest^atto  ci  è  testimonio  della  stima 
e  rìrerenza  professata  da  quel  Duca  inverso  Tistitnzione  del  suo 
bisavo,  poiché  una  delle  ragioni  potissime  che  indace?aiilo  a  con- 
donare al  Menthon  le  pene  in  cni  era  incorso,  aTCva  fondamento 
neir  essere  egli  cavalier  del  Collare.  Moti  etiam,  soggiangera 
Ludovico,  contemplatioìie  colaris  nostri  itnmorialis  cutus  or- 
dinem  ipse  dominus  Menthonis  deffert 

Ecco  finalmente  un  altro  documento  di  data  precedente,  cioè 
del  25  maggio  1449  in  cui  lo  stesso  Duca,  eleggendo  il  Menthon 
castellano  di  Bassignana,  rinvigorisce  la  nostra  sentenza,  e  che 
ferisco  ancora,  tornando  esso  di  molto  elogio  a  quel  prode 
valiere  savoino.  .  .  Quetnadmodum  nobis  con^ilioque  nostro  ad 
hoc  ydoneus  visus  est  spectabilis  consiliarius  et  fidelis  noster 
sincere  dilectus  dominus  CruiUelmtts  dominus  Menthonis  fniles, 
qui  de  suis  primenis  annis  strenuos  armorum  aetus  in  Gaìlia 
et  Germania  expertus  nostrique  colaris  ordinem  defferens  tu- 
temeratae  fidelitatis  constancia  apud  nos  undique  redditur  com- 
probatus.  .  .  (1).  E  coA  pure  qui  troviamo  il  miles  posposto  al 
nome. 

Del  resto,  a  questo  punto,  parmi  che  l'ai^omento  sìa  ornai 
trito  abbastanza,  tanto  più  che  gli  esempi  addotti  sono  quasi  tutti 
di  Savoiardi,  onde  io  credo,  l""  che  sia  superfluo  il  tentare  ulte- 
riori indagini,  2""  che  da  questa  esposizione  emerga  che  non  vi  fu 
regola  speciale  nei  tempi  descritti  di  far  precedere  la  qualità  di  cni 
sovra  al  nome  dei  soli  personaggi  che  erano  insigniti  di  quella 
ragguardevole  testimonianza  d'onore,  dovendosi  Tuso  ritenere  pro- 
miscuo, cioè  applicato  tanto  ai  cavalieri  del  Collare,  quanto  agli 
altri  che  avevano  ricevuto  Tonore  della  cavalleria  in  genere,  tanto 
ai  Savoini  che  ai  Piemontesi. 


lÀbravit  domino  Bonifacio  de  Ckallant  miliii^  etc. 

Dunque  anche  questa  nota,  per  quanto  compilata  dai  aolo  tesoriere  g<Mie> 
rale,  ci  dimostra  che  non  vi  fosse  uniformità  alcuna  di  trattamento  io  rìguardo 
dei  cavalieri  dell'Ordine  del  Collare. 

(f)  Archivio  di  Stato,  protocollo  N,  104. 
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n  Socio  Prof.  Domenico  Pezzi  legge  un  sao  laroro  intito- 
lato: «  La  preoità  non  ionica  nelle  iscrizioni  più 
fintiche  »  ,  il  qnale  è  dalla  Classe  approyato  per  la  stampa 
nei  Tolomi  delle  Memorie, 


In  questa  adunanza  vien  letta  la  Lettera  Ministeriale  che 
notifica  essere  stata  dal  Be  approyata  con  Decreto  del  20 
maggio  1883  reiezione  £atta  dall'Accademia  del  Prof.  Ariodante 
Fabrbtti  a  suo  Presidente. 


In  questa  adunanza  si  procede  ancora  alla  nomina  del  Di- 
rettore della  Classe  in  surrogazione  del  Comm.  Prof.  Ariodante 
Fabbetti  ,  e  riesce  eletto  il  Socio  Comm.  Professore  Bernardino 
Pbtbon. 


Si  viene  quindi  ali* elezione  di  Soci  corrispondenti,  e  ri- 
mangono eletti:  nella'  Geografia  e  Antropologia  i  signori  Enrico 
KiEPEBT  e  Luigi  PiGOBiNi  ;  nelle  Scienze  giuridiche  i  signori 
Antonio  de  Serpa  Pihentbl  e  Manuel  Bodbiguez  de  Beblanqa  ; 
nella  Filosofia  il  sig.  Prof.  Luigi  Febei,  e  nella  Filologia  orien- 
tale il  sig.  Prof.  Michele  Eebbakek. 


ì^fixa^" 
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Adnoanu  «ci  1®  Lo^lo  iMS. 

PRESIDENZA    1)BL    SI6.  COMH.   PROF.    ARIODANTE    FABRETTI 


Il  Socio  Barone  G.  Cl aretta  legge  la  seconda  parte  del  suo 
scritto:  Memorie  risguardaiUi  t Ordine  cavalleresco  del  Collare  di 
Savoia  nel  primo  secolo  della  sua  fondazione. 


%»N»»»»^^^^«W^^«^^^<^«^^^^»^^^^^'«l»<i*»^i»»<^^>^^»»^ 


n  persraaggio  di«  fi  TerMimilnieite  CtTaliere  éA  Cillan, 
e  di  altri  Cavalieri  poeo  noti ,  e  didie  viceide  di«  nU  la 
forma  di  quelle  insegne  eaTalleresehe. 

Esaurita  adunque  la  prima  parte  di  questa  dissertazionoella, 
dettata  unicamente  per  servir  a  quel  che  mi  parve  yero  e  giusto, 
e  con  tutta  la  deferenza  ben  dovuta  alla  persona  che  ce  ne  oBA 
gradita  occasione,  facciamoci  ora  a  considerare  quel  Giovanni  di 
Compey,  di  cui  già  discorremmo,  affine  di  esaminare  se  in  tanta 
distanza  di  tempo  si  possa  scoprire  se  era  o  no  cavaliere  del- 
l'Ordine del  Collare.  Se  ci  facciamo  a  consultare  i  ruoli  o  ca- 
talogi  dei  cavalieri  di  quella  compagnia  onorandissima,  da  quelU 
che  si  conservano  manoscritti  agli  stampati,  e  cod  trattandosi  di 
un  savoiardo,  dai  ruoli  datici  da  scrittori  savoini,  dobbiamo  ri- 
conoscere che  né  nel  Capre  che  ne  discorse  con  certa  coscien- 
ziosa diligenza  nel  secolo  XVII,  nò  nel  Grillet,  il  quale  ne  die 
la  serie  sul  finir  del  secolo  scorso,  trovasi  il  menomo  cenno  del 
nostro  Giovanni  II  di  Compey. 

Se  si  potesse  prestar  fede  allopinione  poc'anzi  manifestata 
dal  conte  di  Foras  stesso  e  che  noi  invece  abbiamo  combattuta, 
una  prova  convincente  deiressere  stato  il  Giovanni  di  Compej 
cavaliere  dell'Ordine  del  Collare,  basterebbe  a  somministrarcela. 
Tatto  del  28  agosto  1472,  con  cui  Giano  di  Savoia  conte  del 
Genevese  annullava  la  confisca  sulla  signoria  di  Thorens.  Ivi  in- 
fatti leggesi.  .  .  Quodcum  ilìustris  princeps  dominus  Janus  de 
Sabaudia   comes   Gehennesii  baro  Foucigniaci  et  Bellifortis  ^ 
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certis  de  causis  et  respeetibus  dudum  feeerit  capi  et  reduci  «4 
manus  suas  castrum  Thorencii  cutn  bonis  et  pertinenciis  eius-* 
dem  pariter  maiorem  partem  bonarum  spectabilis  miìitis  domini 
Johannis  de  Compesio,  etc.  . .   (1). 

Ma  dopo  le  oBservazioni  fatte,  non  possiamo  più  invocare  in 
sostegno  di  questa  sentenza  argomenti  che  sarebbero  per  essere 
fallaci  e  destituiti  di  fondamento.  Quindi,  non  potendo  ricorrere 
a  prore  sincrone,  in  mancanza  della  prova  diretta,  ci  limitiamo 
a  notar  quanto  si  legge  in  un  libro  pubblicatosi  qualche  tempo 
dopo  resistenza  del  Giovanni  in  discorso. 

Questo  libro,  che  per  la  sua  rarità  è  molto  apprezzato  dai 
bibliofili  è  le  pourpris  historique  de  la  maison  de  Sales-Anneey^ 
1659,  .libro,  che  inimicò  all'autore  non  poche  delle  famiglie  rag- 
guardevoli della  Savoia,  per  le  solite  emulazioni  e  per  l'odio  che 
conciliano  certe  verità  dette  nudamente.  Or  bene,  l'autore  di  que-* 
st'opera,  ch'era  coscienzioso  e  grave,  come  poteva  esserlo  lo  stesso 
nipote  del  grande  S.  Francesco  di  Sales ,  cioè  Carlo  Augusto  , 
insignito  pure  della  dignità  vescovile  (nato  nel  1606),  vissuto 
nemmeno  un  secolo  e  mezzo  dopo  il  Giovanni  di  Compey,  avendo 
parecchie  volte  discorso  di  lui  ed  addotti  documenti  quasi  sin- 
croni che  lo  risguardano,  sempre  diegli  la  qualità  di  cavaliere 
del  Collare. 

È  questo  un  ai*gomento  di  prova  assai  indiretta ,  poichìi  a 
metà  del  secolo  XYII  si  era  molto  corrivi  ad  amplificare  in  titoli 
e  denominazioni  gonfie  ed  ampollose  od  onorifiche.  Ma  bisogna 
osservare  che  l'autore  nostro  discorrendo  dei  Compey  accennava 
ai  pi&  infensi  rivali  e  nemici  della  sua  nobile  schiatta,  riuscita  poi 
a  strigarsi  dalle  reti  in  cui  coloro  l'avevano  avvinta,  e  che  quindi 
non  aveva  interesse  alcuno  a  troppo  innalzarli. 

Or  bene,  riferendo  quell'autore  un  discorso,  che  alleava  pro- 
nunziato nel  1442  dallo  stesso  Compey  al  Be  di  Francia  Carlo  VII, 
la  cui  autorità  si  faceva  ad  implorare  in  un  atto  di  riconosci- 
mento di  giustizia  contro  alcuni  feudatari  a  lui  avversi,  in  quello 
GoA  rivolgevasi  Giovanni  al  Ke  :  Ce  sont  ses  propres  termes^  nota 
qui  il  nostro  autore  . .  •  qu'il  est  parti  de  chevaliers  et  dame», 
ecuyers  et  damoiselles  et  de  maison  noble  et  ancienne^  auB9i 
noble  et  aussi  ancienne  et  si  grande  par  commune  fame  et  re- 
putation  sans  injure  d'autre  qu'il  y  en  a  ess  pays  de  Genevois^ 
de   Vaux^  de  Chablais  et  de  Foucigny^  lesquels  ont  été  de  très 


(ì)  CotTA,  Lm  Sm^nturt  d§  Compeff^  p»  W, 
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haute  et  grande  renommée  entre  leurs  voisins  et  connus  preuà- 
hommea  valeureux  et  feals  à  leurs  prince  et  seigneur^  de  banne 
et  honéte  conversation^  vrais  catholiques^  amans  Dieu^  fondeurs 
d'eglises^  qyans  anciennement  et  par  tant  de  temps  qu'il  n'est 
memoire  du  contraire  es  dits  pais,  forteresses^  chateauXj  mai- 
sons^  seigneuries^  hommages  nobles  et  autres  en  grand  nambre 
et  des  biens  à  bonne  et  grande  faeultée  andennementy  lesquels 
ont  accoutumé  vivre  du  leur  et  servir  leur  prince  en  ses  ne- 
cessités  honorablement  et  en  grand  nombre  de  gentilhommes 
sans  rapine  et  en  tette  guise  et  manière^  a  ve^  et  use  ledit 
seigneur  de  Thorenc  que  son  prince  et  souverain  seigneur  Va 
exaucé  à  son  hotel  a  grands  honneurs^  Va  constitué  son  eham- 
bellan,  son  lieutenant  en  guerre,  capitaine  et  conducteur  de 
ses  gens  d' armes ,  plusieurs  fois  balli f  de  Genevois  et  prin- 
cipal  conseiller,  chevalier  de  son  ordre.  . .  ete.  (1). 

Qui  adunque  si  riferisce  un  discorso  pronunziato  dal  sire  di 
Compey,  in  cui  egli  stesso,  al  cospetto  della  Maestà  del  Be  di 
Francia  si  sarebbe  qualificato  cavaliere  dell'Ordine  del  Duca  di 
Savoia,  cioè  del  Collare,  il  che  ha  qualche  peso,  rivolgendosi  egli 
a  personaggio  informatissimo.  Ma  in  quanto  al  valore  della  fonte 
d*onde  sgorga  questa  notizia,  non  essendo  giunto  a  noi  il  docu- 
mento originale,  dobbiamo  limitarci  a  quanto  ne  asserisce  rautore 
dell'opera  citata  che  cosi  ci  lasciò  scrìtto. .  .  Voila  qui  est  extrait 
fidèlement  de  mot  à  mot  et  la  pièce  est  entre  nos  mains  (2). 

Senza  dubbio  che  Tautorità  dello  scrittore  savoiardo,  di  gran 
famiglia,  e  che  per  la  compilazione  del  suo  lavoro  esamina  docu- 
menti preziosissimi  ;  che  per  ragione  della  sua  schiatta  ebbe  rap- 
porti col  miglior  sangue  dei  coevi,  oltre  le  ragioni  sovra  addotte  che 
avvalorano  la  forma  stessa  dell'allocuzione ,  che  ci  dà  l'impronta 
di  quei  tempi ,  ha  qualche  peso.  Arrogi,  che  il  Sales,  trovando 
tempo  di  frammezzare  alle  cure  episcopali  gli  studi  genealogici  e 
storici,  era  riuscito  a  procacciarsi  carte  di  valore,  come  dicemmo, 
e  secondo  narra  il  Besson:  avait  projeté  de  donner  un  nobi^^ 
liaire  et  Vhistoire  du  pais  et  ramasse  quantité  de  mémoires 
de  part  et  d'autre  pour  Veffectuer,  mais  qu*il  n^a  pas  eu  le 
temps  de  donner  au  public  (3). 


(1)  Le  pourpris  historigue^  etc,  pag.  216-217. 

(2)  Ib,,  p.  217. 

(3)  Mémoires  pour  Vhistoire  eedésiasUque  des  dioehes  de  Qekhe^  eie., 
p.76.  In  quanto  però  al  merito  di  genealogista  non  bisogna  dimenticare  05 
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Ora,  che  il  Sales  fosse  persuaso  che  il  Compey  godesse  di 
quella  dignità  si  manifesta  da  altri  punti  nei  quali  ebbe  a  fa- 
rellar  di  lui.  Cosi,  v.  g.,  discorrendone  all'anno  1438  per  ac- 
cennare alla  liberalità  di  300  fiorini  dati  dal  Compey  alla 
chiesa  presbiterale  di  Thorens  si  esprime,  che  cetait  beaucoup 
alors  et  à  proportion  d'un  chevaUer  de  VOrdre,  d'un  general 
d'armée  et  d'un  baron  de  vini  et  une  seigneuries  (1). 

nn*altra  yolta  ancora  in  cui  il  nostro  autore  accennò  al  Compey 
lo  qualificò  cavaliere  di  quell'Ordine . . .  Jean  de  Compey^  egli 
scrisse,  étoit  chambellan,  ChevaUer  du  grand  Ordre^  lieutenant 
general  de  guerre  du  Di4c  de  Savoie^  et  ballif  de  Genevois, 
homme  vXoìent  et  redoutable  (2). 

E  che  insomma  ai  suoi  tempi  venisse  il  Compey  trattato  colla 
più  alta  designazione  che  si  solesse  dare  ad  un  privato  ce  lo 
prova  anche  il  già  citato  ruolo  dei  guerrieri  che  avevano  preso 
parte  alla  spedizione  milanese  del  1426  in  cui  il  suo  nome  era 
accompagnato  dalla  qualificazione  di  Messire,  Item  a  ìivrd  du 
contmandement  de  man  très  redouhte'  seigneur  à  messire  Johan  de 
Conipey  chevaUer  conseiller  de  mondit  seigneur  (3).  Or  si  sa  che 
tanto  il  titolo  di  Monseigneur  quanto  di  Messire^  come  avvertiva 
il  Menestrier,  8ont  les  marques  de  cette  grande  nohlesse ,  qui 
tient  le  premier  rang  dans  la    Cour  et  dans  les  États  (4). 

Certamente,  che  volendo  scendere  a  simili  disquisizioni  senza 
il  presidio  di  documenti,  si  cammina  alquanto  a  tentone,  ma 
poiché  ci  piacque  di  sollevar  questo  dubbio,  esaminiamo  le  ragioni 
che  militano  prò  e  contro  al  medesimo. 

Nella  vita  del  Compey,  prode  guerriero ,  che  al  dir  dei  con- 
temporanei era  il  primo  dei  cavalieri  dei  suoi  di,  siccome  quello 
che  di  nobile  aspetto,  di  modi  eleganti  e  fastosi,  seppe  sollevarsi 
ad  altissima  fortuna  (5),  da  cui  però  doveva  precipitare  a  cagione 


che  ne  scrisse  il  Ds  Fobas,  Armoriale^  etc.,  p.  ii  e  7  che  cioè:  il  a  trop  souvent 
dans  80Q  pourpris  historiqus  inséró  oa  créé  des  généalogies  absolument 
inexactee  on  dénaées  de  toutes  preuves. 

(1)  L.C.  228. 

(2)  Ib.  231. 

(3)  Costa  db  Beaoreoard,  Souvenirs  du  règne  d^Àmédée  Vili, 

(4)  Les  diverse»  espèces  de  noblessey  ecc.,  p.  190. 

(5)  Che  già  in  sul  fior  della  sua  età  Giovanni  si  fòsse  il  favorito  della 
Corte  Sabauda,  basterebbe  a  provarlo  questo  documento.  Si  è  l'infeudazione 
di  Greffy  nel  Genevese,  datagli  dal  duca  Ludovico  il  23  novembre  1419,  il 
giorno  stesso  delle  sue  promesse  del  matrimonio  futura  con  Antonia,  figlia  di 
Qaigone  della  Palù  di  Varembon.  Ecco  le  parole  in  prova  dell'asserto  :  Oum 
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del  suo  smodato  orgoglio,  si  ayrìcendarono  fatti  i  più  discrepanti 
fra  loro.  Colui  che ,  come  ci  lasciò  Olivier  de  la  Marche  (il 
cronista  di  Carlo  il  Temerario  duca  di  Borgogna)  s'era  nel  1443 
acquistato  celebrità  nel  famoso  torneo  del  leggendario  albero  di 
Carlomagno,  quercia  annosa  ad  una  lega  da  Dijon  dove  ea^  com- 
parso col  Duca  di  Savoia ,  con  Carlo  di  Borgogna ,  cavalcando 
un  destriero  coperto  di  zenzado  bianco  seminato  delle  lettere 
d'oro  AUF  ;  colui  col  quale  andavano  a  gara  e  tenevansi  onorati 
di  rompere  lance  i  più  valorosi  cavalieri  dell'età  sua  (1),  non 
molto  dopo  pei  favori  straordinari  conseguiti  dalla  bellissima 
Anna  di  Lusignano,  dalla  cui  fantasia  si  lasciava  r^gere  affatto 


itaque  princeps  illuHrissimus  et  dominus  noster  magnificus  dotninus  Am^deui 
dux  Sabaudie  Chablaysi  et  Augtutae  princeps,  marchio  in  India  Pedemantium 
et  Oebenni  comes  et  dilecti  scuHfen  sui  nobilis  viri  Johannis  de  Compeytio 
fila  Petri  de  Compeysio  DomiceUi,  fidelitatis,  probitatis  ewperta  meràa  oc 
mtUtipharia  per  ipsum  Johannem  eidem  domino  nostro  duci  diUgenier  exhSnta 
et  exhiberi  verisimiliter  sperata  obsequia  actenta  drcumspectione  revalvens 
horum  contemplacione  necnon  matrimonii  contrahendi  inter  predieium  Jo- 
hannem et  Anthoniam  filiam  nobilis  et  potentis  viri  domini  (hngonis  de  Pc- 
lude  militis  domini  Varambonis ,  hodie  per  predictum  dominwn  noMntm 
ducem  cum  ipsarum  partium  consanguineis  et  amicis  tractaii,  eie.  A.  di  Stato, 
Protocollo  N.  94,  Serie  camerale. 

(1)  Credo  pregio  dell'opera  di  accennar  qui  ad  un  clamoroso  combatti- 
mento o  giostra  avvenuta  sulla  nostra  piazza  Castello  il  12  dicembre  dell'anoo 
1449  al  cospetto  della  nostra  Corte,  e  dell'eletta  dei  cavalieri  paesani  e  stra» 
nieri  e  di  molte  dame,  sfavillanti  di  preziosi  arredi  e  di  lucenti  monili.  Noto 
che  vi  furono  anche  presenti  il  principe  Amedeo,  che  regnò  poi  col  nome  di 
Amedeo  IX,  e  Ludovico  I  marchese  di  Saluzzo  col  suo  figlio  Ludovico  ILD 
Chiesa,  nel  rarissimo  suo  opuscolo  della  Vita  di  monsignor  Criovenaìe  Ananas 
Torino,  1629,  afferma  con  errore  che  quel  combattimento  segni  nel  1448  • 
che  ne  fu  eletto  giudice  il  marchese  Ludovico  di  Saluzzo,  ma  tanto  la  data 
quanto  quest'affermazione  sono  contraddette  dal  documento.  Campioni  dal 
valoroso  certame  si  furono  il  nostro  signor  di  Compey  ed  on  cavaUare  sici- 
liano Giovanni  dei  Bonifazi.  La  solenne  prova  doveva  seguire  nel  maggio, 
ma  per  varie  ragioni,  ed  anche  per  la  malattia  del  duca  Ludovico,  che  su  di 
un  palco  elevatosi  assistè  qual  giudice  a  quella  pugna,  venne  rinviata  al  giorno 
indicato.  Il  marchese  di  Beauragard,  luogo  citato,  p.  54,  dopo  averci  infor- 
mato che  il  Bonifazio  era  il  giostratore  più  formidabile  di  queU'etày  e  die 
aveva  vinti  i  primi  paladini  d'Inghilterra,  Francia  e  Borgogna,  soggiunge  che 
delle  particolarità  di  quel  famoso  duello  il  duca  Ludovico  rilasciò  un  atte- 
stato :  mais  toutes  nos  recherches  pour  découvrir  cette  pièce  aux  arMves  de 
Cour^  ou  dans  ceUes  de  la  Chambre  dee  Comptes  soni  retUet  infiruetumum.  Bla 
meglio  secondato  dalla  fortuna  il  Cibrario,  come  vidi  a  caso,  daochò  io  pare 
aveva  rinvenuto  questo  documento,  pota  pubblicarlo,  ma  mutìlato,  nella  saa 
Storia  di  Torino^  in  cui  lo  definì  cosa  rara  e  curiosa.  Ed  appunto  perchè 
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il  SUO  marito  Ludovico  Duca  di  Savoia,  diveniva  il  più  potente 
barone  del  ducato,  doveva  attirarsi  un'orribile. persecuzione  dei  mag- 
giorenti, 0  non  curati  o  perseguitati.  Bandi  e  confiscbe  per  qualche 


tale,  io  qai  credo  dì  darlo  intiero.  Eccolo  :  Léitres  du  due  Louis  de  Setooié 
sur  UsjouUs  de$  chewMiers  Jean  de  Boniface  et  Jean  de  Compey  eeigneur 
de  Thorens. 

Louys  due  de  Savoye^  de  Chablays  et  d^ Aorte,  prince  et  vicaire  perpétuel 
du  Saint  Empire,  marquis  en  Ytalie,  comte  de  Geneuois  et  de  Baugie,  baron 
de  Vaulz  et  de  Foudgny^  seigneur  de  Nycè  et  de  Verceil,  A  Toua  ceulz  qui 
ces  preeentes  yerront  sauuoir  faìsoDs  qae  comme  noble  messire  Johan  de 
Boniface  chevalier  aventareux  lan  mil  quatreceat  quarantesept  aa  mojs  de 
septembre  venist  en  notre  Court  requerir  notre  cher  bien  ame  feal  conaeiller 
et  chambellan  messire  Jehan  de  Compeys  seigneur  de  Thorein  chavalier  lequel 
il  auait  ouy  es  autres  cours  des  princes  comme  il  disoit  estre  reputa  valeureux 
chevalier  et  export  en  armes  quìi  voulsist  accomplir  et  fere  avec  luy  d'armes 
a  pied  et  a  cheval  aucuns  chappitres  quii  portoit  et  luy  leuer  lenseigne  que 
pour  ceste  cause  il  anoit  sur  soy  apres  est  que  sensuye  que  notre  dit  cham- 
bellan le  sieur  de  Thorens  accepta  les  dites  armes  de  notre  congìé  et  ouctroya 
audit  chevalier  aventureux  de  les  Ij  accomplir  pardeuant  nous  et  soubs  notre 
jugementSur  quoy  du  consentement  dicelles  parties.  Nous  voulons  ceste  ma- 
tiere  prendre  bon  effi&it  leur  donnasmes  plnsieurs  assignations  de  comparoir 
pardevant  Nous  et  en  prudence  accomplir  les  susdites  armes  lesquelles 
asaìgnations  et  celles  parties  de  bon  coorage  et  sans  cesser,  ont  envers 
nous  ponrsuy.  Mais  a  cause  de  ancune  maladie  la  qui  avoions  comme  a 
pia  a  Dieu  obstans  aussi  plusieurs  aultres  grans  empechemens  a  nous  na  esté 
poasible  dentendre  alexpedition  dicelles  armes  ains  a  esté  force  a  iceulz  che- 
valiers  datendre  nostre  con  ualescence  par  gracieusesdilacionsjusques  le  don- 
siesme  jour  du  moys  de  decembre  dernier  passe  que  les  dits  chevaliers  en  bel 
estat  et  habillemens  se  presenterent  pardevant  Nous  lors  nous  tenans  siege 
de  presence  es  lices  pour  ce  faictes  en  la  place  deuant  nostre  chastel  de  Thurin. 
Bn  qaelles  lices  voyans  et  assistans  grant  multitude  de  notables  personnes  par 
notre  licence  tant  le  dit  jour  que  certains  aultres  jours  apròz  il  procederent 
a  leur  dites  armes  et  lexequcion  des  quelles  iceulz  chevallierz  premierement 
a  pied  puis  a  cheval  se  porterent  vailliamment  en  grant  prouesse  et  hardiesse 
et  tellement  firent  comme  vn  chascun  peust  voeir. 

En  temoing  desquelles  chouses  oulctroyons  nos  lectres  es  autres  parties  si 
ellea  les  requirent  et  veulent. 

Donnés  en  nostre  cit^  de  Thurin  le  sexieme  jour  de  janvier  Tan  de 
graca  mil  quatrecent  cinquante. 

Par  Monseigneur  presentz  messieurs  Jaques  de  Latour  chanoellier 
de  Sauoye  (a) 

Johan  baatard  d'Armagniac  (&)  seigneur  de  Qourdon 


(a)  Oiacomo  della  Torre  da  Mondo ▼),  nel  1450  Caneelliere  di  Savoia. 

{b)  Della  notissima  famiglia  francese  dei  conti  di  Armagase.  Kra  Aglio  di  Qio* 
▼anni  IV  conte  d*Annagoao,  Perensac  e  Rodex,  Tanaglorioso  al  punto  da  chiamarsi  persino 
conte  per  la  gratta  di  Dio.  Oltre  ai  tari  fi^li   n*ebbe  due  naturali,  OiuTannii  div«oat« 


824  Q.    CLABETTA 

tempo  repressero  bensì  i  conati  di  quanti  volevano  schiacciare  i 
prepotenti,  ma  invelenitesi  vie  maggiormente  le  dissensioni ,  sorse 
minacciosa  una  grande  lega  dei  perseguitati.  Oiorata  sotto  le 
volte  del  vetasto  castello  di  Varembon,  le  quali  eccheggiarono  delle 
frenetiche  grida  di  morte  a  Compey  e  viva  Savoia  ,  manife- 
stossi  tosto  terribile  ai  suoi  avversari,  dei  qoali  fa  decretato  IV 


Loy  de  Savoye  marecbal  seìgneur  de  Raconiz  [e) 

Le  sieur  de  Vairaml^D  conte  de  Roche  [d) 

Gaspard  seigneur  de  Vairaz  (e) 

G  (Guillaume)  de  Luyrieu  seigneur  de  la  Cuylle  (f) 

Jaques  dea  comtes  de  Vaulpergue  (£)  Presideat  du  conseil  resìd«iit 

a  Chambery 
Nycoud  de  Menthon  seigneur  de  Nernier  (A) 
Amò  de  Virieu  (i) 
Amé  de  Luyseme  (/) 


arcivescovo  d'Auche  e  questo  nostro  Oiovanni,  iatoroo  a  cai  spenderò  qualclia  parola. 
ebbe  moke  relazioni  con  noi  e  poco  nota.  Egli  soleva  chiamarsi  il  bastardo  d'Ama^aae  «4 
aveva  saputo  talmente  ingraziarsi  quel  burbero  di  Luigi  XI,  da  ottenerne  molti  faTorL  la  vero 
nel  1461  avévagli  questi  donato  il  contado  di  Comlngea  nella  Guascogna  a  nello  stesa»  anaa 
avevaio  creato  mareaclallo  di  Francia.  Fa  pur  auo  ciambellano,  a  nal  primo  «apltola  dsl 
nuovo  Ordine  di  S.  Michele  venne  compreso  fra  i  cavallari  nominati  da  quel  SoTtnaac  Ma 
già  prima,  essendo  «ncor  assai  giovane,  era  stato  in  Piemonte  ove  tenne  rimportante  canea 
di  maresciallo  di  Savoia  avuta  nel  1431,  ma  già  dismessa  nel  1454,  poiché  ritrovo  che  ta 
tal  anno  essa  era  tenuta  da  Luigi  di  Savoia  signor  di  Raeconigi.  Avendo  il  d'Arasagaac 
molta  relazioni  col  nostro  paese,  disegnò  d'ammogliarsi  eoa  Margherita,  figlia  df  T^odovies  I 
marchese  dì  Saluzao  e  di  Isabella  dei  marcheai  di  Monferrato.  Il  22  giagno  I4tf9  «laggova 
procuratori  suoi  a  trattare  quel  matrimonio  Carlo  di  Oroléa  e  Oiovanni  Rabot  vica  aaaa- 
aoalco  del  Valentinese.  Recatosi  poi  egli  stesso  a  Saluzzo ,  furono  conveoatl  i  patti 
moniali  con  dote  di  quindici  mila  scudi  di  Savoia.  Il  Moreri  dica  che  Oiovanni 
mori  nel  1472,  ma  il  nostro  Delfino  Muletti  storiografo  dalla  Casa  di  Salasso  aflénna  che 
alcune  carte  del  1473  provano  che  in  quel  Tanno  doveva  ancor  easar  vìto.  Dalla  Sahas» 
ebbe  una  sola  figlia  postuma,  Maddalena  Margherita  che  andò  poi  sposa  ad  Ugo  d*AmbaÌBS 
signor  d'Aubijouz,  Siniscslco  del  Rossiglione  e  della  Cerdagoa.  La  vedova  Margbwita  dTAr* 
magnao  ritornata  a  Saluzzo  fondò  e  dotò  il  Collegio  dei  canonici  di  Rovello,  e  noi  1492 
pose  la  prima  pietre  di  quella  chiesa  collegiata. 

(e)  Figlio  naturala  di  Ludovico  d'Acaia,  divenuto  signora  di  Raoeonigl, 
Migliabruna  e  Castel  Reinero;  fa  maresciallo  di  Savoia  e  cavaliara  dal  Collara. 

(d)  Cioò  Francesco  de  la  Pala,  aignor  di  Varambon,  Bouligneox,  eoc^ 
della  Roche  en  Montagne,  cavaliere  dell'Ordine  dal  Collare. 

(e)  Gaspare,  conte  di  Yaraz,  marchese  di  S.  Sorlin,  signor  di  Richemont  a  da  la  Pojpa. 
if)  Della  nobile  famiglia  del  Bagejr  del  ramo  del  signori  della  Cuéille  ;  fti 

e  ciambellano  di  Amedeo  Vili  e  testò  agli  ondici  maggio  1461.  Fu  marito  di 

Poix. 

(g)  Conte  di  Masino  6  cancelliere  di  Savoia,  i  cui  tristi  casi  foronoaspuati  dalla 
penna  di  Luigi  Cibrarìo. 

(^i)  Piil  volte  citato  nel  eorso  di  questo  lavoro. 

(i)  Amedeo  de  Viry  che  nel  1453  era  stato  nominato  dal  doea  LodoTìee 
delle  assise  generali  del  ducato  convocate  in  Oinevra  per  giudicare  il  canoaUlaro 
Sposò  Giovanna  di  Compey  d'altra  linea  di  quella  del  Giovanni  di  cui  tanto 
che  generò  Amedeo  IV  che  fu  primo  barone  di  Viry,  ecc 

(2)  Amodeo,  del  ramo  dei  Rorenghi  di  Luaerna  ed  Angrogna.  Era  figlio  di  MìrMa  di 
Hombrone  e  fece  testamento  nel  1456* 
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stonninio  reservés,  stabilÌTano  i  patti,  reservés  mondit  sieur  de 
Savoye^  messieurs  ses  enfans,  ceux  de  san  Ordre  de  Collier  et 
sa  jusiice. 

Coloro  adunque  che  erano  insigniti  della  CoUana  deirOrdine 
supremo ,  in  ossequio  al  Duca  di  Savoia  ed  al  sodalizio  a  cui 
eglino  appartenevano  yeniyano  eccettuati  dalle  mire  dei  congiurati. 
Quindi,  questo  prova  che  fra  gli  aderenti  del  Compey  vi  erano 
cavalieri  di  qnell*Ordine,  che  o  forse  non  aveva  il  Compey,  perchè 
contro  lui  specialmente  era  rivolto  il  terribile  castigo,  ovvero  che 
per  essere  egli  stato  appunto  il  fomite  di  tutti  quei  deplorevoli 
guai,  erasi  voluto  eccettuare,  riputandosi  indegno  della  grazia,  che 
si  limitava  per  conseguenza  agli  altri  suoi  compagni. 

Basti  lo  accennar  qui  che  il  risultato  di  quella  giura  non 
tardò  intanto  a  dimostrarsi  terribile  al  Compey,  che  mentre  nel* 
Tagosto  del  1446  era  alla  caccia  del  falcone  in  compagnia  della 
Corte  veniva  assassinato  dai  congiurati  Jacopo  di  Montbel,  si- 
gnor d'Entremont ,  Jacopo  di  Challand ,  Claudio  di  Menthon  e 
Guglielmo  di  Luirieux.  Ferito,  ma  non  ucciso,  rivolgevasi  poi  al 
Be  di  Francia,  come  già  esponemmo. 

Il  suo  favore  però  non  ebbe  termine  che  colla  vita  della 
bella  Cipriotta  e  del  debole  suo  marito  (1463).  Per  quanto 
avesse  già  sessantasei  anni,  tuttavia  audace  e  forte  volle  ancor 


Jaques  de  Challand  (m) 
Seygnear  d'Aymeville 
G.  (George  de  Luirieux  (n) 
Seignear  de  Mon  Vaurant 
Jehan  seigneur  de  Lornay  (o). 


(m)  Jftcopo,  eonta  di  Challant,  signor  d'Aynaville,  Chatilloti.  Ussel,  Verrès,  Issogna 
e  Gniaa.  Btrtnoo  arnMggiatora  di  quei  tenpt,  stato  Ìd  un  oon  Qiovaani  di  Conpoy  praaanto 
al  oolAre  toraeo  dell'albero  di  Carlo  Magno  a  Dyoo  ;  fU  ciamballaao  del  nostro  duea  Lodo- 
vioo  od  mnohe  oavaliere  del  Collare. 

(n)  Credo  di  non  andar  errato  nell'applicare  riniziale  O.  del  notaio  a  Giorgio  anxicbè 
a  Ouglielroo  di  Lairieus,  aggiungendosi  nel  documento  seigneur  de  Monvaurant.  cioè  Mont^ 
Toraa,  poicM  per  Tappunto  trovo  che  Oiorgio  di  Luirieux  della  famiglia  del  sovra  citato 
Ouglialmo,  del  ramo  dei  signori  della  CuAiile  fa  il  ceppo  dei  signori  di  Moatvoraa.  Nominato 
ael  1450  primo  maggiordomo  della  Casa  dal  duoa  Ludovico  fu  indi  governatore  di  Niiza.  Avea 
sposato  in  prime  nozze  Francesca  figlia  di  Pietro  di  Menthoa  signor  di  IControttier ,  Qreai 
e  Pontverre,  in  seconde  Francesca  di  Belmont  en  Valromey. 

(O)  Della  nobile  famiglia  del  Genevese  dei  signori  di  Lornay,  prlnolpali  signori  di 
qaalla  provincia,  di  cui  Ooglielmo  nel  1888  ara  sUto  vescovo  di  Oinavra,  ed  al  quale  Ame- 
deo Vili  sei  1404  fece  omaggio  dei  castelli  di  Rumilly  e  Ternier.  TX  Ooiehenon  ne  descriva 
cosi  lo  atamroa  «  Des-gnelas  à  la  fasce  d'or  ohargto  de  trois  croisettes  d' axur,  aooompagnét 
de  six  astoilles  d*or,  trois  en  chef  et  trois  en  pointe  •• 
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assistere  alla  funesta  disfatta  di  Grandson  in  cui  borig^iignom 
italiani  e  savoiardi  fecero  invano  prove  di  valore.  Seduce  da 
quella  spedizione  ed  avuto  offensivo  alterco  col  castellano  di 
Yevey,  da  questo  ricevette  un  colpo  che  fu  mortale^  come  ci  ap- 
prende un  manoscritto  esistente  negli  archivi  di  Ginevra,  citato 
dal  Costa  di  Beauregard,  in  cui  si  legge  et  futi  oeeisus  magni^ 
ficus  miles  dominus  Johannes  de  Compeysio  Viviaci  prò  quù- 
husdam  verbis  que  habuit  cum  Macro  castellano  dicU  loci  Vi^ 
viaci  (1). 

Mi  si  consenta  ancora  qualche  osservazione  ;  fra  le  siiìgolari 
doti  ond'era  costituito  Torganamento  civile  del  dominio  sahaado 
non  ultima  era  quella  di  procedere  con  molta  regolarità  ed  in 
ossequio  a  regole  determinate,  quasi  sempre  immutabili,  nel  con- 
ferimento degli  uffizi  e  delle  alte  distinzioni. 

Già  dai  primi  tempi  dell'istituzione  deirOrdine  del  Collare  noi 
scorgiamo  le  tracce  del  sistema  che  fu  indi  in  poi  quasi  sempre 
uniformemente  seguito  (2)  e  come  certi  elevati  uffizi  dì  Corte  e 
milizia  venissero  designati  ad  avere  in  premio  finale  qiiaD'alto 
guiderdone. 


(1)  Les  seygneurs  de  Compey,  p.  64. 

(2)  Ben  diversa  cosa  devesi  dire  della  forma  dell'insegna  eqjieatrau  Noa 
potendo  vagliar  documenti  o  studiar  monumenti  sincroni  egli  h  mestitti  rae- 
cogliere  quanto  in  epoche  meno  remote  ne  discorsero  cronisti  e  poscia  ■erittorì 
antichi  e  recenti,  e  da  questo  esame  ne  scorgeremo  varianti  assai  laasilwli 
tanto  nelle  descrizioni  che  nella  forma  di  quelle  nobili  insegne ,  poicfaè 
bisogna  ammettere  che  nei  primi  tempi  non  siavi  stata  uniformità  neUe 
collane  usate  talor  a  fantasia. 

L'antica  cronaca  di  Savoia  (scritta  nei  primi  lustri  del  seoolo  XV)  f«^ 
descrive  il  collare  ai  tempi  della  sua  istituzione,  di  questa  guisa:  wmg  cdkr 
cornine  dun  levrier  ou  auoit  escriptes  en  letres  dor  FERT  FERT  FSRT,  St 
a  lanel  du  colier  estoyeni  troie  moie  laesez  ensemble  Vun  assej  pres  de  Tantov. 

Altro  cronista  posteriore,  Giovanni  Sbrvion,  scrisse  che  Amedeo  VI  er- 
donna  toiU  teìiement  que  le  collier  serait  fait  d^or  a  femìles  de  lauri 
tenants  lun  a  lautre  esmaUiez  de  veri  esmaU  et  en  la  rompmre 
auroit  ung  pendant  a  troie  neuso  de  las  entrelasees  correspimdani  htm^  « 
latUre  et  au  mylieu  de  las  auroit  son  mot  gu'  il  portoU  guesioii  FERT  [h\ 
Ma  questi  cronisti  forse  descrissero  i  collari  veduti  ai  tempi  in  coi  viaaaro»  • 


(a)  Nell'illuBtriKioDA  diona  nadaglis  di  Claudio  di  SejvMl;  V«di  MiacèUmn^a  tf 
Storia  italianat  XIII.  Domenico  Pbom la  la  dica  esistenta  nalla  BiUioCaea  Kealsw 
{b)  Mon.  hist.  patriae  script,  ^  I. 
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Soffermiainocì  un  momento  a  considerare  se  il  grado  di  dam- 
beUano,  che  i  documenti  sol  Oiovanni  II  di  Compey  sin  qui  esa- 
minati gli  attribuiscono,  fosse  di  quelli  additati  per  ricevere  quella 
suprema  testimonianza. 


non  quelli  che  si  usavano  all'epoca  di  Amedeo  VI.  Ne  paossi  pretendere  critica 
in  loro»  Vìssuti  in  tempi  in  cui  non  si  volevano  che  cose  strane  e  meravigliose. 

Il  Capbì,  che  Jiella  seconda  metà  del  secolo  XVII  (1654)  scrisse  in  bel 
sesto  il  suo  catalogne  des  chevaliers  de  Vordre  du  Collier,  etc.,  istituito  alla 
vigilia  dell'impresa  deliberata  contro  il  marchesato  di  Saluzzo.  fondandosi  sulle 
cronache  di  Savoia,  osservava  I  che  eslut  qyuUorie  de  ses  barons  et  chevaliers 
€l  leur  baiUa  Vordre  du  collier  et  lui  il  fut  le  quintiesme  et  auoit  escrit  ce 
ColUer  FERT  FERT  FERT  et  en  lanneau  du  Collier  estoient  troie  noeux  «ti- 
cassez  ensemble  Vun  aeeez  près  de  Vautre  et  a  chascun  des  quaiorze  chevaliers 
donna  le  sten  et  il  porta  le  quinsiesme  et  leur  dit  que  tant  qu'ils  vequisseni 
le  portasseni  à  leur  col  en  Vhonneur  des  quinse  ioyes  de  Nostre  Dame,  In 
secondo  luogo  riferendosi  alla  sovracitata  cronaca  descriveva  l'antico  Collare 
. . .  comme  d^un  levrier  ou  avoU  escrit  en  lettres  d'or  par  dessus  FERT  FERT 
FERT  et  à  lannel  du  Collier  estoient  trois  nois  lassiés  ensemble  Vun  asses 
près  delautre. 

Lo  storiografo  dell'Ordine,  Carlo  Emanuele  Cignasanti,  nella  sua  storia 
ms.  del  medesimo  afibrma  che  ai  suoi  dì  vide  ancora  due  Collari  completi  che 
cottservavansi  nell'abbadia  di  Altacomba  e  che  forse  appartenevano  ai  primi 
anni  del  secolo  XV  se  non  agli  ultimi  del  precedente,  scomparsi  poi  ai  tempi 
delle  invasioni  delle  milizie  repubblicane  di  Francia. 

B  ci  avverte  che  il  Collare  d'uno  che  pareva  il  più  antico  era  formato  di 
sedici  gusci  di  piselli  binati  col  pendente  dei  tre  nodi  allacciati  insieme  ma 
disposti  in  circolo,  e  che  l'altro  era  composto  di  due  lastre  d'argento  dorato 
con  cordone  attorno  e  sopra  in  rilievo  ripetuto  tre  volte  il  motto  FERT  alter- 
nato da  altrettanti  nodi  disposti  perpendicolarmente  e  che  terminava  in 
punta  da  cui  pendevano  i  tre  nodi,  e  tali  poi  da  poter  adattarsi  a  chi  vestiva 
grave  armatura. 

Ed  anche  il  Guichinon,  che  aveva  consacrato  qualche  linea  a  discorrere 
dell'Ordine  del  Collare,  parlando  dei  Collari  conservati  in  Altacomba,  nota: 
Mais  quelle  meilleure  preuve  que  celle  du  propre  Collier  du  Comte  Verd  et 
quHl  donna  aux  Religieuas  de  Hautecombe,  qui  legardent  dans  le  trésor  de 
leur  sacristie  ou  je  Vai  ou,  ^t  est  d*or  large  de  troie  doigté  avec  ces  lettres 
FERT  et  un  lacs  d' amour  au  bout  de  chaque  FERT  et  le  pendant  de  trois 
laes  d'amour  en  rond ...  Il  est  wai  que  V  on  montre  eneore  à  Hautecombe 
un  pesa  Collier  de  ce  Prince  qyti  est  compose  de  huit  gousses  de  pois  cVor^  que 
la  tradition  porte  itre  celui  qu'il  portait  à  la  campagne  :  en  effet  quoique  la 
forme  soit  differente  de  celle  que  Vancienne  chronique  manuscrite  de  Savoie 
faite  par  un  auteur  contemporain  du  Comte  Verd  nous  a  representée  et  que 
la  devise  de  FERT  n*y  soit  pas,  toutes  fois  le  rond  du  pendan  est  compose 
de  troie  lacs  d* amour  qui  sont  le  symbole  de  VOrdre  ce  qui  se  prouve  eneore 
parfaitement  par  les  monnoies  de  ce  Prince,  ou  le  pendant  du  Collier  est  de 
méme  fàfon,  —  Histoire  généalogique,  I.  E  evidente  che  questi  due  Collari 
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Qnal  era  l'uffizio  del  ciambellano  ?  Bìmettendoci  a  quanto 
già  dicemmo  altroye  a  questo  proposito  (*)  prendiamo  a  oodsqI- 
tare  un  momento  gU  statuti  di  Amedeo  Vili  quel  primo  oodioe 


erano  quelli  pure  descritti  dal  Cìgnasanti,  ma  non  avevano  eui  la  daii 
per  poter  riputarli,  come  allegò  il  Guichenon,  proprio  dei  tempi  di  Amedeo  YI. 
Quest'istesso  autore  poi  parlando  di  Umberto  di  Savoia  conte  di  Romont,  figlio 
naturale  di  Amedeo  VII  che  nella  famosa  battaglia  di  Nicopoli  del  1395  era  stalo 
fatto  prigioniero  dei  Turchi  che  lo  tennero  ben  sette  anni  avvinto  nei  ceppi, 
ci  dice  che  quel  principe  tolse  per  divisa  il  vocabolo  turco  ALAHAC  (Dio  A 
giusto),  che  impresse  in  varii  luoghi  della  cappella  da  lui  fondata  in  Altacomba. 
E  dandoci  lo  stesso  autore  il  disegno  della  sua  statua  ce  lo  rappresenta  col 
Collare  dell'Ordine  al  collo,  che  probabilmente  ritrae  molto  della  forma  che 
aveva  al  tempo  della  sua  istituzione,  cioè  a  guisa  del  collare  di  un  levriero, 
liscio,  con  semplice  orlo  da  potersi  adattare  al  movimento  del  collo  di  nn 
guerriero  che  copriva  il  capo  con  elmo  e  portava  la  gorgiera.  È  inutile 
soffermarci  sul  motto  AlahaCf  divisa  del  principe  e  vezzosamente  impresso  sol 
collare  dallo  scultore  che  ne  fregiava  altresì  alcune  parti  della  veste  d'arme. 
Forse  però  questo  vocabolo  potrebbe  provare  che  a  quei  tempi  il  motto  FERI 
non  era  ancora  comparso  sul  collare,  che  probabilmente  quell'artefice  non  à 
sarebbe  fatto  lecito  di  omettere  affine  di  rappresentare  più  fedelmente  qodla 
figura. 

Il  padre  Pietro  Monod  (gesuita,  colto,  politico  appassionato  per  qaaato 
afièlto  ai  suoi  principi),  che  in  fatto  delle  preminenze  della  Casa  di  Ssvoia, 
che  avevalo  innalzato  all'onore  di  suo  storiografo,  si  dimostrò  fine  conosci- 
tore, non  fu  digiuno  di  studi  cavaliereschi  ed  araldici.  Ma  in  quanto  airopl- 
nione  da  lui  manifestata  sull'ori  gì  ne  del  FERT,  essa  oggidì  non  si  può  pia 
accettare.  Egli  l'ascrisse  ai  tempi  di  Tommaso  II,  principe  d'Acaia  e  Morsa* 
credendo  che  il  cane  molosso  il  quale  tiene  al  collo  involto  il  collare  eoa 
quel  motto  e  che  giace  ai  piedi  della  statua  di  quel  principe  nella  cattedrale 
d'Aosta  (la  quale  pare  del  secolo  XIII)  fosse  altresì  di  quell'epoca.  E  così  opinò: 
•  dans  le  quel  fcollierj  tofU  les  mémes  lettres,  en  méme  forme  gothigue  gu^éBes 
soni  dans  Vordre,  et  du  collier  pend  dans  un  escu  la  croia:  pleins  de  Stne^t 
et  qui  fui  retenue  d*Amc  son  fils,  et  transmise  par  lui  à  ses  descendans^  vu 
que  les  premier s  comtes  aoaient  porte  Vaigle  > .  Ma  la  gran  questione  è  se  quel 
cane!  possa  assegnarsi  al  secolo  XI II  cui  pare  s'abbia  ad  ascrivere  l'altra  parte 
del  monumento,  per  quanto  quel  principe  fosse  morto  in  Aosta  nel  1259. 

In  quanto  poi  all'espressione  del  motto  FERT  da  prendersi  nel  vero 
suo  senso  di  portai*e,  men  ripugna  di  accettare  nella  sostanza  l'opinione  del 
Monod,  per  quanto  vestita  con  forme  che  accennino  a  cose  immaginarie. 
«  Quant  à  la  significaiion  du  mot  FERT,  egli  soggiunge,  ^>  la  Hens  noftnngfflf 
et  crois  que  le  Comte  Vert  s*en  voulut  servir,  non  setUement  parce  gme^ettaè 

(*)  V.  Negli  Atti  di  quest'Accademia  voi.  XVII  il  mio  lavoro  Sulle  fi»e- 
raUtà  compiute  dagli  Aviglianesi  De  Thoet ,  OiambMini  e  QuardanfOH  dei 
primi  conti  di  Saooia,  eco. 
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di  leggi  generali  del  nostro  Stato  che  yeiÙTa  promulgato  nel  1430. 
Or  bene  mutamente  alle  cose  di  Stato,  giustizia,  procedura,  ed 
amministrazione  avendo  quel  Principe  provreduto  ai  vani  uffizi  pa- 


un  mot  d«  derise  ancien  en  sa  maison,  mais  aussipour  mémoire  du  collier 
honteiuB  qu*il  fil  porter  au  marquis  de  Saluces  ». 

CoflcienzìoBO  assai  e  profondamente  erudito  nel  dar  notizie  siiU'  Ordine 
del  Collare  si  fa  il  barone  Verna  zza,  che  ben  si  merita  un  ricordo  in  questa 
langa  nota,  poiché  i  suoi  cenni  stanno  reconditi  in  semplici  noie  e  fram« 
misti  alla  saa  Vita  di  Giambattista  di  Savoia,  dalla  quale  bisogna  pur  dire 
che  il  Cibrario  estrasse  le  piò  singolari  sue  notizie  sui  primi  tempi  di  quel- 
l'Ordine, per  quanto  indarno  ne  appaia  nelle  varie  opere  in  cui  n'ebbe  a  discor- 
rere (a*.  In  sostanza,  adunque  il  Vernazza  pel  primo  provò,  1^  l'epoca  più  certa 
della  fondazione  fattane  da  Amedeo  VI,  appoggiandosi  alla  nota  del  conto  del 
tesoriere  generale  di  Savoia  del  1 364  in  cui  si  accenna  alla  spesa  di  quindici 
collari  d'argento  dorato  factis  ad  decisam  Domini,  cioè  i  nodi  o  lacci  d'amore, 
simbolo  di  unione  indissolubile,  al  qual  fatto  il  Cibrario  die  poi  molta  im- 
portanza, e  nei  varii  scritti  nei  quali  ne  fece  parola  volle  lasciare  scorgere  es- 
tere da  lui,  pel  primo  stato  ricavato  dai  conti  del  Tesoriere  ;  2**  ridusse  a 
giuste  lezioni  i  nomi  di  alcuni  dei  primi  cavalieri,  errati  dagli  autori  che  ne 
avevano  discorso,  quali  il  nome  di  Thenard  de  Menthon  a  vece  di  Chivard  de 
Monthou  (come  è  anche  accennato  nel  conto  del  tesoriere  Pietro  Gerbasio  da 
Bellei  pel  viaggio  in  Oriente  di  Amedeo  VI  del  1366,  in  cui  il  Monthou  gli  fu 
compagno)  sul  quale  lo  stesso  conte  di  Foras,  per  quanto  propendesse  al 
Chivard,  non  isciolse  il  nodo.  Vedi  Cfievaliers  de  VOrdre  du  Collier,  ecc.,  il 
nome  di  Aimone  Bonivard  (ancor  esso  col  nome  di  Aimone  indicato  dal  Gerbaìs 
nel  suo  conto)  e  non  di  Amedeo,  come  nella  storia  di  Cignasanti,  ecc;  3''  dia 
molte  e  singolari  notizie  sulle  imprese  d'Amedeo  VI  e  sul  famoso  FERT;  4*  senza 
voler  detrarre  ai  meriti  del  Cignasanti,  storiografo  dell'Ordine  dell'Annunziata, 
ammettendo  in  lui  molta  perspicacia,  pose  in  sodo,  mancargli  lo  studio  della 
paleografia,' perciò  «  non  potendo  leggere  da  sé  nelle  vecchie  scritture,  doveva 
contentarsi  xli  quel  che  gli  era  dato  da  altri,  sovente  imperiti  lettori  ».  La  qual 
osservazione  vuol  essera  notata,  poiché  molti  ricorsero  a  quell'autore  e  troppo 
giurarono  in  verba  magistri.  E  le  osservazioni  e  gli  scritti  del  Vernazza  hanno 
molto  peeOy  perchè  si  può  dire  che  era  lo  scrittore  che  aveva  sopra  ogni  altro 
dei  suoi  dì,  la  mente  piena  di  critica  fra  noi,  ed  unitamente  all'avvocato  Luigi 
Costa  da  Castelnnovo  di  Scrivia  (patria  di  Matteo  Bandello),  v  uno  dei  più  eletti 
giovani  che  siansi  meco  esercitati  nella  necessaria  paleografìa  >.  B  queste  altre 
sue  parole  vogliono  pur  essere  meditate:  «  Io,  in  mia  giovinezza  ebbi  agio  di 
leggere  liberamente  e  copiare  negli  Archivi  di  Corte  e  di  Camera  ed  altri 
del  Re  di  Sardegna,  moltissimi  bei  monumenti  non  prima  di  me  osservati 
da  neesnno  isterico  ».  Non  sia  discaro  adunque  qnest'  atto  di  giustizia,  per 
qOaoto  prepostero,  reso  a  quell'il lastre  archeologo  e  letterato. 


(a)  Né  negli  St aiuta  et  ordonnances  du  trés-nuble  Ordre  de  CAnnoneiiMde, 
Torino  ISIO;  né  nella  Notizia  storica,  Torino  1841  ,  né  infine  nella  seconda  edisione  4* 
q«eeU  iff  Ibgjio,  Firenze  1869. 
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latini ,  civili  e  giadiziari ,  ed  alle  singole  loro  attribuzioni ,  ci 
definisce  il  ciambellano  colui  cbe  era  tenuto  a  soTrintendere  a 
quanto  s'atteneva  alla  guardaroba  del  Principe,  cioè  alle  stanze 


S'intrattenne  a  discorrere  dell'Ordine  del  Collare  il  Comm.  Dom«iieo 
Promis  ,  in  varii  suoi  scrìtti;  e  nella  sua  opera  pubblicata  in  un  con  Luigi 
Gibrarìo  nel  1834  sui  SigiUi  dei  Principi  di  Savoia,  opinò  f"  che  il  FBRT,  per 
quanto  nelle  monete  non  si  potesse  ascrivere  che  ad  Amedeo  Vili,  tuttavia  gii 
fosse  adoperato  da  Amedeo  VII,  vivendo  ancora  il  suo  padre,  traendone  argo- 
mento da  un  conto  di  Bona  di  Borbone  del  1373  in  cui  accennavasi  a  Uieris 
fractis  tue  divise,  p.  56  ;  2®  che  però  non  fosse  stato  nei  primi  tempi  dell'iatitn- 
zione  dell'Ordine  connesso  ai  nodi  di  cui  si  compone  il  Collare. 

NelFaltra  sua  opera  Monete  dei  Reali  di  Savoia^  Torino ^  184],  acriase 

A  quest'epoca  (1362)  si  attribuisce  l'istituzione  fatta  da  Amedeo  VI  dell'Ordiae 
del  Collare  or  detto  dell'Annunziata,  il  quale  era  un  cerchio  aimile  ad  oa 
collai*e  di  levriero  d'argento  dorato  e  colie  divise  del  conte,  cioè  FBRT  rìpatuts 
sopra  di  esso  tre  volte,  e  dall'anello  pendeva  un  tondo  formato  di  tre  lacci  d'a- 
more I,  p.  90.  Ma  a  trent'anni  di  distanza  ( 1 871  ),  neìViUustrasione  cPuna  fneda^Ha 
di  Claudio  di  Seyssel  e  nuove  ricerche  suU*  Ordine  del  Collare  di  Aroio,  edita 
nel  volume  XIII  della  Miscellanea  di  storia  italiana,  sì  ricredette  apertameale 
di  tale  opinione.  E  dopo  accurate  indagini  stabilì  1®  che  la  parola  FERT debba 
interpretarsi  semplicemente  per  la  terza  persona  del  tempo  presente  del  verbo 
ferre^  e  non  considerarne  le  lettere  altrettante  iniziali;  2*  che  i  tre  nodi  riuniti 
a  triangolo  formavano  il  pendente,  distintivo  principale  dell'Ordine;  3*  che  il 
Collare  sul  principio  non  consisteva  che  in  una  lastra  quasi  circolare,  liarìs  e 
soltanto  con  un  cordone  attorno,  ma  che  secondo  la  fantasia  dei  cavalieri,  prima 
ancora  spirasse  il  secolo  XI V,  ne  venisse  alterata  la  forma  e  ridotta  anche  a  quella 
di  semplice  collana;  4<*  che  il  motto  FERT  coi  nodi  alternati  venne  aggiunto 
solamente  regnando  Amedeo  Vili.  Sinché  dunque  documenti  irrefragabili  (eoss 
molto  difficile  a  supporsi)  non  si  abbiano  per  potere  stabilire  opinione  divem, 
questa  al  momento  pare  la  più  plausibile,  dovendosi  sempre  avvertire  che  i 
cavalieri  che  usavano  quel  collare  erano  tutti  guerrieri,  vestiti  di  grav«  arma- 
tura, che  coprivano  il  capo  coll'elmo,  avevano  gorgiera  al  collo  ed  indoaaavaao 
corazza.  Quindi  il  collare,  per  quanto  a  quei  dì  facesse  solo  il  giro  del  collo, 
non  doveva  essere  tale  che  non  avesse  a  lasciar  libero  qualunque  movimento 
del  medesimo,  come  avrebbe  fatto  dove  fosse  stato  ritto  e  circolare,  mentre 
aprendosi  col  mezzo  di  cerniera  serviva  allo  scopo.  Cessato  poi  l'uso  delle 
armature,  ai  cominciò  ad  usarlo  allungato  sul  petto  e  diventò  una  collana. 

B  poiché  ho  consacrato  questa  lunga  nota  ad  accennare  ai  primi  tempi 
dell'istituzione  dell'Ordine  in  questione,  devo  ancora  avvertire  che  nell'adi- 
zione  sovra  citata  che  io  diedi  nel  1881  degli  statuti  dell'Ordine  Supremo,  non 
avendo  avuto  allora  comunicazione  della  rarissima  copia  di  quelli  promulgati 
da  Amedeo  Vili  e  che  vide  la  luce  verosimilmente  sotto  Cario  IH,  addivurni  a 
lunga  dissertazione  per  completare  la  notizia  che  di  quell'esemplare  aveva  dato 
il  Cibrario  che  ai  suoi  giorni  avevalo  esaminato.  Ma  poco  dopo  la  pubblica- 
zione di  quel  mio  lavoro  essendomi  stato  riferito  che  quella  copia  eaiateva 
proprio  nell'Archivio  di  Stato,  e  soggiunto  che  allorché  io  ne  aveva  fiuta 
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in  cui  si  custodivaiio  i  preziosi  arredi,  le  vesti,  le  tappesoserie, 
il  vasellame  aliaque  universa  habiliamenta  et  ornamenta  ad 
statum   et  decorem  personae  nostrae  pertinentia.  E  per  con- 


domanda non  era  nella  sua  propria  sede,  or  che  di  questi  giorni  ebbi  agio  e 
nuovo  intereue  ad  esaminarla,  mi  limito  pel  momento  ad  annunziare  ch'essa 
sempre  si  conservò  dove  già  lo  era  ai  tempi  del  Gibrario.  Giusta  la  descri- 
zione fattane  dal  Comm.  Domenico  Prohis,  e  da  me  riferita  nel  lavoro  di 
cui  sovra,  questo  cimelio  è  di  solo  otto  facciate  in  foglio.  Per  antiporta  ha  una 
tavola  intagliata  in  legno,  rappresentante  verosimilmente  un  capitolo  dell'Or- 
dine supremo,  in  cui  vedesi  il  Duca  gran  mastro  assiso  sotto  un  palio  o  baldao- 
chino,  circondato  da  quattordici  Cavalieri  in  piedi,  sette  per  parte,  che  g^ 
fanno  corona,  vestiti  col  manto  e  colla  Collana  dell'Ordine  e  col  capo  coperto 
da  berretta.  La  tavola  ha  inferiormente  lo  stemma  sabaudo  attorniato  dal 
collare  col  pendente,  ma  privo  dell'imagine  della  SS.  Annunziata  (prova  dei« 
l'essersi  fktta  l'edizione  prima  del  1518)  col  cimiero  del  leone  alato  e  coi  sostegni 
di  due  leoni.  Superiormente  reca  la  leggenda  Ordonnanee  et  institution  du 
eoUier  de  Savoye,  Che  se  la  stessa  ed  identica  tavola  venne  pure  apposta  dal 
tipografo  Ginevrino  Giovanni  Belot  alla  non  men  rara  edizione  degli  statuti 
di  Savoia,  promulgati  da  Amedeo  Vili,  Ginevra  1512  (che  quel  tipografo  di- 
chiara ad  exemplar  illorum  que  nuper  Taurini  impressa  fUerunt  per  magi' 
strum  Frandscum  de  Silva),  ed  ai  quali  fanno  seguito  tre  fogli,  cioè  otto 
facciate  di  aggiunte  stampate  a  Ginevra  da  Giacomo  Vivian,  devonsi  però 
&re  le  seguenti  osservazioni  per  indicare  ad  alcune  notevoli  varianti  fra  le 
due  edizioni  in  discorso.  Senza  qui  scendere  ad  una  discussione  bibliograflcAi 
se  veramente  l'edizione  degli  statuti  del  nostro  Ordine  debba  ascriversi  al 
tipografo  Belot,  il  quale  inferiormente  a  detta  tavola  stampò  questa  leggenda  i 
Venduntur  a  Magistro  Johanne  Belot  impressore  ante  Sanctum  Peirum  Qe^ 
benniSf  egli  è  certo  1®  che  diverso  si  è  il  carattere  gotico  usato  nelle  due  stampe, 
2"  diversi,  e  più  speciosi,  i  fregi  che  adomano  le  iniziali  delle  lettere  del* 
l'edizione  degli  statuti  dell'Ordine  i  3<»  diversa  la  carta  adoperata,  come  lo 
prova  la  diversità  del  segno  intrinseco  della  medesima. 

Sembra  pertanto,  lasciando  pel  momento  intatto  il  punto  della  tipografia, 
che  la  tavola  in  questione  sia  stata  intagliata  espressamente  per  fregiare 
quell'edizione,  come  acconcia  a  quel  che  essa  conteneva,  e  che  quindi  la  stessa 
tavola  abbia  poi  servito  al  Belot  per  l'edizione  degli  statuti  di  Savoia,  sosti* 
tuendo  alla  leggenda  Ordonnanee  et  institution,  ecc.,  l'altra  di  Statvia  Sa* 
baudie  nova  et  vetera  noviter  impressa. 

Vi  sarebbe  ancora  qualche  cosa  ad  aggiungere  sul  grande  sigillo  del- 
l'Ordine, ma  siccome  questa  Memoria  dettata  per  uno  scopo  sembrerebbe 
accennare  ad  un  altro,  ed  assumerebbe  in  ogni  caso  proporzioni  troppo 
ampie,  cosi  mi  limito  a  queste  sole  osservazioni.  Senza  contestare  che 
forse  già  sino  dai  primi  tempi  dell'istituzione  dell'Ordine  si  facesse  «so 
di  un  suggello  per  autenticare  gli  atti  di  qualche  importanza  riferentiM 
al  medesimo,  se  pur  non  s'adoperava  quello  stesso  personale  del  Gran 
Maestro,  dall'espressione  che    in   suo    riguardo  trovo  negli    statuti   del- 

AtH  della  R.  Accademia  ~  Voi.  XVIII.  54 
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segaenza  egli  doyeya  invigilare  su  gli  uffiziali  preposti  a  custodire 
e  maneggiare  queste  cose  ;  e  talora,  cioè,  sino  a  certa  età.  ebbe 


rOrdine  promulgati  da  Carlo  III  nei   1518  (donde  cominciò,   e  gìoT»  rite- 
nerlo,  a  denominarsi  della  SS.  Annunziata)  sembrerebbe  che   da  lui  aolo 
oomincisMe  ad  essere  decretato.  In  essi  pertanto  al  capo  in  cui  enumera  gli 
uffizi  del  cancelliere,  che  doveva  sempre  essere  un  personaggio  coetitaito  em 
prelature  ecdesiastigue  camme  archevesque  euesque  ou  dignitè  noiabU,  leggesi  : 
Item  le  dit  chanceUer  aura  en  garde  le  scel  qui  sera  faict  et  ordonné  par  le 
dit  Ordre,  Queste  parole  che  accennano  a  cosa  futura  pare  sarebbero  stato 
superflue  ove  l'Ordine  già  avesse  avuto  il  suo  sigillo.  Così  dicasi  dell'uffizio 
di  cancelliere  che  sembra  pure  creato  con  quei  nuovi   statuti.  ltém>  pour  U 
kien  honneur  et  exaUacian  du  dil  Ordre  ordonnons  avoir  ung  chanceOier,  «ce, 
tanfo  che  il  Gibrario,  il  quale  ci  diede  la  serie  dei  cancellieri,  l'intraprende 
sotto  il  regno  di  Carlo  III.  Ma  anche  qui  egli  cadde  subito  sul  bel  principio 
in  un'inesattezza.  Tanto  nella  sua  opera  StaiuU  et  ordonnances  du  trèe  nchU 
Ordre   de  tAnnonciade  del  1840   quanto   nella  Notizia  etorica^  eoe  Fi* 
renze  1809  che  nel  testo  è  la  pretta  volgarizzazione  in  italiano  della  prima 
accenna  qual  primo  cancelliere  dell'Ordine  Claudio  di*  Estava jè,  a  cui  egli 
dice  succeduto  Gaspare  Capris  abate  di  Muleggio  e  vescovo  d'Asti.  Già  io 
aveva  fira  me  stesso  osservato  potersi  ritenere  dubbia  tale  asserzione,  consi- 
derando allo  spazio  di  tempo  ch'egli  assegna  a  questi  due  cancellieri,  doè  il 
1518  al  primo  e  il  1568  al  secondo  (mezzo  secolo!).  Ma  essendo  allora  noe 
infrequenti  i  casi  di  longevità  straordinaria,  io  non  avrei  fatto  troppo  caso 
di  questa  dubbiezza.  Se  non  che  il  dubbio  acquista  certezza  alla  mercè  di  un 
documento  ritrovato  che  spiana  la  questione.  Claudio  di  Bstavajè  poco  cono» 
scinto  dai  nostri  scrittori,  era  nato  a  Romont  da  Antonio  signor  di  Estavavè 
e  di  Molondin  ;  abate  di  Altacomba  nel  1507,  già  era  vescovo  di  Belley  e  negli 
anni  1512  e  1513  assisteva  al  Concilio  di  Laterano,  onde  nel  1516  allorquando 
il  Gibrario  cel  dà  eletto  cancelliere  dell'Ordine  dell'Annunziata  già  doveva  es- 
sere di  età  alquanto  avanzata  nà  raggiungere  l'anno  1568,  in  cui  quell'autore 
accenna  al  suo  successore.  E  tant'à  che  egli  mori  vasi  il  28  dicembre  1534  e 
veniva  sepolto  a  Romainmotier  di  cui  era  prior  commendatario.  Basterà  qm 
avvertire,  che  per  quanto  godesse  molti  favori  alla  Corte  di  Carlo  III,  era  giu- 
dicato prelato  intollerante,  orgoglioso  e  m*ondano.  Il  documento  poi  il  quale 
ci  fornisce  prova  della  sua  morte  e  che  abbia  avuto  nella  dignità  di  cancel- 
liere dell'Ordine  nostro  un  successore  diverso  da  quello  indicato  dal  Gibrario  è 
un  attestato  con  cui  Carlo  III  concedeva  lettere  testimoniali  per  la  reetìtosone 
del  gran  sigillo  colle  insegne  dell'Ordine,  &tta  da  Giovanni  signor  di  Bstavajè 
nipote  ed  erede  del  vescovo  Claudio  or  citato  (a).  Questo  Giovanni  era  consigliere 
e  ciambellano  di  Carlo  III,  e  come  erede  dello  zio  cancelliere,  defunto  nel*- 
l'anno  antecedente,  erasi  fatto  un  dovere  di  restituire  al  Duca  il  sigillo  eoa 
quanto  spettava  all'Ordine  supremo.  Dunque  dal  1534  al  1568  essendovi  un 
perìodo  di  trenta  quattro  anni  ò  inverosimile  che  per  tanti  anni  sia  rimasto 
vacante  Timportante  ufficio  di  cancelliere  di  quell'Ordine  l'innovellato  da  quel 
Duca,  che  in  epoche  determinate  addivenne  a  parecchie  creazioni  di  cavalieri, 

(^a)  Arobivio  di  SUIo,  protooollo  N«  171, 
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la  co^todìa  altresì  del  suggello  principesco ,  ed  anche  il  diritto 
di  assistere  agli  omaggi  dei  vassalli  del  principe  (1). 

C'informa  lo  statato  che  i  ciambellani  alla  guisa  degli  scu- 
dieri dovevano  essere  scelti  fra  i  viros  nobiles,  spectabiles^  pru* 
dentea,  honestate  morihus  ac  probità  te  eommendabiles  et  pol^ 
lentes.  Esaminiamo  ora  se  tal  uffizio  ripugnava  al  grado  di 
cavaliere  dell'Ordine  del  Collare.  Didam  subito  che  no,  poiché 
tanto  nei  due  primi  secoli  della  sua  istituzione,  quanto  dacché 
regnando  Carlo  III  il  buono,  l'Ordine  del  Collare  denominossi  della 
SS.  Annunziata,  sempre  vi  furono  annoverati  ciambellani.  Il  primo 
che  ci  risulti  assolutamente  abbia  congiunte  queste  due  dignità  si  é 
Giovanni  di  Cervens  detto  du  Vemay  uno  dei  primi  cavalieri  del 
Collare;  poi  trovo  Biccardo  dì  Montchenu,  stato  ciambellano  di 
Amedeo  Vili,  e  che  fu  creato  cavaliere  nel  1434  ;  conseguirono  indi 
rOrdine  sotto  i  Principi  successori  i  seguenti  che  furono  loro 
ciambellani;  nel  1527  Amedeo  di  Genova  signor  di  LuUin ;  nel 
1568  il  celebre  Andrea  Provana  di  Leini,  il  vincitor  a  Lepanto; 
poi  non  molto  dopo  Lorenzo  di  Gorrevod,  luogotenente  generale 
della  Bressae  del  Bugei;  indi  Sesso  Eerrero-Fieschi  di  Masserano. 
E  senza  intonar  qui  ulteriore  litania  di  nomi  ,  bastando  ciò  al 
nostro  soggetto,  ricordiamo  gli  ultimi  ciambellani  che  conseguirono 
in  età  moderna  codesta  distinzione,  quali  Benedetto  Piossasco  di 
None,  Filippo  Antonio  Asinari  di  S.  Marzano  e  Carlo  Emanuele 
Alfieri,  marchese  di  Sostegno ,  poiché  come  altrove  già  abbiamo 
osservato,  quell'uffizio  si  stimò  ripugnasse  al  nuovo  reggimento 
iniziatosi  col  memorabile  aimo   1848,  in  cui  venne  abolito. 

Dunque,  ove  per  questo  verso  si  volesse  ammettere  il  Compey 
nel  novero  dei  cavalieri  dell'Ordine  del  Collare,  la  qualità  del- 
Tuffido  tenuto  alla  Corte  dei  suoi  Principi  non  potrebbe  ripu- 
gnarvi (2). 

Forse  queste  possono  essere  ritenute  dissertazioni  sterili  le  quali 
riescono  a  lieve  risultato  che  non  può  compensare  la  fatica  ado- 
perata a  mettere  in  sodo  certi  punti  dubbi,  e  le  molte  discrepanze 


(1)  Cf.  Fauchict,  Origine  des  dignUés  et  magistrats  de  France. 

(2)  Anche  al  lodato  Conte  di  Foraa  nel  suo  elenco  dei  cavalieri  savoini 
del  Collare  si  afiacciò  questo  dubbio  in  riguardo  del  Compey,  ma  senza  addi- 
venire ai  particolari  di  cui  sovra,  ed  accennando  all'ommissione  fattane  dagli 
scrittori  precedenti,  conchiuse  che:  «  N'ayant  pas  inscrit  son  nom ,  je  suis 
leors  erremens,  quoique  Tommission  me  semble  incontestable. ..». 

Aiti  della  R.  Accademia  —  Voi.  XVIII.  54« 
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di  coloro  che  ne  fecero  argomento  dei  loro'  stadi.  Ma  mi  con- 
forta il  pensiero  che  col  ricordare  fatti  nobilissitni  della  nostra 
Dinastia  che  o£Erl  costante  palestra  d'onore  all'antica  caYalleria, 
e  collo  studiare  le  leggi  di  qnesta  generosa  istituzione ,  io  non 
fo  che  seguir  l'esempio  di  yalorosi  Golleghi  che  mi  precedettero 
in  quest'aringo,  ed  in  quest'aula  stessa,  sin  dal  principio  del  secolo 
odierno  con  iscritture  ricche  di  avvedimenti  esposero  il  finito  delle 
erudite  e  coscienziose  loro  investigazioni  su  tale  materia  (l). 


(1)  Cito  altra  volta  il  barone  Vbrhazza,  che  nella  pregevole  diMertazioiift 
or  accennata,  dall'avere  nel  conto  del  Tesoriere  generale  trovata  memoria  £ 
abiti  &tti  nel  1396  à  la  faczon  de  la  devise  de  Monseignewr^  de  quannUe  fumix 
et  lacs  de  Savoie  hrodés  et  fatte  en  troys  abits  de  peaulo  de  ehamos  ptmr 
^ionseigne^r,  Mosse  Odde  et  Àymo  Daspremont,  vi  sollevò  il  dubbio  che 
costoro  potessero  essere  cavalieri  dell'Ordine  del  Collare,  abbenchè  non  com- 
presi in  alcuna  serie. 

E  così  il  CibrariOi  a  sua  volta,  avendo  trovata  la  spesa  di  cera  offerta  dal 
conte  Amedeo  VI  per  la  sepoltura  dei  signori  di  S.  Amour  e  RoUado  de 
Vayssi  ultra  praedicta  prò  debito  Ordinis  Colaris,  argomentò  che  quei  due  do- 
vessero essere  compresi  tra  i  primi  cavalieri  dell*  Ordine.  Il  S.  Amour  eoi 
Rolando  de  Vayssi  (cavalier  Borbonese)  compare  pure  nel  citato  conto  del 
riere  Pietro  Gerbais  di  Sellai,  dato  nel  1355  pel  viaggio  in  Oriente  di 
deo  VI  di  cui  quei  cavalieri  gli  furono  compagni.  Ma  se  il  Vaysai  non 
savoiardo,  bressano  forse  era  il  sire  di  S.  Amour,  che  trovo  si  chiamasse 
Guglielmo,  come  lo  rivelano  parecchi  documenti  inediti,  e  fra  gli  altri  uno 
del  3  aprile  1370  in  cui  si  legge:  Constituttu  egregius  et  patene  dominus  Saneti 
Amoris  CruiUdmtu  miles  (a).  Ora  queste  lievi  aggiunte  lasciano  supporre  £ 
quanti  bei  nomi  potrebbesi  ancora  ingemmmare  la  serie  di  quei  cavalieri 
ove  fortuna  secondasse  a  scoprire  nuovi  documenti!  Conchiudo  dicendo,  che  meo 
al  secolo  XVI  nissun  piemontese  (cioè  privato,  poiché  primo  principe  italiaBO 
ad  esseme  fregiato  si  fu  il  marchese  Ludovico  di  Saluaszo  morto  nel  1475), 
ebbe  a  conseguire  questa  suprema  distinzione.  Primo  ad  ottenerla  ai  fu  nel 
1518  Tommaso  Valperga  conte  di  Masino,  gran  ciambellano  del  duca  Carlo  III. 
Da  quell'epoca,  e  specialmente  da  quella  del  regno  di  Emanuele  Filiberto 
che  scelse  definitivamente  la  città  di  Torino  qual  sede  del  suo  Stato,  i  Pie- 
montesi a  poco  a  poco  essendo  stati  ammessi  ai  primari  uffizi  ed  in  Corte  e 
nell'Esercito,  conseguirono  pure  il  Collare  di  quell'Ordine. 


(a)  A.  di  Stato,  protocolli  dei  notai  duoali. 
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n  Socio  Manno  comunica  alla   Classe  la  seguente  lettera 
scrittagli  dal  Conte  Amedeo  di  Pobas: 


«  Tliuyaet,  presso  Thonon,  24  giugno  1883. 


«  Caro  amico  e  distintissimo  Collega, 

«  Bicorderete  certamente  che  un  dì  frugando  qui  assieme  con 
me  in  un  mucchio  di  pergamene  ne  trovammo /una  con  appesovi 
un  sigillo  di  Casa  Savoia  che  ci  parve  sconosciuto.  Verificai  che 
non  se  ne  fece  mensdone  nei  Sigilli  dei  Principi  di  Casa  Sa- 
voia. Cosicché  credo  fare  còsa  gradita  alla  vostra  B.  Accademia 
mandandovi  uno  schizzo  esattissimo  di  quel  sigillo  e  pregandovi 
di  presentarlo  ad  Essa  per  parte  mia. 

«  n  sigillo  è  in  cera  rossa  ma  sfortunatamente  rotto  e  guasto 
in  diverse  parti.  L'impronta  era  di  non  ordinario  rilievo,  ma  col 
peso  e  col  fregamento  di  altre  carte  è  quasi  scancellata  e  lo 
stemma  non  ha  neppur  un*  ombra  di  croce.  Besta  solo  chiaro  il 
pennoncello  ove  appare  la  croce  savoina  su  d*un  campo  che  ora 
si  direbbe  di  porpora.  Ma  sapete  meglio  di  me  che  allora  non 
esìstevano  segni  convenzionali  per  gli  smalti.  Mi  pare  di  vedervi 
in  capo  traode  delle  lettere   D  ;  A  (  Sabaudia  ?  )  ma  forse  san 


iH    _   K  H'tt'Aii'nilSfcn.LO   INEDITO  ECC. 

•1?-  '&*&^  —  'mg'  —  '  M  *^|  ■ 

ÈJP^n'codt  ■6^f^)eJt^,|B<jK  non  ne  assicnro  1' 

SI  Q  WU*^'^J^^V '<1°6  punti  d'interrogazione. 

1?.  n  "  **       i  ^  ^  gV A'^^l^oiis  della  pergamena,  esi- 
l^t^Q  ^l'ÀrchÌTÌo  dì  Blonay,  è  la  se- 


*JS}4l^ieu8  dominus  de  Cossonay  ìo- 

tt.'in/:fflib'  generatis   cifra  montes ,  il- 

IB  QÌ'68  Ai'^x^jits  domini   nostri  domini 

ijgA^'^nla&dudie  comitis,  notum  faei- 

~  ("^Q'Stt^m  Gehennis  die  deeitnanona 

^jjg^wtitiarit  anno  Domini  M.'  CCC* 


-&■'?'♦    ♦    *    *  ^É^Wi§f"*  primo. 


ti...... 

^rÌ^(^:^98.  (S^aerìad?) 


ì^^tìmo  anno  del  regno  del  prode 


LO  Colica  , 

Vostro  devotissimo 
Conte  Amedeo  di  Foras  » 


L'Àceademieo  Segretari» 
Gaspare  Gorresio. 


it: 
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DONI 


FATTI 


ALLA  REALE  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE 

DI      TORINO 

*  ■      .  ■ 

dal  1»   al    30    Giugno   1883 


Donatori 

•.  ■     ■   < 

« 
Bolleiin  de  Corredpóndance  africaine  de  Técole  sopérieure  des  Leltres  d'Alger;  gcuoia  mperiort 
fosc.  V,  -  Sept.  et  Oct.  188i.  Alger,  1883:  in-8^  <>i  ^^^^ 

di  Algeri. 

The  Americao  Journal  of  Philology;  edited  by  B.  L.  Gildbislbbvb  :  voi.  IV,       UDivertiU 
D.  13.  Baltimore,  1883  ;  ìo-8<'.  '•  Ho^mt 

'  (Btitimore). 

Naloarkandig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indié,  aitgegeveD  door  de  K.  Na-  goe.  ài  AfU  •  se. 
taorkondige  Vereeinging  in  Nederlandsch-lDdiS,  etc,  Deel  XLl  (achtste      ^ì  BauTia. 
.  Serie,  Deel  il).  Batavia,  1889;  ÌD-8^ 

SitZQDgsbericbte  dìsr  K.  Preassischòn  Akaderoie  der  Wissenscbaflen  za  Berlin  ;     b.  Aeeadtoiia 
1-XX,  11  Janaar  -  26  Aprii  1883.  Berlin,  1883;  in-gr.  8*.  <>«"«  ««'^«"e 

di  BerlÌBOb 


«  • 


Ballettino  deHe  Scienze  medicbe  pubblicato  per  cara  della  Società  Medico-         Società 
chìrargica  di  Bologna  ;  Aprile  1883.  Bologna,  in-8«.  "*di  Bdljif!** 

llérooires  de  la  Sociéte  des  Sciences  pbysiqaes  et  natarelles  de  Bordeaoi;         SoeieU 
%•  sèrie,  t  V,  J  Cahier.  Bordeaux,  1880;  in-8*.  di  Sc.  Se.  e  nei. 

di  Bordeeik. 

BaUetinde  la  Société  de  Géographle  commerciale  de  Bordeaux;  VI  année,         goci^a 
^B.  Ì0-1«.  Bordeaox,  1883;  ln-8®.  «  Ceogr.  eouM. 

di  Bordce». 

de  la  SéciM  belge  de  Hieroseopie  ;  t.  Vi,  année  1889.  Broxelfes,     soeieu  beige 


188«:in.8*.  di  »cre^ie 

•  (BraMelk^. 
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Società  bei^     BalletìD  dos  Séances  de  la  Sociétó  belge  de  Microscopie;  t  IX,  a  7.Bnixel- 
Vrrr  «e».  '883 ;  «n-8'. 

Soc.  maiacoiogica  Aonales  de  la  Société  R.  malacologiqae  de  Beigiqoe;  tXIV  (9*  sèrie,  tIV), 

%\v^lue)  ^^^^^  ^^^^>  '  ^'  ^^'  (3*  sèrie,  t.  I),  année  l88f.BroxeUes,  18119,  1881  ; 

*  '*  in-8^ 

u*  Procès-verbaI  de  la  Sociétó  R.  malacologiqae,  etc.,  pag.  XLI-CLCY.  Bruxelles, 

1883;  iii-8°. 

Società  Reologie!  Carte  geologiche  deir  Ungheria  ;  C7-C10;  D,,    D,,,  D,,  ;  E,,  E,  ,  E,, 
(^«dSpe")".  ^«'  F9-Ft.;  G,.   Budapest,  1879-81  (14  carte). 

!<>•  Erztergom  BamaszénteraietéQek  Fdldtani  Térképe  etc,  geologische  Rarto  dee 

Graner  Braankohlengebiethes;  Budapest  (una  Carta). 

Soc  scieoiiiica    Analcs  de  la  Sociedad  cienUfica  argentina ,  etc. ,  t.  X V ,  ODtrega  3.  Boeooa 
(B*.r'Ì^^.).  -*!"«.  >8«3J  in-»*- 

Società  Asiatica    Bibllotheca  Ìndica  ;  a  CoUection  of  orientai  works  pablished  by  the  Asiatìe 
(Gakuti?)'  Society  of  Bengal;  new  series,  n.  487-490.  Calcatta,  1883;  in-S*. 

Museo  *      Annaal  Report  of  the  Carator  of  the  Haséam  of  comparative  Zoology  al 
dd^oiLHARTra^         HAavARD  College  to  the  president  and  fellows,  etc,  for  1881-8S.  Cam- 

(Cambridge).  bridge,  1889;  1  fase.  in-8*'. 

soe.  di  scnat.    Berlcht  (XXIX  ond  XXX)  des  Vereines  fQr  Natnrkande  za  Cassel,  fiber  die 
di  CasMi.  Vereiusjahre  vom  18  Aprii  1881  bis  dahin  1883,  etc,  Kassel,  1883;  in-S*. 

Soe.  sav.       Mémoires  et  docaments  pobliés  par  la  Société  Savoisienne  d'Blatolre  et  d*Ar- 

*\ciLbéry)?*'*  chóologie  etc;  tXXI.  Chambéry,  1883;  in-8^ 

B.  Acead.  danese  Oversigt  over  dot  K.  dansko  Videnskabemes  Sebkabs  Porhandlloger  og  dets 
delle  scieoie  Modlcmmers  Arbejder  1  Aaret  1889,  n.  3;  I  Aaret  1883,  n.  1.  Kìabenhava; 

(Copeoagheik).  .^  ^^  J  »  »  » 

Osi.  meteoroiog.  Analcs  de  la  Officina  meteorolégica  Argentina,  por  sa  Director  B.A«Govi.Oi 
Argentino  j,  m,  Bucnos  Alros,  188J;  in.4*. 

(Cordova).  '  ' 

Società  Olandese  Archives  nécrlandaisos  des  Sciences  exactes  et  natorelies  pobUèes  par  b 
delle  Sciènte  Socìélé  Hollandaise  des  Sciences  à  Harlem,  etc,  t.  XVII,  3-5  lirrals.; 

(Hariem).  ^  ^^^^^   ^  j.^^^^  Uarlcm.  1888-83;  in-8». 

Mnseo  tbtuk    Archivos  da  Masée  Teyler;  Sèrie  li,  troisième  partie.  Hariem,  1889;  in-gr.  8* 

(Uarlem).. 

a.  Soe.  astron.    Monthly  ffotlces  of  the  R.  astronomica!  Society;  toL  XLllI,  bl  6. 

4i  XH>iidra.  1883  ;  in-8^. 
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The  quarteiiy  Journal  of  the   geological  Society  of  London;  voi  XXXIX,  Sodetk  geologica 
D.  154.  London,  1883;  in-8*,  ^^  *'•»**"- 

Joarnal  ofthe  R.  Hicroscopical  Society  of  London;  Ser.  %  voi.  Ili,  part.  3.       R.Soeietà 
London,  1883;  in-8o.  TS^TS^T 

BoietÌD  de  la  R.  Academia  de  la  Historia;  t.  II,  cuaderno3-5.  Madrid,  1883;      n.  Acendemia 

in^ga  di  sieri. 

di  Madrid. 

Boletìn  del  Mìnisterio  de  Fomento  de  la  Repùblica  Mexìcana;  t.  Vili,  n.  36-44;  Mio.  dei  comm. 
49-55.  Mexico,  1883  ;  in.40.  '^H:,  ^^^^^ 

Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere;  serie  seconda;     a. laut. lmiB. 
voL  XVI,  fase.  lO-ia.  Milano,  1883;  in-8^  (mUpo). 

Atti  della  Società  italiana  di  Scienze  naturali  ;  voL  XXV,  fase.  3,  4,  fogli  16-95.    SocìaU  italiana 
Milano,  1883;  in-8».  ^*  fMu'ro)"'*" 

Bollettino  mensaale  dell"  Associazione  meteorologica  italiana  pubblicato  per      Onerratorio 
cura  deirosservatorio  centrale  del  R.  Collegio  Cablo  àlbbbto  in  Mon-    ^*'  ^'  co^N'o 
calieri;  serie  seconda,  voi.  Il,  n.  13.  Torino,  1889;  iii-4«.  in^Monttìt'arir 

ftolletllno  decadico,  ecc.;  anno  Xlt,  1889-83,  n.  1.  Dicembre  1889.  Torino,  id. 

1889;in-8\ 

Rendiconto  dell'  Accademia  delle  Scienze  6siche  e  matematiche  di  Napoli  ;     società  Reale 
*      Marzo-Maggio  1883.  Napoli;  in-8^  di  napoli. 

Hevlsta  Soskara;  ano  sexto,  n.  58.  Pamplona,  1883;  ìn-8^  ^  Diresioae 

(Pamplona). 

Compte  renda  des  séances  hebdomadaires  de  TAcadémie  des  Sciences,  etc.,  uiìt.  ai  Francit 
t  XGVI,  n.  91-96  (91  Mai  -  95  Juin  1883).  Paris,  in-4«.  (Parigi). 

Joarnal  de  PBcole  polytechnique,  etc,  LII  cahier,  1889  ;  in-8^  Scuoia  politecnica 

41  Parigi. 

Bnlletin  de  la  Sociétó  géologique  de  Franco;  troisième  sèrie,  t.  XI,  n.  3,  4.    gocSeiè  geoiog 

Paris,  1883;  ìn-8^.  di  Fraoela  ' 

(Parigi). 

Balletin  de  la  Sociétó  zoologiqoe  de  Franco,  etc.;  année  1889;  5«  partie  ^^;     soe.  Moiègic» 
année  1883,  1»  et  9«  parties.  Meulan,  1889;  in-8*.  di' Francia 

(P«r»gi). 

Annales  des  Mines,  etc.  ;  1. 1  et  II,  livraisons  3,  4  et  5  de  1889  :  —  Table  des   AamiaiatraaioM 
matières  de  la  VII  sèrie  decennale  1879-1881.  Paris,  1889;  in-80.  delle  Miniere 

di  Francia 

Compte  rendq  des  Séances  de  la  Commission  centrale  de  la  Sociétó  de  Gèo-  •     aìg       e. 
grappe,  eie.,  n.  9  et  10,  pag.  993-994.  Paris,  1883;  Ìn-8».  *^(Parig*i)f 

Joomal  de  la  Sociétó  physico-chimique  russe  à  TUniversité  de  St.-PètersboQrg;         sodetk 
t  XV,  n.  5.  St.-Pótersbourg,  1883;  in-8*'.  fiaieo^kiaica 


(Pieiroborgo) 
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socieU  UMctnt    Atti  della  Società  toscana  di  Scienze  natorali  residente  in  Pisa;  yoL  V,  fase) 

ai  Sci«Di«  n>iur.  ed  altimo.  Pisa,  1883:  in-8«. 

(Pìm).  ' 

id.  Processi  verbali  della  Società  toscana  di  Scienze  natorali;  YoLIlI,pag.S3T- 

349.  Pisa,  1883  ;  in-8''. 

OMenr.  MtroDom.  Astronomische ,  magnetische  nnd   meteorologìsche  Beobachtongea  an  der 
di  Prag».  ^  ^  Sternwarte  zu  Prag  im  Jahre  1883;  43  Jahrgang.  Prag;  Ib-4*. 

^;i^^'^^}'^f  Bulletin  astronomiqae  et  météorologiqae  de  robsenratoire  imperiai  de  Rie 

.  di  Rio  Janeiro.  .      •        .  «,  .««.«    «..       ,  .         .     , 

de  Janeiro;  Mars  1883.  Rio  de  Janeiro;  in-4*. 

Ministero       Statistica  gindlziarla  civile  e  commerciale  per  Tanno  1880:  -  Refezione  a 
'^  ^momt)^'°'^'  S.  M.  del  Ministro  Gaardasigilll  (G.  Zanardblli)  snlPamministianoiie 

della  giustizia  civile  nel  1880  e  negli  anni  precedenti.  Roma,  1883  ;  1  voL 
in-8^ 

Ministero  d'Agr.,  Annali  deirindostrìa  e  del  Commercio ,  1883.  —  Commissione  centrale  dei 
'°  '(Roma)?"*  valori  per  le  dogane;  sessione  1883-1883;  —  Riforma  della  legge  6  loglio 

1863  sull'ordinamento  delle  Camere  di  commercio  ed  arti:  -  RelaiioDe 
di  A.  MoNZiLU.  Roma,  1883;  3  voi.  in-8^ 

R.  Ac^demia     Transunti  della  R.  Accademia  dei  Lincei;  voLVII,  Case.  11-13.  Roma,  1883, 

dei  Lincei  '     a. 

(Roma).  *"^  ' 

Camera        Inchiesta  parlamentare  sulla   marina  mercantile  (1881-1883):  toL  I-VII. 
(Romr  Roma,  1883-83;  in.4». 

R.  Comiu^eoiog.  RoUettlno  del  R.  Comitato  geologico  dltalia;  voi.  XIV  (IV  della  3*  mm), 

C^R^dUli*.  '■  n.  3  e  4.  Roma,  1883  ;  in-8«. 

Soe. dello seienta  Memorie  di  Matematica  e. di  Fisica  della  Società  italiana  delle  Sdenie;  serie 

(Roma).  jg^^g^  ^    jy    j^gpoli^  igg)  .  in^o^ 

Monicipio       Bollettino  della  Commissione  speciale  d'igiene  del  Municipio  di  Roma; 

di  Roma.  ^^^  jy^  f^^  3^4    ^^^^^   jgg3  .  j^^o. 
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A.  tirau      .  Pubblicazioni  dell'  Uffizio  idrografico  della  R.  Marina  italiana  :  -  A.  Issel  e 

G.  Db-Ambzaga  -  ;  Esame  sommario  dei  saggi  di  fondo  raccolti  dalla  spe- 
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Le  valvole  venose  e  lo  studio  comparativo  degli  annessi  fetali  ;  Nota  storico- 
critica  di  G.  Romiti.  Firenze,  1883;  1  fase.  in-8''. 
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